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ANNOTATSIOO N 

 
2024. aastal saab 30 aastat teadaolevalt esimese soojuspuuraugu rajamisest Eestis [5]. 

Maasoojuss¿steemid kui energeetiliselt k»ige efektiivsemad soojuspumba tehnoloogial 

p»hinevad k¿tte- ja jahutuslahendused on alakasutatud ressurss, mis aastaks 2050 kliima-

neutraalsuse saavutamise eesmªrki silmas pidades vajaks oluliselt laiemat kasutuselev»ttu [6]. 

Maasoojuss¿steemide kasutamine on keskkonnas»bralik alternatiiv ruumide k¿tmiseks ja 

jahutuseks. 

 

Eestis on seni praktiliselt uurimata kvaternaarisetetes olev voolava p»hjavee soojuspotentsiaal 

ning selle kasutusv»imalused nii ¿ksikute eramajade maasoojuslahenduste kui ka suuremate 

tarbijate osas. Samas levivad kvaternaarisetted Eestis ¿le terve maa ning L»una-Eesti 

k»rgustikel ja mattunud orgudes v»ib jªªajasetete paksus ulatuda kuni 200 meetrini. Seega on 

olemas potsentsiaali Eestis v»tta kasutusele kvaternaarisetetes esinevat p»hjavett ning kªesolev 

eeluuringu tººs neid soodsaid geoloogilisi ja h¿drogeoloogilisi tingimusi on otsitud. 

 

Kªesolev tºº on koostatud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi tellimusel vastavalt 

riigihanke nr 255725 ĂKvaternaari p»hjavee geotermaalenergia potentsiaali eeluuringñ 

tehnilisele kirjeldusele.  

 

Eeluuringu eesmªrk oli  anda eelhinnang geotermaalse energia kasutamisv»imaluste kohta 

s»ltuvalt kvaternaargeoloogilisest situatsioonist Eesti linnade (v.a Tallinn, Tartu), alevite ning 

alevike piires. Tellija esitas projektiidee nªitena Arlanda lennujaama k¿tte tarbeks 

kvaternaarisetetesse rajatud avatud s¿steemi. 

 

Kªesoleva tºº tulemusel selekteeriti algsest 246-st alast vªlja 23 ala/piirkonda, kus kvaternaari-

setete paksus ja setete koostis viitavad suuremale perspektiivsusele geotermaalse energia 

kasutusele v»tul. Samas lªhtuvalt uuringu kªigus ilmnenud vajakajªªmistes seoses 

olemasolevate andmete vªhesuse ja/v»i usaldusvªªrsusega, tuleb enne Kvaternaari 

veokompleksist geotermaalenergia tootmise p»hjalikku planeerimist lªbi viia perspektiivsete 

alade tªiendavad uuringud. 

 

Seletuskirja koostasid O¦ Insenerib¿roo STEIGER eksperdid Elizavetta Krjukova (GIS 

spetsialist / geoloog), Hardi Aosaar (projektijuht / geoloog) ja Helis Pormeister (geoloog), keda 

toetasid Marge Uppin (h¿drogeoloog) ja Anna-Helena Purre (GIS ekspert). 
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1. EELUURINGU EESM RK 

Eeluuringu eesmªrk oli  anda eelhinnang geotermaalse energia kasutamisv»imaluste kohta 

s»ltuvalt kvaternaargeoloogilisest situatsioonist Eesti linnade (v.a Tallinn, Tartu), alevite ning 

alevike piires sh: 

- olemasoleva andmestiku p»hjal vªlja selgitada piirkonnad, mille osas on tarvis teostada 

tªpsemad (ehitus)geoloogilised uuringud, et oleks v»imalik nendes asulates ¿le minna sooja-

majanduses lahendustele, mis baseeruksid kvaternaarisetete p»hjavee geotermaalenergial; 

- anda ¿levaade kvaternaarisetete levikust ja litoloogilisest koostisest, v»imalusel ka nendes 

lasundites leiduvate setete h¿drogeoloogilistest tingimustest konkreetsete asustatud 

piirkondade kohta. 

 

Eeluuringu kªigus oli hanke lªhte¿lesande alusel muuhulgas vaja: 

- s¿stemaatiliselt lªbi tººtada linnade (vªlja arvatud Tallinn ja Tartu), alevite ja alevike 

geoloogiline-h¿drogeoloogiline andmestik (Eesti geoloogiafondi ja keskkonnaregistrisse 

kantud puurkaevude baasil); 

- koostada skemaatiline ¿levaatekaart m»»tkavas 1 : 200 000, millel kajastatakse v»imaliku 

geotermaalenergia potentsiaaliga sisaldavaid geomorfoloogilisi struktuure; 

- koostada seletuskiri, milles esitatakse metoodika, mida kasutati potentsiaalsete geotermaalse 

energiaga piirkondade vªljaeraldamisel, valitud alade geoloogilise ja h¿drogeoloogilise 

ehituse detailsem kirjeldus, skemaatilised geoloogilised kaardid ja lªbil»iked; 

- teha ettepanekud geotermaalse energia potentsiaali tªiendavateks uuringuteks. 
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2. TAUSTAINFO  

2024. aastal saab 30 aastat teadaolevalt esimese soojuspuuraugu rajamisest Eestis [5]. 2023. a 

alguse seisuga on keskkonnaregistri andmebaasis 92 avatud soojuss¿steemi (ATES) puurkaevu 

(lisa 2) ja ligikaudu 2400 kinnise s¿steemi soojuspuurauku.  

 

Kuigi praegu on maailmas ¿le 3000 ATES-s¿steemi, on need suures osas kasutusel vaid 

m»nedes riikides. Umbes 85% (2600 ATES-s¿steemi) asub Hollandis, veel 10% Rootsis (220), 

Belgias (30) ja Taanis (55) [16]. 

 

2.1 AVATUD SOOJUSS¦STEEMIDE (ATES) T¥¥PìHIMìTTED 

Avatud s¿steemi soojuspuurkaevude rajamine (puurimine, manteldamine, filtri paigaldamine, 

manteltorutaguse isoleerimine) ei erine veehaarde puurkaevude rajamisest. Rajamine on 

reguleeritud Riigikogu 11.02.2015. a ehitusseadustiku Ä 35 l»ike 6, Ä 43 l»ike 5, Ä 47 l»ike 7 ja 

Ä 126 l»ike 6 alusel kehtestatud keskkonnaministri 09.07.2015. mªªrusega nr 43 ĂN»uded 

salvkaevu konstruktsiooni, puurkaevu v»i -augu ehitusprojekti ja konstruktsiooni ning 

lammutamise ja ¿mberehitamise ehitusprojekti kohta, puurkaevu v»i -augu projekteerimise, 

rajamise, kasutusele v»tmise, ¿mberehitamise, lammutamise ja konserveerimise korra ning 

puurkaevu v»i -augu asukoha koosk»lastamise, ehitusloa ja kasutusloa taotluste, ehitus- v»i 

kasutusteatise, puurimispªeviku, salvkaevu ehitus- v»i kasutusteatise, puurkaevu v»i -augu ja 

salvkaevu andmete Eesti looduse infos¿steemi esitamise korra ning puurkaevu v»i -augu ja 

salvkaevu lammutamise teatise vormidñ. 

 

Avatud soojuss¿steemi puhul pumbatakse ¿hest puurkaevust p»hjavett, mis soojusvaheti 

lªbimise jªrel juhitakse k¿lmemana v»i soojemana teise puurkaevu kaudu samasse veekihti 

tagasi. Puurkaevude vahele jªªvas l»igus on ring avatud ja osa ringlevast veest kandub 

regionaalse p»hjavee liikumise kªigus s¿steemist kaugemale (joonis 2.1). [6, 7] 

 
 

Joonis 2.1. Avatud soojuss¿steemil p»hinev soojusenergia hooajalise salvestamise lahendus. 

Autor: Martin Bloemendal, KWR/TU Delft 
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Avatud soojuss¿steemid koosnevad vªhemalt kahest puurkaevust ï sisse- ja vªljalaske puur-

kaevust, millest ¿hest v»etakse p»hjavett. Vªiksemate s¿steemide puhul (nªiteks eramaja), kus 

soojuskasutuse maht on madal, piisab tavaliselt kahest puurkaevust. Suuremate tarbijate osas 

(tººstused, haiglad, koolid jne) v»ib vaja minna juba mitut kaevude paari. Avatud s¿steemide 

puurkaevudega pumbatakse suhteliselt suuri veemahte, mis veekihist eemaldamise korral 

p»hjustaks p»hjavee koguse olulist muutust, mist»ttu on oluline, et vesi saaks juhitud samasse 

veekihti tagasi. Puurkaevud peaksid avama kindla veekihi sama s¿gavusintervalli, sest ka sama 

veekihi erinevatesse intervallidesse p»hjavee juhtimisel v»ivad tekkida lokaalsed alandus- ja 

survelehtrid, mille m»ju v»ib ulatuda kinnistu piiridest oluliselt kaugemale. [6] 

 

Kui rªªkida avatud soojuss¿steemide soojusv»imsusest: jªªvad need 0,33 MW kuni 20 MW 

vahemikku [19]. Peamised soojusv»imsuse potentsiaali defineerivad tegurid on: settete kihi 

mineraloogiline koostis, selle tihenemine, kihistumine ja lªbilaskvus. Lisaks m»jutavad ka vesi 

omadused, nagu selle temperatuur, soolsus ja lahustunud gaasid. K»ik need mªngivad rolli 

soojuse salvestamise ja ¿lekande efektiivsuses.  

 

Taaskasutuskoefitsient ĂThe recovery factorñ on t¿¿piline p»hinªitaja, mis nªitab soojalt v»i 

k¿lmalt salvestatud soojusenergia taaskasutamise efektiivsust kogu laadimis- ja t¿hjendusts¿kli 

jooksul (tavaliselt nimetatakse seda ¿heks aastaks). Taaskasutuskoefitsient mªªratakse aastase 

t¿hjendatud ja laetud energia suhtega.  

 

Jªrgmises tabelis 2.1 on nªidatud laadimis- ja t¿hjendusts¿kli parameetrid Saksamaa asuvast 

Neubrandenburg ja Berliinis soojuss¿steemidest ja Hollandis asuvast s¿¿steemist Koppert-

Cress [17, 20, 21]. 

 

Tabel 2.1 Soojuss¿steemide omadused, tººtingimused ja iga-aastase laadimis- ja 

t¿hjendusts¿kli parameetrid [18]. 

 

Parameeter ¦hik 
Neubrandenburg 

(HT-ATES) 

Berlin 

(LT -ATES) 

Koppert -Cress 

(MT -ATES) 

Rajamise 

aasta 
aasta 1987 2003 2015 

Veekiht koostis Liivakivi  Liiv  Liiv  

Kihi s¿gavus abs m 1250 30 - 60 50 - 180 

Tk¿lm / Tsoe ÁC 45 - 54 / 65 - 85 6 / 30 5 / 30 - 45 

Laadimine MWh/a 12,000 2,650 4,250 4,200 

T¿hjendus MWh/a 8,600 2,050 3,950 3,750 

Taaskasutus-

koefitsient 
 0,72 0,77 0,93 0,89 

Allikas  Paci 2016 Sanner 2005 Bloemendal 2020 

 

*  HT-ATES - k»rge temperatuuriga soojusenergia salvestamise soojuss¿steem (> 60 ÁC) 

   LT-ATES - madal temperatuuriga soojusenergia salvestamise soojuss¿steem (30 - 60 ÁC) 

   MT-ATES - keskmisetemperatuuri soojusenergia salvestamise soojuss¿steem (< 30 ÁC) 
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2.2 EESTIS JA V LISRIIKIDES OLEMASOLEVATE SARNASTE AVATUD 

SOOJUSS¦STEEMIDE PUURKAEVUDE PROJEKTID 

Seisuga 01.04.2023 on Eestis 94 tººtavat avatud soojuss¿steemi puurkaevu (lisa 2). Ainult kaks 

neist kasutavad Kvaternaari p»hjavett moodustades ¿htse s¿steemi, mis asuvad Laulasmaa 

k¿las, Harju maakonnas (tabel 2.2). S¿steemi kasutakse eraotstarbeks. Puurkaevude erideebit 

on 0,164 ja 0,433 l/s*m ja staatiline veetase 4,1 m ja 4,3 m.  

 

Tabel 2.2. Kvaternaari p»hjavett kasutatava avatud soojuss¿steemi puurkaevude geoloogiline 

lªbil»ige 
 

PK_50722 Koordinaadid: 
X 6583768 

Y 512504 

Fond VEKA  Puuritud: 2011. a 

T¿¿p Alusp»hja puurauk Maapinna abs k»rgus, m: 4,5 

GEOLOOGILINE L BILìIGE 

Nr Geoloogilise lªbil»ike kirjeldus Geoloogiline 

indeks 

Kihi t¿sedus, 

m 

Kihi lamami 

s¿gavus, m 

1 Peenliiv kruusa vahekihtidega QIVm 4,8 4,8 

2 Savi hall pehmeplastne QIIIgl -fgl 3,8 8,6 

3 Liiv kruusa ja veeristega QIIIgl -fgl 11,9 20,5 

4 Savi liivakivi vahekihtidega C1ln 2,9 23,3 

PK_50721 Koordinaadid: 
X 6583768 

Y 512 484 

Fond VEKA  Puuritud: 2011. a 

T¿¿p Alusp»hja puurauk Maapinna abs k»rgus, m: 4,5 

GEOLOOGILINE L BILìIGE 

Nr Geoloogilise lªbil»ike kirjeldus Geoloogiline 

indeks 

Kihi t¿sedus, 

m 

Kihi lamami 

s¿gavus, m 

1 Peenliiv kruusa vahekihtidega QIVm 4,8 4,8 

2 Savi hall pehmeplastne QIIIgl -fgl 3,9 8,7 

3 Liiv kruusa ja veeristega QIIIgl -fgl 11,7 20,4 

4 Savi liivakivi vahekihtidega C1ln 3,1 23,5 

 

VEKA andmebaasi anal¿¿si tulemus nªitab, et tegelikkuses on avatud soojuss¿steemide 

puurkaevude arv erinev, kui ametlikud numbrid nªitavad. Andmebaasis on ¿le 30 kirje, mille 

andmed on ebatªpsed ja kahtlustªratavad.  

 

VEKA andmebaasis on ka avatud s¿steemi puurkaevud, mida on konkreetsel kinnistul ainult 

¿ks, kuid avatud s¿steem eeldab vªhemalt kahe kaevu olemasolu. On t»enªoline, et Ă¿ksikuteñ 

madalate (s¿gavus enamasti 12 - 40 m) puurkaevude puhul on registrisse teine kaev jªªnud 

kandmata [6]. 

 

Avatud soojuss¿steemide puurkaevusid on hinnanguliselt kokku 100. Puurkaevude keskmine 

s¿gavus on 55,5 m (vahemikus 10 - 238 m, valdavalt 30 - 70 m). ¦he s¿steemi kaevude 

vahemaa on peamiselt 8 - 20 m. 

 

Nªide avatud soojuss¿steemi projektist Stockholmi Arlanda lennujaamas [13]. 

Projekt, mida haldab LFV (Rootsi Lennuamet), sai alguse 2006. aastal. Lennujaama ehitatud 

soojuss¿steem koosneb kahest kaevude r¿hmast, mis moodustavad p»hjaveekihis l»unaosas 
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ñsoojaò ja p»hjaosas ñk¿lmaò r¿hma. Kaevud on ¿hendatud torus¿steemiga, mis on liidetud 

soojusjaotuskeskusega.  

 

Projekteerimise etapi uuringu kªigus rajati kvaternaari kihi koostise mªªramiseks 38 

alusp»hjani ulatuvat puurauku. Teostati ka geof¿¿sikaline georadari uuring selleks, et 

kaardistada aluskorra struktuur ja tektoonilised rikked. Oluline osa uuringust oli kaks pikaajalist 

katsepumpamist p»hjaveekihi h¿drogeoloogiliste omaduste hindamiseks. Tªiendavalt tehti ka 

veekeemiline anal¿¿s. 

 

 
Joonis 2.2. Stockholmi Arlanda lennujaama ala geoloogilised lªbil»iked 
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2.3 AVATUD SOOJUSS¦STEEMIDE KASUTAMISE POTENTSIAAL EESTIS 

Soojuspuuraukude soojuslike tingimuste m»istmiseks on vaja tunda ka loodusliku soojusvªlja. 

Temperatuurid maa sees s»ltuvad peamiselt kahest parameetrist [4]: 

- maapinna temperatuurist ja 

- maasisese soojusvoo tihedusest.  

 

Maapinna temperatuur on 1 - 2 kraadi 

k»rgem kui aasta keskmine »hutemperatuur. 

Eestis on keskmine pinnase temperatuur 

6 - 8Á C vahemikus.  

 

Soojusvoo tihedus muutub s¿gavuti, kuid 

sadadesse meetritesse jªªvate puuraukude 

puhul v»ib soojusvoo tiheduse lugeda 

konstantseks (joonis 2.3) [4]. Temperatuuri 

kasv s¿gavuse suunas on aeglane (saja meetri 

kohta lisandub 1 - 2 kraadi) ja ei anna 

soojuslikus m»ttes olulist lisandvªªrtust [6].   

Seega v»iks avatud soojuss¿steemide puhul 

kasutada maapinnale v»imalikult lªhimat 

p»hjaveekihti, kust saab piisavalt vett. 

 

Teine suurem soojusvoo hªirete p»hjustaja 

on voolav p»hjavesi. Soojus kandub edasi 

konvektiivselt ehk koos liikuva ainesega. 

Kuna vee voolamine toimub kivimis sees, 

kus soojustasakaalu saavutamine kªib vªi-

kestel vahemaadel (milli- kuni detsimeetrid) 

suhteliselt ruttu, siis ei erine kivimi ja vee 

temperatuur teineteisest mªrkimisvªªrselt [4]. 

 

 

Kuna avatud soojuss¿steemi salvestuskeskkond on p»hjavesi, on selle toimimise p»hin»ue 

piisav p»hjaveeressursi olemasolu. Soodne tingimus avatud soojuss¿steemide tººks on, kui ¿he 

puurkaevu kaudu on tagatud tootlikkus (deebit) minimaalselt 2 l/s (~170 m3/ººp). Samas 

produktiivsemateks v»ib nimetada puurkaevusid, mille tootlikus on valdavalt 5 - 15 l/s 

(~430 - 1300 m3/ººp). ¦le 40 l/s (3500 m3/ººp) tootlikkusega puurkaevud on juba vªga 

produktiivsed [14].  

 

2021. aasta Eesti p»hjaveevaru bilansi andmete p»hjal on Kvaternaari p»hjaveekihtide veevaru 

uuritud ja kinnitatud Vasavere ja Tartu (Meltsiveski) piirkondades. Tabelis 2.3 toodud andmetel 

on nªha, et k»ik Kvaternaari p»hjaveekogumid, kus p»hjaveevaru on kehtestatud, tagavad 

minimaalset vajalikku vee kogust (tootlikkust) avatud soojuss¿steemide toimimiseks. 

 

  

Joonis 2.3. M»»detud temperatuuri 

gradient umbes 50 puuraugus ¿le Eesti [4]  
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Tabel 2.3. Kehtestatud p»hjaveevaru ja -veev»tt Kvaternaari p»hjaveekogumite veehaaretest 

2021. aastal 
 

P»hjaveekogumi 

nimetus 

P»hjaveevaru 

kasutamise 

otstarve 

Kehtestatud varu, 

m3/ººp 

seisuga 31.12.21 

P»hjaveev»tt, 

m3/ººp 

2021. aastal 

Kasutamiseks olev 

vaba p»hjavee 

kogus, 

m3/ººp 

Kvaternaari Meltsiveski 

p»hjaveekogum (28) 
joogivesi 7500 6447,2 1052,8 

Kvaternaari Vasavere 

p»hjaveekogum (27) 
joogivesi 8000 6662,9 1337,1 

 

Geneesi jªrgi on k»ige perspektiivsemad setted liustikuj»esetted (tabel 2.4), mis koosnevad 

valdavalt liivadest ja kruusadest, mille filtratsioonikoefitsient on ka k»ige suurem (tabel 2.5). 

¦rgorgudes esinevad liustikuj»esetted on tihti kaetud savikate jªªjªrve- v»i liustikusetetega, 

mist»ttu vesi on nendes kihtides sageli ka surveline. Liustikuj»esetete vett kasutavad suhteliselt 

suured ¿hisveehaarded on rajatud J»hvi lªhedal Vasaveres ja Tartus Raadi-Maarjam»isas 

¿rgorule.  

 

Tabel 2.4. Eesti Kvaternaari veekompleksi h¿drostratigraafiline liigestus [9]  
 

Settet¿¿p 

Valdav 

paksus, m 

Veetase 

maapinnast, 

m 

Deebit, 

l/s 

Alandus, m Erideebit, 

l/s*m 

Soosetted bQIV 6 - 8 0,1 - 1,5 0,01 - 0,1 0,5 - 1,0 <0,1 

Tuulesetted vQIV 5 - 10 2 - 10 0,01 - 0,06 0,3 - 1,0 <0,1 

Jªrvesetted lQIV 0,5 - 5 0,5 - 2 0,01 - 0,2 0,2 - 1,2 <0,1 

J»esetted aQIV 2 - 6 0,1 - 2 0,02 - 0,1 0,4 - 0,8 <0,2 

Meresetted mQIV 3 - 5 1 - 3 0,1 - 0,5 0,3 - 0,7 0,3 - 0,6 

Jªªjªrvesetted lgQIII  5 - 15 2 - 4 0,02 - 0,3 0,5 - 1,0 <0,2 

Liustikuj»esetted fQIII  5 - 50 5 - 7 0,1 - 8,0 0,2 - 10 0,4 - 10,0 

Liustiku setted qQIII  2 - 10 1 - 4 0,1 - 0,2 0,5 - 1,0 <0,1 

 

Tabel 2.5. Filtratsioonikoefitsient erinevates pinnastes [15] 
 

Pinnas Filtratsioonikoefitsient  

(K, cm/s) 

Filtratsioonikoefitsient   

(K, m/ººpªevas) 

Hªsti sorteeritud kruus 10ī2 - 1 8,6 - 864 

Hªsti sorteeritud liiv 10ī3 - 10ī1 0,9 - 86,4 

Aleuriitne liiv, peenliiv 10ī5 - 10ī3 0,01 - 0,9 

Aleuriit, savikas liiv 10ī6 - 10ī4 0,001 - 0,1 

Savi 10ī9 - 10ī6 0,000001 - 0,001 

 

Arvestades Eesti pinnakatte geoloogilist ehitust ja h¿drogeoloogilisi tingimusi, on meie maap»u 

avatud soojuss¿steemide jaoks hªsti sobiv (joonis 2.4). Kvaternaari veekihid levivad erineva 

geneesiga soo-, tuule-, j»e-, mere-, jªªjªrve-, liustikuj»e- ja liustikusetetes. Enamik kasutatavast 

p»hjaveest saadakse liiva ja kruusa levikualadel. Geotermaalse energia potentsiaaliga 

pinnavorme levib laialdaselt ¿le kogu Eesti territooriumi (joonis 2.5), kuid lªhtuvalt setete 

paksusest, koostisest ja h¿drogeoloogilistest tingimuste kokkulangevusest ei ole kindlasti k»ik 

need alad potentsiaalsed. 
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Joonis 2.4. Potentsiaal pinnakattes avatud soojuss¿steemide rajamiseks Euroopa riikide jaoks 

[15]  

 

 
 

Joonis 2.5. Geotermaalse energia potentsiaaliga geomorfoloogiliste struktuuride ¿levaatekaart. 

M 1 : 200 000  



O¦ Insenerib¿roo STEIGER 

Kvaternaari p»hjavee geotermaalenergia potentsiaali eeluuring  15 

   

 

3. T¥¥ METOODIKA , RISKID JA  KASUTATUD TARKVARA . 

PERSPEKTIIVSETE ALADE SELEKTEERIMINE   

3.1 UURINGUT¥¥ TEGEVUSTE PLAAN  

Kvaternaarisetete geotermaalenergia potentsiaali ¿levaatekaardi koostamiseks ja perspektiiv-

semate alade kindlaks mªªramiseks defineeriti esmalt otsingukriteeriumid, anal¿¿siti andmestik 

ning selle p»hjal viidi  tulemused graafilisse vormi. Uuringu tegevuste ¿ldine skeem on toodud 

joonisel 3.1. 

 

Tºº tulemusena selgitati vªlja kvaternaarisetete veekihi geotermaalse energia potentsiaal ja 

lªhtuvalt asustus¿ksustest piiritleti potentsiaalsed alad geotermaalse energia kasutamis-

v»imaluste edasisteks uuringuteks. 

 

 
Joonis 3.1. Eeluuringu tegevuste ¿ldine skeem (KK=koosk»lastuse vªrav Tellijaga)  

 

!ǎǳǎǘǳǎǸƪǎǳǎŜŘ

Kvaternaarisetete 
paksus

Yŀǎ ƻƴ ƭƛƴƴΣ ŀƭŜǾ Ǿƿƛ ŀƭŜǾƛƪ
(v.a. Tallinn ja Tartu)?

JAH

EI
9ŜƳŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛǎǘ

Kvaternaarisetete 
koostis

9ŜƳŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛǎǘ
EI

Kas paksus on suurem kui 
20 m?

JAH

Perspektiivsete alade 
nimekiri jakirjeldamine

9ŜƳŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛǎǘ
EI

JAH

Kas esinebliiva, kruusa vms heale veeandvusele 
viitavat setet?

KK

KK

KK
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Kuna avatud soojuss¿steemi salvestuskeskkond on p»hjavesi, siis selle s¿steemi toimimise 

p»hin»ue on piisava loodusliku p»hjaveeressursi olemasolu. Sellest p»hin»udest tulenevalt 

kaardistati ja mªªratleti kaks peamist geoloogilist/h¿drogeoloogilist otsingukriteeriumit, mis olid 

sisendiks perspektiivsete alade selekteerimisel. Need peamised aspektid on jªrgmised: 

1. Vajaliku veekoguse tagamiseks on oluline piisava kvaternaarisetete paksuse olemasolu. 

Sarnaste avatud s¿steemide puuraukude projektide (ptk 2: tabel 2.1 ja 2.2, joonis 2.2) 

lªbitººtamise tulemusena defineeriti uuringus kasutatava kvaternaarisetete paksuse 

minimaalseks piirmªªraks 20 meetrit, mis koosk»lastati 13.12.2022 toimunud tººkoosolekul 

koos Tellijaga.  

2. Avatud soojuss¿steemi puhul on oluline, et setete veejuhtivus oleks vªga hea. Hea vee-

juhtivuse annavad liiva, kruusa litoloogilise koostisega kvaternaarisetete kihid ehk peamiselt 

liustikuj»esetted. Lisaks eelnevale arvati koostise ja geneesi jªrgi perspektiivsete setetena 

uuringusse meresetted, j»esetted ja tuulesetted, mis koosk»lastati Tellijaga 15.03.2023. 

 

3.2 KASUTATUD TARKVARA  

Modelleerimiseks ja joonestamiseks kasutati rakendust MicroStation Bentley PowerCivil V8i 

(litsents 70000661800020). Bentley MicroStation on CAD-tarkvara professionaalsete 

insenerirakenduste tarbeks, kus on v»imalik ¿hildada CAD-i,  BIM-i ja GIS-i projektid.  

 

Uuringutººs kasutati eelnimetatud tarkvara allolevate tººde teostamiseks: 

- mudelite koostamine (triangulatsiooni meetod); 

- skemaatilise ¿levaatekaardi koostamine m»»tkavas 1 : 200 000 (lisa 12); 

- ruumianal¿¿si rakendamine (alade vªlistused ja kaalumine); 

- skemaatiliste geoloogiliste plaanide ja lªbil»igete koostamine vªlja valitud perspektiivsete 

alade kohta (lisa 13, lisa 14). 

 

Eesti Geoloogiafondi, Maa-ameti kaardirakenduse ja VEKA puurkaevude andmebaas tººtati 

s¿stemaatiliselt lªbi kasutades selleks matemaatilise statistika p»himeetodeid ja tarkvara 

Microsoft Office Excel. 

 

3.3 UURINGUT¥¥S ESINENUD RISKID  

Jªrgnevalt on vªlja toodud uuringu eesmªrgi saavutamiseks vajalike andmete tººtlemise ja 

kasutamisega seotud olulised riskid, nende m»ju ja maandamise viisid (tabelid 3.1, 3.2, 3.3). 

Riski olulisuse all on silmas peetud riski avaldumise m»ju projekti edukusele ning lªhtuvalt riski 

m»just projekti eesmªrgi tªitmisele olid selle kategooriad: 

- oluline 

- vªheoluline 

- mitteoluline 

Alljªrgnevalt on vªlja toodud vaid olulised projekti riskid. 

 

Tabel 3.1 Risk 1 (kvaternaarisetete paksus) 
 

Risk: OLEMASOLEVATE ANDMETE PUUDUS VìI ANDMETE V HENE 

K TTESAADAVUS (KVATERNAARISETETE PAKSUS) 

Olulisus: Oluline 

Riski 

kirjeldus: 

Avatud maasoojuss¿steemi rajamiseks kvaternaarisetetesse on oluliseks mªªrajaks nende 

setete paksus. Digitaalne kvaternaarisetete paksuse info on ainult kªttesaadav 1 : 50 000 

m»»tkavaga baaskaardil. Seisuga 01.01.2022 on digitaalse geoloogilise baaskaardiga 

osaliselt v»i tªielikult kaetud 55 baaskaardi lehte (joonis 3.2). Muus osas on kvaternaari-
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setete paksuse informatsioon v»etud EGF aruannetest ja VEKA-andmebaasist (joonis 3.3; 

lisa 3). 

Nende olemasolevate andmete p»hjal koostati kvaternaarisetete paksuse mudel 

triangulatsiooni meetodiga (joonis 3.5). 

Riski 

maandamise 

viis: 

Kuna andmed on saadaval erinevas mahus ja usaldusvªªrsusega, mªªrati 3 usaldus-

vªªrsuse taset ja koostati vastav andmetabel (lisa 4): 

1. K»ige usaldusvªªrsem (1 : 50 000 EGK andmed + VEKA, EGF, X-GIS andmebaasi 

andmepunktid). 

2. Keskmine usaldusvªªrsus (VEKA, EGF, X-GIS andmebaasi andmepunktid). 

3. Puudub usaldusvªªrsus (vªhem kui 5 andmepunkti VEKA, EGF, X-GIS andmebaasist). 

 

 
 

       Joonis 3.2. Geoloogiliste 1 : 50 000 kaardistustººde 2022. a seis 
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Joonis 3.3. VEKA, EGF ja X-GIS punktide andmebaasiga kaetud ala 

Tabel 3.2 Risk 2 (kvaternaarisetete koostis) 
 

Risk: OLEMASOLEVATE ANDMETE PUUDUS VìI ANDMETE V HENE K TTE-

SAADAVUS (KVATERNAARISETETE KOOSTIS) 

Olulisus: Oluline 

Riski 

kirjeldus  

Avatud maasoojuss¿steemi rajamise teine oluline kriteerium on setete koostis. K»ige 

tªpsema pinnakatte ehituse info annab 1 : 50 000 m»»tkavaga EGK. Sealt digiteeriti tºº 

kªigus k»ige ¿lemise pinnakatte kihi (v.a muld) litoloogiline ja stratigraafilis-geneetiline 

info. Samas on selle 1 : 50 000 m»»tkavaga kaetud vaid ~35% Eesti kogupindalast. EGK 

m»»tkavaga 1 : 400 000 annab info ainult geneetilistest settet¿¿pidest.  

Veel suurem risk on asjaolu, et kvaternaarisetete koostise info kirjeldab vaid maapinna-

lªhedast pinnakatte osa (v.a muld) ning seet»ttu ei ole kirjeldatud kogu geoloogiline 

lªbil»ige. 

Riski 

maandamise 

viis: 

Eelnevast tulenevalt on arvestatud, et kasutatav avalik geoloogiline koostise info ei esinda 

tegelikkuses kogu geoloogilist lªbil»iget ning sellistel juhtudel on kogutud info p»hjal 

perspektiivsete alade elimineerimine v»i perspektiivseks mªrkimine ebatªpne. Tegelikku 

esinevat koostist on v»imalik ja vajalik hinnata jªrgmise etapi uuringute kªigus.  

VEKA, EGF, X-GIS andmebaasis olevad alusp»hja puuraugud annavad k¿ll kogu 

vertikaalse geoloogilise lªbil»ike koostise kohta, aga uuringuv»rk on ¿ldjuhul ebapiisav 

selleks, et teha usaldusvªªrne kokkuv»tte kvaternaarisetete koostise lateraalse ja 

vertikaalse muutlikkuse kohta.  

Kuna seda riski pole v»imalik antud uuringus maandada, mªªrati 2 usaldusvªªrsuse taset 

ja koostati vastav andmetabel (lisa 5): 

1. K»ige usaldusvªªrsem (1 : 50 000 + 1 : 400 000 m»»tkavaga EGK ja VEKA, EGF, 

X-GIS baasi andmepunktid) 

2. Keskmine usaldusvªªrsus (1 : 400 000 m»»tkavaga EGK ja VEKA, EGF, X-GIS baasi 

andmepunktid) 

 

Tabel 3.3 Risk 3 (uuringupunktide andmestik) 
 

Risk: OLEMASOLEVATE ANDMETE PUUDUS JA EBAKORREKTSUS 

(UURINGUPUNKTIDE ANDMESTIK) 
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Olulisus: Oluline 

Riski 

kirjeldus  

Uuringu kªigus kasutati uuringupunktide andmestikku (VEKA, EGF, X-GIS andmebaasi 

andmepunktid), mis on saadaval MS Exceli *.xlsx formaadis (lisa 6) ning kus on toodud 

uuringupunktide detailsem kirjeldus. Kasutatud andmestikus on kokku 105 921 

andmerida (seisuga 10.04.2023).  

On oluline risk, et osa andmetest on ebakorrektsed, vananenud v»i puuduvad. Ka VEKA, 

EGF, X-GIS andmebaasi andmepunktid, millest on v»etud geoloogiline kirjeldus, 

veetasemed jms, v»ivad olla ebakorrektsed, vananenud v»i puuduvad. 

Riski 

maandamise 

viis: 

Tººtati lªbi EGK uuringupunktide andmestik *.xlsx formaadis (tabel 3.4). Andmebaasist 

kustutati uuringupunktid, millel oli puudu (punase vªrviga): 

- kvaternaarisetete paksus (qp); 

- abs k»rgus (z) ja fondi lahtris mªrge Ăpuudub v»i teadmatañ (nªiteks 6343 AP_0002). 

Uuringupunktid, kus andmed on t»enªoliselt ebakorrektsed (nªiteks uuringupunkt 

5312Q_5011, kus kvaternaarisetete paksus on mªrgitud -2,75), v»ib eeldada, et see tegelik 

paksus on 2,75. Need read on andmebaasi jªetud, aga mªrgitud kui mittetªielik v»i 

ebatªpne (kollase vªrviga). 

Andmete tººtlemise tulemusel jªi andmebaasi 76 868 andmerida (lisa 3) ehk 

uuringupunkti (~73% algsest mahust). Neist tªielikult usaldusvªªrseid andmeid on 

35 765 andmerida ehk uuringupunkti  (~34% algsest mahust). 
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Tabel 3.4. VEKA, EGF ja X-GIS andmebaasi punktide vªljav»te (kogu andmebaas toodud lisas 

3) 
 

 
 Punane rida ï andmebaasist kustutatud 

  Kollane rida ï jªetud alles, aga mªrgitud kui mittetªielik v»i ebatªpne 

 

3.4 HALDUS¦KSUSTE ERALDAMINE  

Selleks, et s¿stemaatiliselt lªbi tººtada linnade (vªlja arvatud Tallinn ja Tartu), alevite ja alevike 

geoloogiline-h¿drogeoloogiline andmestik ja vªlja selgitada kvaternaarisetete veekihi 

geotermaalse energia potentsiaal, eraldati tºº esimeses etapis vªlja asustus¿ksuste piirid. Selle 

etapi tulemusel selekteeriti vªlja 246 ala. Nende valitud alade piires teostati kogu edasine 

geotermaalse energia kasutamisv»imaluste uuring (joonis 3.4). 

nimi nimi_fnr x y z qp fond

VEEB28648 53 6413883.00 677927.00 72.2 -9999Eesti Geoloogiafond

6314PK_1244 3004 6545734.00 530077.00 53.8 -9999puudub või teadmata

5312Q_5011 1 6421516.00 523163.00 2.4 -2.75Ehitusgeoloogia andmekogu

5314_0263 930 6429010.00 535376.00 43.3 13 puudub või teadmata

6343AP_0001 58 6591962.53 561659.99 -9999 -9999puudub või teadmata

6343AP_0002 11 6589101.64 561473.49 -9999 1.2 puudub või teadmata

6343AP_0003 M12 6578090.00 553752.00 40 4.2 Eesti Geoloogiafond

6343AP_0004 M18 6578642.00 560929.00 41.5 15 Eesti Geoloogiafond

6343AP_0005 M16 6589685.00 562785.00 41.5 4 Eesti Geoloogiafond

6343AP_0006 M24 6579484.86 566850.20 37.5 9.5 Eesti Geoloogiafond

6343AK_0047 F117 6586910.69 561161.66 -9999 4 Eesti Geoloogiafond

6334AP_0001 HA3 6582224.93 532098.18 -9999 2 puudub või teadmata

6334AP_0002 D65 6579459.88 527368.90 -9999 3.5 puudub või teadmata

6334AP_0003 D76 6579140.29 536940.66 -9999 9.6 puudub või teadmata

6334AP_0004 64 6579286.76 545200.80 -9999 4.5 puudub või teadmata

6334AP_0005 M6 6578295.00 548209.00 41.5 3.8 Eesti Geoloogiafond

6334AP_0006 1100 6579302.82 531103.83 -9999 1.1 puudub või teadmata

6334AP_0007 63 6589002.00 532594.00 -9999 69 puudub või teadmata

6344AP_0001 M73 6581053.00 577706.00 48.5 1.5 Eesti Geoloogiafond

6344AP_0002 M42 6560769.00 584707.00 64 26.7Eesti Geoloogiafond

6344AP_0003 44B 6581401.83 594432.67 -9999 -9999puudub või teadmata

6344AP_0004 M48 6579150.00 590063.00 64 15 Eesti Geoloogiafond

6344AP_0005 M47 6590158.00 587546.00 60 -9999Eesti Geoloogiafond

6344AP_0007 0182 6589329.36 587687.33 -9999 -9999puudub või teadmata

6344AP_0008 0183 6590381.96 587499.81 -9999 4 puudub või teadmata

6344AP_0009 0184 6591261.45 587470.35 -9999 14 puudub või teadmata

6344AP_0010 245 6592073.91 587954.29 -9999 -9999puudub või teadmata

6344AP_0011 244 6593436.84 587767.93 -9999 -9999puudub või teadmata

6344AP_0012 293 6594124.34 587586.87 -9999 -9999puudub või teadmata

6344AP_0013 242 6596166.66 587483.10 -9999 -9999puudub või teadmata

6343NA_0119 M28 6585116.00 568370.00 45 -9999Eesti Geoloogiafond

7322NA_0011 1Q 6611152.74 584562.71 -9999 -9999puudub või teadmata

6344NA_0185 288 6597092.97 587929.45 -9999 -9999puudub või teadmata

6344NA_0186 298 6596484.64 588426.74 -9999 -9999Eesti Geoloogiafond

6334NA_0961 309 6588294.96 535909.07 -9999 1 puudub või teadmata

6334NA_0962 73 6589410.95 535492.00 -9999 1.5 puudub või teadmata
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Joonis 3.4. Uuringus kªsitletud asutu¿ksuste kaart 

 

Tªiendavalt koostati skemaatiline ¿levaatekaart m»»tkavas 1 : 200 000, kus kajastati 

geotermaalse energia potentsiaaliga geomorfoloogilisi struktuure: tªitunud mattunud orud ja teisi 

liustikuj»elise geneesiga pinnavorme ehk liustikuj»e m»hnastikud, oosid (lisa 9, joonis 2.5). 

¦levaatekaardi aluseks on 1 : 400 000 m»»tkavaga geoloogilise kaardi andmed. Kaardile ei ole 

kantud sanduritasandikke ja deltasid, mis v»ivad olla samuti geotermaalse energia potentsiaaliga 

struktuurid, kuid mida ei olnud kªesolevas anal¿¿sis v»imalik digitaalsete kaartide puudumise 

t»ttu kuvada. 

 

3.5 KVATERNAARI SETETE PAKSUSE PìHINE PERSPEKTIIVSETE ALADE 

SELEKTEERIMINE  

Pªrast haldus¿ksuste eraldamisest teostati kvaternaarisetete paksuste info koondamine ja eraldati 

vªlja alad, kus puudub 1 : 50 000 geoloogilise kaardi p»hine paksuse info ning mille puhul on 

vajalik mudeldada paksused VEKA, EGF, X-GIS baasi uuringupunktide p»hjal. Selle p»hjal 

koostati kvaternaarisetete paksuste mudelid ning visualiseeriti selle muutlikkus. Kasutades 

Tellijaga 13.12.2022 toimunud avakoosolekul koosk»lastatud minimaalset 20 m paksuse 

piirmªªra, eraldati vªlja 101 perspektiivset asustus¿ksust, kus see tingimus on tªidetud, ja 

koostati ¿levaatekaart koos nimekirjaga, mis kinnitati Tellija poolt 21.02.2023. Nªide Aegviidu 

alevi kvaternaarisetete paksuse muutlikkusest on toodud joonisel 3.5 ja k»ikide alade joonised 

maakondade l»ikes on toodud lisas 14. 
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Joonis 3.5. Nªide, kvaternaarisetete paksuse muutlikkus Kolga alevikus 

 

3.6 KVATERNAARI SETETE KOOSTISE PìHINE PERSPEKTIIVSETE ALADE 

SELEKTEERIMINE  

Kuna kvaternaarisetete koostise litoloogiline info ei ole ¿htlaselt kogu Eesti vaates tªielik, siis 

tegi Tººv»tja ettepaneku viia koostise p»hine selekteerimine lªbi olenevalt setete geneesist, selle 

alusel on perspektiivsed alad need, kus esinevad (alustades k»ige perspektiivsematest) liustiku-

j»esetted, j»esetted ja meresetted. Vastab ettepanek koosk»lastati Tellija poolt 15.03.2023 

toimunud koosolekul. Kokku jªi seda valikukriteeriumit kasutades eelnevast 101-st alast 

alles 54 ala, kus pinnakatte settet¿¿p on mªrgitud kui liustikuj»esetted, j»esetted, meresetted 
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ja/v»i tuulesetted. Nªide Loksa ja Valga linnade kvaternaarisetete koostisest on toodud joonistel 

3.6. ja 3.7. 

 
Joonis 3.6. Nªide, kvaternaarisetete 

koostise muutlikkus Loksa linnas 

1 : 50 000 ja 1 : 400 000 baaskaardi alusel 

 
Joonis 3.7. Nªide, kvaternaarisetete 

koostise muutlikkus Valga linnas 

1 : 400  000 baaskaardi alusel 

 
 

Joonis 3.8.  Kvaternaarisetete kaardistamise legend 

 

Lisaks lepiti Tellijaga kokku, et paralleelselt koostise p»hise selekteerimisega vaatab 

Tººv»tja ¿le ka valitud alade pindalad ning liiga vªikeste alade puhul teeb Tellijale Ăcase by 

caseñ p»hiselt ettepanekud, milliseid alasid pindala vªiksuse t»ttu tªiendavalt valikust 

elimineerida. Vªikese pindala t»ttu otsustati jªrgmise tºº etapi perspektiivsete alade 

nimekirjast vªlja jªtta jªrgmised 21 ala:

 < 10 ha 

1. Kambja alevik 

2. V»iste alevik 

3. Kose alevik (Harjumaa) 

4. Kose alevik (V»rumaa) 

5. Rªpina linn 

6. ¦lenurme alevik 

7. Paralepa alevik 

< 30 ha 

8. Toila alevik 

9. Sangaste alevik 

10. Lohusuu alevik 

11. Alatskivi alevik 

12. Kanepi alevik 

13. Karksi-Nuia linn 

14. Antsla linn 

< 50 ha 

15. Hªªdemeeste alevik 

16. L¿ganuse alevik 

17. Voka alevik 

18. Laekvere alevik 

19. P»lva linn 

20. Suure-Jaani linn 

21. Mustvee linn



   

 

   

 

Lisaks, andmete puudumise ja kvaternaarisetete koostise/paksuste ebapiisava/ebasoodsa info 

t»ttu jªeti jªrgmise tºº etapi perspektiivsete alade nimekirjast vªlja lisaks eelnevatele veel 4 

ala: 

1. Haapsalu linn 

2. Lavassaare alev 

3. Salme alevik 

4. Kihelkonna alevik  

 

Tellijaga 10.04.2023. toimunud projektikoosolekul vaadati ja arutati saadud tulemused lªbi 

ning kinnitati l»plik perspektiivsete alade nimekiri, mille osas koostas Tººv»tja projekti 

viimase etapi l»ikes igale valitud alale geoloogilised ja h¿drogeoloogilised kirjeldused. 

Kokku lepiti kokku nimekirjas, mis sisaldas 29 perspektiivset ala, kuid kuna osad alad 

piirnevad ¿ksteisega ja moodustavad ¿he ¿ksuse, siis otsustati neid alasi vaadelda ja 

kirjeldada koos. ¦htse ¿ksuse moodustavad alad on jªrgmised: 

- Narva ja Narva-J»esuu linnad; 

- Pªrnu linn, Sindi linn, Paikuse alev, Sauga alevik; 

- T»rva linn ja Helme alevik; 

- Kangru ja Luige alevikud. 

 

Eelpool nimetatud alade kooskªsitlemise t»ttu on jªrgmises peat¿kis 4 vªlja toodud 

kokku 23 ala(peat¿kki). Nende alade perspektiivsust hinnati detailse geoloogilise ja 

h¿drogeoloogilise kirjeldamise kªigus kogutud ja anal¿¿situd tªiendava info p»hjal.  
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4. PERSPEKTIIVSETE  ALADE GEOLOOGILINE JA H¦DRO-

GEOLOOGILINE KIRJELDUS  

Perspektiivsete alade geoloogilise ja h¿drogeoloogilise kirjelduse koostamisel on eelk»ige 

lªhtutud VEKA, EGF ja X-GIS andmebaasi punktide andmetest ning vastavat ala h»lmavate 

geoloogiliste, ehitusgeoloogiliste ja h¿drogeoloogiliste uuringute tººde tulemustest. 

Tªiendavalt on kasutatud ¿ldiste kirjelduste tegemisel 2012. a p»hjaveekogumite 

kontseptuaalsete mudelite koostamise aruannet [9] ning samuti ¿ldisi h¿drogeoloogilisi 

¿levaateid [11].  

 

Kuna oluline oli koguda adekvaatset infot just kvaternaarisetete iseloomustamiseks, siis ei 

saanud kirjelduste koostamisel s¿stemaatiliselt kasutada kªesolevas tººs koostatud 

andmebaase (lisad 3 - 6), vaid tuli teha valik olemasolevatest andmetest. Nªiteks veetasemete 

kirjeldamisel ei ole kasutatud alusp»hja puuraukude infot, vaid ainult salvkaevude andmeid 

ja/v»i konkreetsete geoloogiliste, ehitusgeoloogiliste ja h¿drogeoloogiliste uuringute 

andmeid. Samuti tuli kriitiliselt hinnata puurkaevude andmebaasis geoloogilise lªbil»igete 

kirjeldusi ja v»imalusel v»rreldi neid geoloogiafondis olevate rakendusuuringute andmetega. 

 

Lisaks kirjeldustele (ptk 4.1é4.23) on koostatud iga vªljavalitud perspektiivset ala ise-

loomustav pinnakatte kaart, millel on kujutatud kvaternaarisetete samapaksusjooned, setete 

geneesi t¿¿p (avamus) ja olemasolevad usaldusvªªrsed andmepunktid (puuraugud, 

puurkaevud), ning ala iseloomustavad geoloogilised lªbil»iked. Lªbil»igetele on kantud 

kªesolevas tººs kogutud andmete p»hjal olemasolevad puurkaevud ning litoloogiline ja 

stratigraafilis-geneetiline andmestik. Illustratiivselt on joonised lisatud alljªrgnevate 

kirjelduste juurde, kuid on lisatud detailsemalt vaatamiseks seletuskirja graafiliste lisadena 

(lisad 13). 

 

Geoloogilise ja h¿drogeoloogilise kirjelduse osa koosneb jªrgmistest punktidest: 

1. kvaternaarisetete levik ja paksus (sh vettandvate setete paksus geoloogilises lªbil»ikes); 

2. litoloogiline koostis (p»hjaveekogumi moodustava sette v»i kivimi t¿¿p ja 

litostratigraafia); 

3. h¿drogeoloogilised tingimused sh Kvaternaari veekompleks; 

4. lamav veepide (p»hjaveekogumi all olev veepide, mis eraldab seda teistest p»hjavee-

kogumitest v»i kogumisse mittekuuluvast p»hjaveest). 

 

Kirjeldatavad alad jagati kogutud andmete p»hjal omakorda kahte hinnangulise 

perspektiivsuse klassi (I - perspektiivne, II  - vªhem perspektiivne) vastavalt geoloogilise 

ehitusele ja h¿drogeoloogilistele tingimustele (tabel 6.1). Perspektiivseks on hinnatud alad, 

mida tºº autorid julgevad soovitada edasisteks uuringuteks, vªhem perspektiivsete alade 

puhul on geoloogilised ja h¿drogeoloogilised tingimused m»nev»rra ebasoodsamad v»i 

ebaselgemad. 
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4.1 AEGVIIDU ALEV  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruannet nr 7593 ja Anija valla ¿hisveevªrgi 

ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2017 - 2028 (O¦ Vetepere). 

 

Kvaternaarisetete kihi paksus keskmiselt on 15 m, kuid mattunud oru suunas suureneb 

see 45 meetrini (joonis 4.1). 

 

Joonis 4.1. Aegviidu alevi pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 1, koostise 

usaldusvªªrsus 1) 
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Aegviidu piirkonna lainjat reljeefi iseloomustavad otsamoreenid, vallseljakud ja vªikevoored. 

Positiivsete pinnavormide vahel paiknevad jªrved, j»ed ning rabamaastikud. Aegviidu asub 

geomorfoloogiliselt mitmekesisel alal. Aegviidu alevi keskust h»lmav ja Nelijªrvest p»hja 

poole jªªv k¿nkliku reljeefiga jªªj»eline m»hnastik, kus esinevad p»hiliselt tolm-, peen- ja 

keskliivad, mille paksus on keskmiselt 8 - 10 m. Aegviidu raudteejaamast l»una ja lªªne pool 

asuv tasane piirkond, kus asenduvad liustikujªrve savid, liivsavid, saviliivad ja tolmliivad 

jªmepurrurikka (20 - 40%) saviliivmoreeniga, mille paksus on alla 20 m. 

 

Alusp»hja moodustavad ¦lem-Ordoviitsiumi Rakvere lademe mikrokristalsed lubjakivid, 

mis lamavad kogu piirkonnas absoluutk»rgusel 10 - 45 m (joonis 4.2). 

 

Aegviidu puurkaevude anal¿¿sil nªhtub, et ¿lemine kiht paksusega 5 - 20 m on enamasti 

liivane. Liivaka kihi all esineb ka munakaid, kruusa ja veeriseid.  

 

Eriteralistest liivadest koosneva kihi filtratsioonikoefitsient on 5 - 10 m/ººp, kruusa liivades 

ja kruusas see suureneb kuni 20 m/ººp.  

 

 
 

Joonis 4.2. Aegviidu alevi lªbil»ige I-Iô 

 

Kohati vettpidavaks kihiks on moreenid (K=0,1ï1 m/ººp), aga moreeni v»ib kªsitleda ka 

suhtelise (n»rga) veepidemena kuni vªga vªikese lªbilaskvusega veekihina. 

 

Vesi on HCO3-SO4-Ca-Mg-t¿¿pi, mage, suure rauasisaldusega (mattunud orgudes kohati ¿le 

1 mg/l). 

 

Kvaternaarisetete vett Aegviidu aleviku tsentraalses veevarustuses ei kasutata. Suuremal osal 

alast on veekiht survetu, kuid mattunud orgudes on vesi surveline. Tarbevee saamiseks on 

peamiselt rajatud kuni 5 m s¿gavusega salvkaevusid. Kindlad andmed kvaternaarisetetes 

veetasemete kohta puuduvad, aga lªhi¿mbruse kaevude andmete p»hjal on veetase ~2 m 

s¿gavusel maapinnalt. 

 

Ala on perspektiivne, tase I. 
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4.2 LOKSA LINN  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruandeid nr 4415, 7495. 

 

Loksa linn asub Pªrispea poolsaare l»unaosas Hara lahe ªªres, kus pinnamood on suhteliselt 

tasane ja absoluutk»rgused ei ¿leta 10 meetrit. K»rgem reljeef (absoluutk»rgused kuni 15 m) 

on Loksa linna l»unaosas, kuhu jªªvad p»hja-l»unasuunalised rannavallid, mis jªtkuvad 

linnast l»una suunas. Linna edelaserva jªªb mattunud org. 

 

Kvaternaarisetete kihi paksus on valdaval osal linna territooriumist 20 - 30 m, kuid 

mattunud oru suunas suureneb see ¿le 80 meetri (joonis 4.3). Meresetted avanevad pea 

kogu linna territooriumil, vaid Valgej»e ¿mbruses levivad j»esetted. 

 

Joonis 4.3. Loksa linna pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 1, koostise usaldusvªªrsus 

1) 

 

Alusp»hja reljeef on linna piires usaldusvªªrsete puurkaevude andmetel valdavalt - 30 m 

kuni -20 m absoluutk»rgusel, mattunud orus sukeldub ligikaudu -60 m absoluutk»rgusele. 

 

Meresetetes on vettkandvateks seteteks peene- ja keskteralised kruusakad liivad. P»hjavesi 

on survetu ja p»hjavee tase, olenevalt reljeefist, on kuni 5 m maapinnast. Valdavalt esinevate 

peenliivade filtratsioonikoefitsient on suurusjªrgus 1 m/ººp, kuid kruusakate liivadel ulatub 
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see kuni 15 m/ººp. Veekihi laialdasemat tarbimist takistab k»rge reostustundlikkus. 

Meresetete veekiht toitub peamiselt sademete veest. 

 

Veetarbimises on olulisemaks mattunud orus levivad liustikuj»esetted, mis lamavad mere- ja 

tuulesetete all. Liustikuj»esetete veekiht on survetu ja veetase asub ~5 m s¿gavusel 

maapinnast. Selle kihi allosas esinevad saviliivad, aga ¿lemine kiht paksusega ~40 m on 

peamiselt liivakas (joonis 4.4), kus filtratsioonikoefitsient v»ib jªªda vahemikku 1 - 5 m/ººp.  

P»hjavesi on vªikese mineraalsusega (alla 0,2 g/l), rannikulªhedases mattunud orus ulatub 

mineraalsus juba 0,6 - 0,8 g/l. Veekihti tarbitakse tªnapªeval vªheste salvkaevudega. 

P»hiliselt on vee esinemine seotud alumise lokaalmoreeni esinemisega.  

 

Veepideme moodustavad Lontova lademe savid (K ~10-3 m/ººp). 

 

Ala v»ib olla piiratud pindalal perspektiivne, tase I. 

 

 
 

Joonis 4.4. Loksa linna lªbil»ige I-Iô 
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4.3 KANGRU JA LUIGE ALEVIKUD  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruandeid nr 8450, nr 5818. 

 

Maapinna reljeef on tasane 

jªªdes ~50 m absoluutk»rgusele.  

 

Kangru aleviku lªªneserv ja 

Luige aleviku loodeosas levivad 

liustikuj»esetted, mis puur-

kaevude kirjelduste p»hjal koos-

nevad kogu lªbil»ike ulatuses 

peamiselt peene- kuni keskmise-

teralise liiva ja kruusana. Kirjel-

datud on ka liivast koosnevaid 

liustikusetteid.  

 

Kvaternaarisetete paksus 

alevike piires on 5 - 31 m.   

 

Perspektiivne ala kattub nii 

mattunud ¿rgoru kui ka margi-

naalse oosiga, mis on seotud 

vahetult alast lªªnes paikneva 

liustiku staadiumi piiriga.  

 

Alusp»hja reljeef jªªb absoluut-

k»rgustele 20 - 30 m. 

 

Kangru ja Luige alevikud asuvad 

Mªnniku-Pelguranna p»hjavee-

kogumi kaguosas ja ¿htlasi 

N»mme-Mªnniku liustikuj»gede 

mattunud orus (joonis 4.5). 

 

Liustikuj»esetete (liiv, kruus ja 

veeristik) filtratsioonikoefitsient 

on valdavalt 5 - 10 m/ººp. 

 
 

 

 

 

 

Joonis 4.5. Kangru ja Luige pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 1, koostise 

usaldusvªªrsus 1) 

 

P»hjavee toitumine toimub sademetest. P»hjavee tase on 10  - 15 m, maksimaalselt 25 m 

maapinnalt. Veetasemete k»ikumise aastaringne amplituud ¿letab harva 0,5 - 1,5 m. 
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P»hjavee liikumise suund on mªªratud N»mme-Mªnniku sandurvªlja kui p»hilise toiteala 

asendiga, kust p»hjaveevool toimub p»hja suunas Kopli ja Kakumªe lahe poole [9].  

 

P»hjavesi on valdavalt HCO3-Ca-Mg-t¿¿pi, vªhese vees lahustunud mineraalainete 

sisaldusega 0,2 - 0,3 g/l. 

 

Kangru ja Luige aleviku ala on perspektiivne, tase I. 

 

 
 

Joonis 4.6. Kangru ja Luige aleviku lªbil»ige I-Iô 
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4.4 VìSU ALEVIK  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruandeid nr 7609, 7625, 7704. 

 

V»su alevik asub Kªsmu lªhe ªªres. Pinnamood on suhteliselt tasane ja absoluutk»rgused 

jªªvad 5 - 15 meetri vahemikku. Kªsmu mattunud org jªªb aleviku keskele loode-kagu-

suunaliselt. Alusp»hja reljeef on aleviku piires -10 m kuni -65 m absoluutk»rgusel (sukeldub  

mattunud orus).  

 

Perspektiivsel aleviku alal avanevad valdavalt meresetted, mis koosnevad peene- ja 

keskmiseteralisest kruusakast liivast (joonis 4.7). J»esetted avanevad kitsa lookleva ribana 

V»su j»e sªngis. Puurkaevude andmetel esinevad meresetete all jªªjªrve- ja liustikusetted.  

 

Kvaternaarisetete kihi paksus on V»su aleviku piiris on 5 - 64 m vahemikus.  

 

 

Joonis 4.7. V»su aleviku pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 1, koostise usaldusvªªrsus 

1) 

 

Esinevate liivade filtratsioonikoefitsient on suurusjªrgus ~1 m/ººp, kuid kruusakate liivadel 

ulatub see kuni 15 m/ººp.  

 

Meresetete veekiht toitub peamiselt sademete veest ja lisaks alusp»hja veekompleksidest 

nende vªljealal. Veetarbimises on olulisemaks mattunud orus levivad liustikuj»esetted, mis 

lamavad meresetete all (joonis 4.8). Veekiht paksusega 5 - 60 m on esindatud eriteralise liiva 



O¦ Insenerib¿roo STEIGER 

Kvaternaari p»hjavee geotermaalenergia potentsiaali eeluuring  33 

 

ning savika peene kruusaga, mille lamamiks on Lontova lademe savid ja Vendi liivakivid. 

Liustikuj»esetete veekiht on survetu ja veetase asub ~5 m s¿gavusel maapinnast. Survetu 

Kvaternaari veekompleksi p»hjavesi leiab kasutamist hajaasustuses eratarbijate (talud) 

arvukate salvkaevudega. 

 

Veekihi vesi on lahustunud mineraalainete ¿ldsisaldusega 0,1 - 0,3 g/l HCO3-Ca-Na-t¿¿pi 

ning iseloomulik on k»rge Fe2+ sisaldus. 

 

 
 

Joonis 4.8. V»su aleviku lªbil»ige I-Iô 

 

Ala on mattunud oru ja koostise alusel perspektiivne, tase I. 
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4.5 ELVA LINN  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruannet nr 3166, 6825, 8450. 

 

Elva linn ja selle ¿mbrus asub Otepªª k»rgustiku loodeservas. Pinnamood on siin p»hiliselt 

k¿nklik moreenreljeef. Linn jªªb valdavalt p»hja-l»unasuunalise mattunud oru piiresse 

(joonis 4.1). Mattunud oru kohale on kujunenud jªrven»od (Verevi, Arbi jªrv) ja Elva j»e 

sªng. Maapinna absoluutk»rgused jªªvad piirkonnas 40 - 65 m vahemikku. 

 

Kvaternaarisetete kihi kogupaksused jªªvad 20 - 129 meetri vahemikku, keskmiselt 

60 m (joonis 4.9). 

 

 
 

Joonis 4.9. Elva linna pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 2, koostise usaldusvªªrsus 

2) 
 

Varasemate uuringute andmetel on mattunud org p»hiliselt tªitunud jªªjªrveliste (savikas 

aleuriit v»i aleuriit saviga) setetega, milles esinevad liustikuj»e- (liiv veeristega, segateraline 

liiv) ja liustikusetete (moreen) vahekihid. Linna territooriumile jªªvate puurkaevude andmetel 

aga esinevad alal peamiselt liustiku- ja liustikuj»esetted, mis koosnevad valdavalt liivsavist 
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ja saviliivast, kuid on esindatud kruusa, veeriste ja munakatega ning peeneteralise liiva 

vahekihtidega (joonis 4.10).  

 

 
 

Joonis 4.10. Elva linna lªbil»ige I-Iô 

 

Alusp»hja pealispind Kesk-Devoni lavamaal on Elva piirkonnas absoluutk»rgusel 40 - 60 m. 

Mattunud orus on alusp»hja pealispind -30 m kuni -78 m absoluutk»rgusel. Elva linna piiresse 

jªªvate usaldusvªªrsete puurkaevude andmetel jªªb alusp»hja lasum -60 m kuni 40 m 

absoluutk»rgustele. 

 

Kvaternaari veekiht levib kirjeldataval alal k»ikjal. Vettkandvateks seteteks on moreeni-

sisesed liiva- ja kruusalªªtsed. Mattunud oru piires on vettkandvaks kihiks liustikuj»esetted. 

¦ksikute salvkaevude andmetel lasub veetase maapinnast 2 - 10 m s¿gavusel.  

 

Kvaternaari veekompleksi deebitid on 1,67 - 6,66 l/s, alandused 1,75 - 10 m, erideebitid 

0,17 - 0,99 1/s*m. Veekompleksi p»hjavesi on vabapinnaline, mattunud oru piires v»ib olla 

kohati surveline. Kuna veekompleks on looduslikult kaitsmata, on v»imalik selle p»hjavee 

pindmine reostus. Veekompleks toitub sademetest, ªravool toimub reljeefi madalamate osade 

(j»ed, jªrved) suunas. P»hjavesi on ʅʉʆ3-ʉʘ-Mg-t¿¿pi, mage, mineraalainete sisaldusega 

0,5 - 0,61 g/l. Veekompleks on h¿drauliliselt seotud all-lasuva Kesk-Devoni veekompleksiga, 

mille vettkandvateks kivimiteks on liivakivid. Kvaternaari veekompleksi p»hjavett 

kasutatakse Elva linna ¿ksikute ettev»tete, elamukooperatiivide vee¿histute ja eramaja-

pidamiste tarbeks. 

 

Ala on perspektiivne, tase I. 
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4.6 OTEP   LINN 

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruannet nr 4612, nr 8450. 

 

Otepªª linn jªªb Otepªª k»rgustikule k¿nklikul moreenmaastikul, kus on piirkonnale 

iseloomulik vªga liigestatud reljeef, esineb m»hnastik ja muutlik geoloogiline ehitus. 

Maapinna absoluutk»rgused on ~120 - 170 m vahemikus. Linna lªªneservas paikneb 

mattunud ¿rgorg. 

 

Pinnakatte kihi paksuste alusel on perspektiivne kogu Otepªª, kuid setete levik on vªga 

muutlik nii pindalalises levikus kui ka vertikaalses lªbil»ikes. Kvaternaarisetetena avanevad 

maapinnal nii liustikuj»e-, jªªjªrve- kui ka liustikusetted (joonis 4.11). 

 

Puurkaevude andmetel varieerub setete kogupaksus alusp»hjani 66 - 147 m vahemikus.  

 

 
 

Joonis 4.11. Otepªª linna pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 2, koostise 

usaldusvªªrsus 2) 

 

Vertikaalses lªbil»ikes esinevad hea veejuhtivusega liivad ja kruusad nii maapinnalªhedastes 

kihtides kuni 20 m s¿gavusel kui ka s¿gavamates intervallides liivsavi/saviliiva/moreeni 
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kihtide vahel/all ~10 - 20 m paksusena (joonis 4.12). Valdavalt aga v»ib eeldada 

liustikusetteid. 

 

 
Joonis 4.12. Otepªª linna lªbil»ige I-Iô 

 

Kvaternaarisetete p»hjavett saab jaotada kolmeks: moreenide peal lasuvas jªªjªrve- ja 

liustikuj»esetete veekiht (vahetult maapinna lªhedal), liustikusetete veekiht ning moreenide 

vahel jªªjªrve- ja liustikuj»esetete veekiht. Kahe viimase veekihi puhul paikneb vesi moreeni 

sees liiva ja kruusa lªªtsedes. 

 

P»hjavee tase on 1 kuni 25 m maapinnast, keskmiselt 10 m. Veetasemete k»ikumise 

amplituudid jªªvad enamasti vahemikku 0,5 - 2,0 m, keskmiselt 1 m. 

 

Kvaternaari veekompleks on seotud Kesk-Devoni veekompleksiga ja veepidet nende vahel ei 

ole. 

 

Ala on perspektiivne, tase I. 
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4.7 TìRVA LINN JA HELME ALEVIK 

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruannet nr 4408 ja T»rva valla ¿hisveevªrgi ja 

kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2019-2031 (2019). 

 

T»rva linna ja Helme alevik asuvad Sakala k»rgustiku kaguosas, kus maastik vaheldub 

moreentasandike, m»hnastike, ooside, j»eorgude ja jªrvedega. Maapinna absoluutk»rgused 

jªªvad siin 45 - 80 m vahemikku, madalaim on reljeef j»eorgudes (Helme ja ìhne j»gi). 

 

¦ksteisega k¿lgnevate T»rva linna ja Helme aleviku territooriumist ligikaudu pool on 

kvaternaarisetete paksust ja koostist arvestades perspektiivne, eriti T»rva linna p»hjaosa ja 

Helme aleviku idaosa (joonis 4.13). Pinnakatte avamuses on nii liustiku-, liustikuj»e- kui ka 

j»esetted.  

T»rva linna lªbib mattunud org, kus kvaternaarisetete paksus ulatub kuni 96 meetrini.  

 

 
Joonis 4.13. T»rva linna ja Helme aleviku pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 2, 

koostise usaldusvªªrsus 2) 
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Lªbil»ikes on setted muutlikud ja vahelduvad peeneteraline liiv, kruus, liivsavi/saviliiv ja 

veeristik erinevates omavahelistes kombinatsioonides (joonis 4.14, 4.15). 

 

 
Joonis 4.14. T»rva linna lªbil»ige I-Iô 

 

 
Joonis 4.15. T»rva linna ja Helme aleviku lªbil»ige II-IIô 

 

Liivikivi alusp»hja reljeef on muutlik mattunud oru t»ttu ja selle lasum jªªb 30 m kuni -40 m 

absoluutk»rguste vahemikku. 

 

Kvaternaari veekompleks levib kirjeldataval alal k»ikjal, vªlja arvatud alusp»hja paljandid. 

Vettkandvateks kivimiteks liustikusetete veekihis on moreenisisesed liiva- ja kruusalªªtsed. 

Savimoreen katab alusp»hjalisi k»rgendikke kuni 15 m paksuse kihina. P»hjavett 

ammutatakse 2 - 24 m s¿gavustest salvkaevudest, kus veetase on maapinnast 0,8 - 12 m 

s¿gavusel.  

 

Ala on perspektiivne, tase I.  
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4.8 MISSO ALEVIK  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruandeid nr 7603, nr 8450. 

 

Misso alevik asub Haanja k»rgustiku m»hnastikul. Maapinna absoluutk»rgused jªªvad siin 

valdavalt 180 - 195 m vahemikku.  

 

Mandrijªªtumise Haanja staadiumil kujunes liustikuline pinnamood. Pinnakatte avamuses 

esinevad liustikuj»e- ja liustikusetted (joonis 4.16). Pea kogu Misso aleviku territoorium 

kujutab endast m»hnastiku, mis koosneb vªga muutliku koostisega setetest: vahelduvad 

erineva sorteerituse astme ja terajªmedusega liivad-kruusad, aleuriidid, savid, veerised, kruus.  

 

Kvaternaarisetete kihi paksus on ¿htlane ja jªªb puurkaevude andmete p»hjal 

vahemikku 34 - 38 m.  

Joonis 4.16. Misso aleviku pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 1, koostise 

usaldusvªªrsus 1)  

 

Alusp»hja pealispind Kesk-Devoni lavamaal on Misso piirkonnas absoluutk»rgusel 

150 - 160 m (joonis 4.17).  

 

Kvaternaarisetete veekompleksi moodustavad samuti liustiku- ja liustikuj»esetted. Aleviku 

¿mbrusesse jªªvate vªheste puuraukude andmetel koosnevad setted peamiselt liiva-kruusa, 

veeriste ja munaka materjalist (joonis 4.30), mida v»ib esineda kuni ~20 m paksuses ¿lemises 

kihis. Sellise materjali filtratsioonikoefitsient on vahemikus ~1 - 10 m/ººp. 
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Joonis 4.17. Misso aleviku lªbil»ige I-Iô 

 

Veekompleks toitub sademeist ning survelisest ¦lem-Devoni veekompleksist. Kvaternaari 

veekompleksi levikuala langeb kokku toitumisalaga.  

 

Kvaternaarisettete vett Misso aleviku tsentraalses veevarustuses ei kasutata. Vett kasutatakse 

peamiselt salvkaevudega. Kindlad andmed veetasemete, deebitite, alanduste ja filtratsiooni-

koefitsientide kohta puuduvad  

 

Puurkaevude andmeid on vªhe, kuid olemasolevate kirjelduste jªrgi on koostise p»hjal 

perspektiivi. Ala on perspektiivne, tase I. 
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4.9 RìUGE ALEVIK 

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruannet nr 8450 ja R»uge valla ¿hisveevªrgi ja-

kanalisatsiooni arendamise kava 2021 - 2032. 

 

R»uge alevik asub Haanja k»rgustiku loodeosas, mida iseloomustab k¿nklik moreenreljeef ja 

alevikku lªbiv R»uge mattunud ¿rgorg. Maastiku ilmestavad R»uge ¿rgorus mitmed jªrved: 

R»uge Suurjªrv, Kaussjªrv ja Ratasjªrv. Kui ¿rgorus jªªvad maapinna absoluutk»rgused 

110 - 120 m piiresse, siis k»rgemad alad aleviku kirde- ja edelaosas jªªvad 140 - 150 m 

absoluutk»rguste vahemikku.  

 

Pinnakatte avamuses on R»uges jªªjªrve-, liustiku- ja liustikuj»esetted (joonis 4.18).  

 

Kvaternaarisetete kihi paksus puurkaevude andmete p»hjal on valdavalt 50 - 80 m, 

mattunud orus 187 m (puurkaev PK_10885). 

 

 Puurkaevude andmete p»hjal on setted muutliku koostisega, kus valdavaks setteks on 

liivsavi/saviliiv kruusa, veeriste ja munakatega, aleviku lªªneosas on kirjeldatud 20 m 

ulatuses liustikuj»elist kruusa ja ¿rgorus ~100 m ulatuses peenliiva (joonis 4.19).  

Joonis 4.18. R»uge aleviku pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 2, koostise 

usaldusvªªrsus 2) 

 



O¦ Insenerib¿roo STEIGER 

Kvaternaari p»hjavee geotermaalenergia potentsiaali eeluuring  43 

 

Joonis 4.19. R»uge aleviku lªbil»ige I-Iô 

 

Kvaternaari ¿lemine p»hjaveekiht toitub positiivsetel reljeefivormidel vahetult sademetest ja 

allub kergesti igasugusele reostusele. Vihma- ja sulamisvee pinnasesse imbumine 

(infiltratsioon) on k»rgendikel ja enamliigestatud aladel suurem. P»hjaveest toituvad ka j»ed, 

ojad ja jªrved.  

 

Kvaternaari veekompleks toitub sademeist ning survelisest Kesk-Devoni veekompleksist. 

Kvaternaarisetete vett R»uge aleviku tsentraalses veevarustuses ei kasutata. Vett kasutatakse 

peamiselt salvkaevudes. Elanikkond tarbib valdavalt maapinnalªhedast kvaternaarisetete vett 

3 - 10 m s¿gavustest kaevudest. 

 

Kindlad andmed kvaternaarisetete veetasemete kohta puuduvad. 

 

Kuigi kogutud andmeid on vªhe, siis mattunud org ja olemasolevate puurkaevud info pinnaste 

koostise kohta v»iksid anda alale pigem perspektiivi. Ala on perspektiivne, tase I.  
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4.10 VASTSELIINA ALEVIK  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruannet nr 8022, 8760 ja Vastseliina valla ¿hisveevªrgi 

ja -kanalisatsiooni arengukava (2013 - 2025). 

 

Vastseliina alevik jªªb Haanja k»rgustiku kirdeosasse, kuid on suhteliselt liigestamata 

reljeefiga. Lªbi aleviku voolab Piusa j»gi, koos sellega ka jªªb alale Vastseliina ¿rgorg. 

Maapinna absoluutk»rgused jªªvad 130 - 160 m vahemiku.  

 

Pinnakatte avamuses on peamiselt liustikuj»esetted (joonis 4.20). Kvaternaarisetete kihi 

paksus on 20 - 60 m vahemikus, kohati kuni 86 m (puurkaev PK_10616). Suuremad 

paksused seostuvad ¿rgoru asukohaga. Puurkaevude andmete p»hjal koosnevad 

kvaternaarisetted liustiku- (saviliiv veerise ja kruusaga) ja liustikuj»esetetest (liiv, kruus).  

 

Alusp»hja absoluutk»rgused jªªvad 100 - 130 m vahemiku, langedes ¿rgorus ~50 m 

absoluutk»rgusele (joonised 4.20, 4.21). 

 

 

 

Joonis 4.20. Vastseliina aleviku pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 1, koostise 

usaldusvªªrsus 1) 

 

Kvaternaari veekompleks toitub peamiselt sademetest, suurvee ajal ka pinnaveest. 

Kvaternaarisetete veekihi all oluline lamav veepide puudub. Seet»ttu on Kvaternaari veekiht 

¿hendatud Kesk-Devoni veekompleksiga.  
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Joonis 4.21. Vastselinna aleviku lªbil»ige I-Iô 

 

 
Joonis 4.22. Vastselinna aleviku lªbil»ige II-IIô 

 

Vastselinna aleviku Kvaternaari vett tsentraalses veevarustuses ei kasutata. Elanikkond tarbib 

kvaternaarisetete vett kuni 10 m s¿gavustest kaevudest.  

 

Kindlad andmed kvaternaarisetete veetasemete kohta puuduvad. 

 

Kuigi kogutud andmeid on vªhe, siis soodsad pinnavormid (mattunud org, delta) ja 

olemasolevate puurkaevud info pinnaste koostise ja paksuse kohta annavad alale pigem 

perspektiivi. Ala on perspektiivne, tase I.   
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4.11 VARSTU ALEVIK  

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka R»uge valla ¿hisveevªrgi ja -kanalisatsiooni arendamise kava 2021 - 2032. 

 

Varstu alevik asub Haanja k»rgustiku lªªneservas Mustj»gi j»eoru servas. Maapinda 

iseloomustab k¿nklik moreenreljeef, kus absoluutk»rgused jªªvad 60 - 90 m piiresse.  

 

 
 

Joonis 4.23. Varstu aleviku pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 2, koostise 

usaldusvªªrsus 2) 
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Pinnakatte avamuses on Varstu alevikus peamiselt jªªjªrve- ja j»esetted (joonis 4.23). 

Puurkaevude andmete p»hjal koosneb aga ¿lemine kiht liustikuj»esetetest (liiv ja liiv 

kruusaga) paksusega ~5 m, mille all lasuvad liustikusetted (liivasavi/saviliiv veeriste ja 

munakatega) keskmise paksusega ~22 m. Kohati v»ivad liustikusetted esineda kogu 

vertikaalses lªbil»ikes (joonis 4.24).  

 

Kvaternaarisetete kihi kogupaksus puurkaevude andmete p»hjal on 24 - 40 m. 

 

Kesk-Devoni alusp»hjaliste kivimite lasumi absoluutk»rgused jªªvad 45 - 60 m vahemikku. 

 

 
Joonis 4.24. Varstu aleviku lªbil»ige I-Iô 

 

Kvaternaari ¿lemine p»hjaveekiht toitub sademetest ja allub kergesti igasugusele reostusele. 

Vihma- ja sulamisvee pinnasesse imbumine (infiltratsioon) on k»rgendikel ja enamliigestatud 

aladel suurem. P»hjaveest toituvad ka j»ed, ojad ja jªrved.  

 

Kvaternaari veekompleks toitub sademeist ning survelisest Kesk-Devoni veekompleksist. 

Kvaternaarisetete vett Varstu aleviku tsentraalses veevarustuses ei kasutata. Vett kasutatakse 

peamiselt salvkaevudes. Elanikkond tarbib valdavalt maapinnalªhedast Kvaternaari p»hjavett 

kuni 10 m s¿gavustest kaevudest.  

 

Kindlad andmed kvaternaarisetete veetasemete kohta puuduvad. 

 

Kuigi kogutud andmeid on vªhe, aga olemasolevate puurkaevude info pinnaste koostise kohta 

v»iksid anda alale pigem perspektiivi. Ala on perspektiivne, tase I. 
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4.12 VìRU LINN 

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi 

punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruannet nr 8450, 8760. 

 

V»ru linn jªªb Haanja k»rgustiku p»hjaservale jªªdes mattunud ¿rgoru piirkonda. Samas pole 

kogu linn kªesoleva tºº vaates perspektiivne, vaid see ala moodustab umbes poole linna 

territooriumist. Asudes kunagise j»eoru alal, on maapinna reljeef suhteliselt tasane jªªdes 

linnas valdavalt ~70 - 80 m absoluutk»rgustele. 

 

 

Joonis 4.25. V»ru linna pinnakatte kaart (paksuse usaldusvªªrsus 1, koostise usaldusvªªrsus 

1) 

 

Linna piires on kvaternaarisetete paksus ~5 - 80 m vahemiku. Pinnakatte paksusi arvestades 

on k»ige perspektiivsem linna l»unaosa, mis kattub ka 1 : 50 000 geoloogilise kaardi alusel 
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mattunud oruga. Peamiselt levivad liustikuj»e- ja liustikusetted, mille paksused jªªvad 

keskmiselt 30 - 60 m vahemikku, maksimaalse paksusega kuni 86 m (joonis 4.22). 

Puurkaevude andmetel esinevad linna l»unaosas vertikaalses lªbil»ikes nii liiv ja kruus 

munakatega kui ka moreen munakatega (joonis 4.23, 4.24). 

 

 
Joonis 4.26. V»ru linna lªbil»ige I-Iô 

 

 
 

Joonis 4.27. V»ru linna lªbil»ige II-IIô 

 


























































