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ANNOTATSIOO N

2024. aastal saab 30 aastat teadaolevalt esimese soojuspuuraugu rajamise$b]Eestis
Maasooj uss¢steemid K ui ener geet i teindoediat K »
p » hi n e v-gajahlktuslahenelused on alakasutatud ressurss, mis aastak&liz@&ao
neutraal suse saavutami se ees m?kakutusele » tf@dhas pi

Maasoo usskasatanenemk d s k k onnas»bral i k alternat.
jahutuseks

Eestis on seni praktiliselt wuurimata kvater
ning selle kasutusv»i malused ni i Sluemdteu t e
tarbijate osas. Samas |l evivad kvat eEesiaar i
k»rgusti kel ja mattunud orgudes Vv »Sdegajold 2 aj ¢
olemagpotsentsiaalEestisv » t t a kkaadernaausst@skse e v at mpwdl§ eavel ¢ v
eel uurrsneidsodsdadygeol oogi | i si jtrgimhspmatsiug e ol oo gi | i

K& es ol ekoostattidajandus ja Kommunikatsiooniministeeriuntellimusel vastavalt
riigihanke nr 255725 Avaternaarip » hj av e e geotermaal enédrgi a
tehnilisele kirjeldusele

Eeluuringud aedam®rek honnang geotermaal se ene
s»l tuvalt kvaternaargeol oogilisest t®hnhguat si
alevike piires. Tellja esi t as projektiidee nid ¢ ttteen a t aArrd
kvaternaari setetesse rajatud avatud s¢steen

Kaesol eva t©°° talgkest@vdsalmsy 2d g | ampikkiBelskids &vaiernaari
setete paksus jaetete koostisviitavad suuremaleperspektiivsgele geotermaale energia

kasutusel eSamasull 2htuval't uuringu k2igus
ol emasol evate andmet e v @ h,e wlabs enne | Kvdtevnaairi us
veolompleksistgeoterma | ener gi a t oot mi se p»hjalikku pl

alade t@iendavad uuringud.

Seletuskirjakoostagd O | l nsener i bg¢r odid BizatetaGHElkovee (GKSp e r
spetsialist geoloog), Hardi Aosaar (projektijuhgéoloog ja Helis Pormeister (geoloogeda
toetasidMar ge Uppi n ( h¢ dHeleng Puwré (GI& gkspert).a Ann a
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1. EELUURINGU EESM RK

Eeluuringue e s mdiraknd@a eel hi nnang geotermaal se ene

s»l tuvalt kvaternaargeoloogilisest situatsi
alevike piires sh:

- ol emasoleva andmesti ku p»hj al v Avib fe@stada e | g i
t@pséhhtasj eol oogi l i sed uuringud, et ol eks v»
majanduses lahendustele, mis baseerdsternaasetetep » hj avee geoter mas:

- anda ¢ kvaterrmasdtete levikust ja litoloogilisestkeot i sest , v»i mal us
| asundi tes | ei duvate setete h¢drogeol oog

piirkondade kohta.

| e smauhugasam:!l us el
V&pbjiatd8rPrvadad | Talnladen | a
giline andmesti k (Eest:i C

- s, stemaatil i sel
geoloogilineh ¢ dr oge ol
kantud puurkaevude baasil)

- koostada skemaatiline2Q0 e®@@@t eknbl el mkajf &:
geotermaalenergia potentsiaaliga sisaldavaid geomorfoloogilisi struktuure

- koostada seletuskimilles esitatakse metoodika, mida kasutati potentsiaalsete geotermaalse
energiaga piir ko nwldaud aladeg@lojl apeorga Il d ssmei sged |, h ¢
ehituse detailsem kirjeldus, skemaatilised geoloogilised kagrtid b idt » i k e

- tethaet t epanekud geotermaal se energia potent s

Eeluuringuk 2 i g uakelod ht én¢
t(
00
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2. TAUSTAINFO

2024.aastal saab 30 aastat teadaolevalt esimese soojuspuuraugu rajamisd&] EX32i3. a
alguse seisugankeskkonnaregistrirad me baasi s 92 aVATES)pmuurkeevo j us s
(lisa2)j a | i gi kaudu 2400 kinnise s¢steemi sooj U

Kuigi praegu @ maai | mas (9 &s t3ededdedsiduiek &as kasutuseid
m»nedes.Umbes 3% BHOATESs st eemi ) asub Holl andi s,
Belgias (30)a Taanis (55)16].

21 AVATUD SOOJUSS| STEEMI DE (ATES) T¥¥Pi HI Mi~

Avatud s¢gsteemi Ssoojuspuurkaevude rajamine
manteltorutaguseasoleerimine) eierine veehaarde puurkaevude rajamisest. Rajamine on
reguleeritudRiigikogu 11.02.2015. &hitusseadustikh 35 | »i ke, 6 A A7 4B»1i k
A 126 a&lusdl kebtestétubleskkonnaministri0 9 . 07 . 2 0 1ganr 4348 % u di & e
sal vkaevu konst r uk tasiguoebitnsprojektipja kandtraksigoni ning» i

l ammut ami se ja ¢mberehi tami s eaugulprojekteerimisep | e K !
raj ami se, kasutusele v»tmi se, cmMberehi t ami
puur kaeawguv »@sukoha koosk»|l astamise, -wvwhii tus
kasutusteati se, puur iwi s Klaswit it e | ddugglgaa e \p w
salvkaevu andmete Eest.i | ooduse i nfamejast ee
salvkaevu lammutamise teatise vorfid

Avatud soo0jussg¢gsteemi puhul pumbatakse ¢ he
l 2bi mi se jJRgleme maurha t ajeiseemwkagvieantda samasse veekihti

tagasi Puur kaevude vahele j22vas | »igudubon r
regionaal se p»hjavee | ii k(ooms2sle[6,K|2 i gus s¢st e

—

sunnce | SN

Winter

20-25°C

Joonis 21. Avatud soojussg¢gsteemil p»hinev sooju
Autor: Martin Bloemendal, KWR/TU Delft
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Avatud so00j ussg¢st e dkahedt pdlukae\aidtdsgeg b w*@H gmd a s k
kaevustmillest; hest v»etakse p»hjapehul VAR ksekat e
soojukasutuse maht on madal, piisivaliselt kahest puurkaevust. Suuremate tarbijate osas
(t°°stusdedkobadidl ane) v»ib vaja minna juba
puurkaevudega pumbatakse suhteliselt suuri veemahte, mis veekihist eemaldamise korral
p»hjustaks p»hjavee koguse olulist muutust,
veeki hti tagasi Puur kaevud peaksid avama Kk
veeki hi erinevat essjeu hitntmarsved | |vi»dievsasde -tjpe»khkj i ady
survelehtrid, mille m»ju vadgdmalgfdl at uda ki nni
Kui ravykRt dd s o 0 jsapjses % is sk g $né wmeedd,33 MW kuni 20 MW
vahemikku[19]. Peamiseds 0 0 ] u s v potentsmalidefneerivad tegurid orsettetekihi
mineraloogiinek oosti s, sell e tihenemnmimakskimhbijsutt @amia
omadused, nagu selle temperatuur, soolsus ja lahustunud.gaasid> i kn2 ngedad r o
soojuses al vest ami efektiysiees ¢ | ekande

Taaskasut ushe meofenfacofiemtt A¢pi |l ine p»hin2itaja
k¢l malt salvestatud soojusenergja talhségadus
jooksul (tavaliselt nimetatakse seda ¢heks
t ¢ h ptedgadaetud energia suhtega.

Ja@rgmi sd4orn am¥elpatmispd t ¢ hj endus tSaksdmad asupas r a me
Neubrandenburga Berliinis soojus ¢ st eemi dest ja Hol Kepedi s a:
Cresq17,20, 21.

Tabel 2.1 Soojss ¢, st e eonmaddeu s e d ,
t¢hjendust s a8l i

t © © igaaastpsenaadamesd ja
parameetrid

j a

Parameeter | ! h | Neubrandenburg Berlin Koppert-Cress
(HT-ATES) (LT-ATES) (MT -ATES)
R?ggfe aasta 1987 2003 2015
Veekiht koostis Liivakivi Liiv Liiv
Ki hi s| absm 1250 30-60 50- 180
Tk o 1/ soe AC 45-54/ 65- 85 6/30 5/30-45
Laadimine | MWh/a 12,000 2,650 4,250 4,200
T¢ hj en MWh/a 8,600 2,050 3,950 3,750
T‘;‘as‘?as.“tus 0,72 0,77 0,93 0,89
oefitsient
Allikas Paci 2016 Sanner 2005 Bloemendal 202(Q

*HT-ATES-k» r ge t emperatuuri gases csmjods(uesrs@;()sg.;}e@ems al
LT-ATES - madaltemperatuuriga soojusenergia salvestagi s 0 0 | (36-6 Hs)tAcCe m
MT-ATES - keskmiséemperatuursoojusenergia salvestasne s 0 0] (<S S3¢)s tAeCe m



O} I nsenerib¢roo STEI GER

Kvaternaarp » hj avee geotermaal energia potentsiaal illeeluur

22EESTI S JA V LI SRI'Il KI DES OLEMASOLEVATE
SOOJUSS|, STEEMI DE PUURKAEVUDE PROJEKTI D

Seisugad1.04.2023 onEestisd4t ° ° tagawds 0 0 ] u s Ppuyukdew(Bsatd). Ainult kaks
neist kasutavadKvaternaarip » h j awgoeustadeghtse s ¢ s ti, enis mswad Laulasmaa
k¢l as, Ha r [tabel 28)a % k 0 th kasutBkseratstarbeksPuurkaevude erideebit
on 0,164 ja 0,433 I/s*nja staatilineveetag 4,1mja4,3 m.

Tabel 22. Kvat ernaar. p»hj avet steerkipusrka¢vadgeoloa@ilinea v at u
l 2bi |l »i ge
. - X 6583768
PK_ 50722 Koordinaadid: v 512504
Fond | VEKA Puuritud: 2011 a
Té¢ée|Alusp»hja puuftMaapinna abs 4,5
GEOLOOGI LI NE L BlLiII GE
Nr | Geol oogi |l i se | Geoloogiline| Ki hi t | Kihilamami
indeks m s¢éggavu
1 Peenliiv kruusa vahekihtidega QIVm 4,8 4,8
2 Savi hall pehmeplastne Qlllgl-fgl 3,8 8,6
3 Liiv kruusa ja veeristega Qlllgl-fgl 11,9 20,5
4 | Saviliivakivi vahekihtidega Clin 2,9 23,3
: - X 6583768
PK_50721 Koordinaadid: v 512 484
Fond | VEKA Puuritud: 2011. a
T¢ée|Alusp»hja puunrMaapinna abs 4,5
GEOLOOGI LI NE L Bl LiIiI GE
Nr | Geol oogi |l i se | Geoloogiline| Kihit ¢ s e | Kihilamami
indeks m s¢éggavu
1 Peenliiv kruusa vahekihtidegal QIVm 4.8 4,8
2 | Savi hall pehmeplastne Qlllgl-fgl 3,9 8,7
3 Liiv kruusa ja veeristega Qlllgl-fgl 11,7 20,4
4 Savi liivakivi vahekihtidega Clin 3,1 23,5
VEKA andmebaasi anal ¢ ¢si tul emus nditab,
puurkaevude areriney Kui ametl i kud numbrid n2itavad.
andmed on ebat2psed ja kahtlust@2aratavad.

VEKA andmebaasi s opuurkaevudamida bnukdnkreeised kinaigtuhainult

i ks, kuid avatud s¢steem eel dab v&2ahemal't
madal ate (s¢gad@@smlenpmaskaevwikde puhul on
kandmatd6].

Avatud sop u s s ¢ st e e nusidaom hinmanguliskltekekku 100. Puurkaevude keskmine

k a
ro

s¢gavus on 55, 5-238 m(valdakat B8 kQu sm)1.0 | he s¢stee

vahemaa on peamiselt 0 m.

N2 i ddladud e 0 0] u s s ¢ st ist8tackholmiArtanda lennujaamas([13].
Projekt mida haldab LFV (Rootsi Lennuamet), sai alguse 2006. laastanujaama ehitatud

soojuss¢igsteem koosneb kahest kaevude r ¢ hmas
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fsoojao ja p»hjaosas fAk¢igd maor u g bontaelisledidga ,u dr
soojugaotuskeskusega

Projekteerimise etapu ur i ngu k akvatemnamari kihiskpoatiseim? 2 r a mB8s e k s
a | u s mpoulatgvat puuraku. Teostatik a g e of ¢gesaddt adringnselleks et
kaardistada aluskorra struktuur ja tektooetiskked. Olulineosauuringust olikaks pikaajalist
katsepumpamigt » h j a vhegedkriohgi e o dnadusta hindamise&$ 2 i endakaa |l t t
veekeemilnea n al ¢ ¢ s

South

[: E ] GRAVEL AND SAND (glacial)

ot T | POSTGLACIAL SAND

. ] GLACIAL TILL

25 e

) [*7‘ CLAY

20 i ] ORGANIC CLAY
- et
BEDROCK

+10 srwe—s  GROUND WATER TABLE

FINE FILL MATERIAL

T T T
100 20 300 “0m

COURSE FILL MATERIAL

Joonis 22. Stockholmi Arlanda lennaama alageoloogilised 2 bi | »i ke d
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23 AVATUD SOOJUSS| STEEMI DE KASUT3AAL EESTIBOTEN

Soojuspuuraukude soojusli ke tingimuste m»i s
Temperatuurid maa sees s»|l[#luvad peamiselt k
- maapinna temperatuurist

- maasisese soojusvoo tihedusest. Temperatuur (°C)

Maapinna temperatuuron 1-2 kraadi 2 4 6 8 10121416

k»rgem kui aasta ke 0 : uur

Eestis on keskmine pinnase temperatul

6- 8 & vahemikus. 20

Soojusvoo tihedus 40 A kui d

sadadesse meetritescs tkude

puhul v»ib SO00j US\ 60 da

konstantseks (joonis 2. [4]. Temperatuuri

kasv sesuprmasnaeglane (sajameett £ 80 -

kohta lisandub 1- 2 kraadi) ja ei anna

soojuslikus m»tt e§. %1&0- "tust

Seega v»i ks avatud o™ puhul

kasutada maapinnal ¢g 120 i mat

p»hjaveeki hti, kust tt.
140

Teine suurem SO0O0j UES . staja

on voolav p»hjavesi 160 - y rdasi

konvektiivselt ehk koos lilkkuva aineseg:

Kuna vee voolamine toimub kivimis see 180 - H

kus soojustasakaal-u : v ai

kestel vahemaadel (mHlkuni detsimeetrid) 200 .

suhtdiselt ruttu, siis ei erine kivimi ja vee .

temperatuur tei ne e noons 2. M»»detud oo ¢

gradientumbes 50 u ur a u g u 44]

Kuna avatud soops ¢ st eamvest us kes k kanrsellet mn mp mh js & v g@s»ih
pi i s av regsurepjemas@uS&oodndingimus avatdsoojss ¢, st e e ksiorpkai¢, b & ©
puukaevu kaudu on tagatutbotlikkus (deebit) minimaalselt 2 l/s (~1780% ° ° $ajnas
produktivsemé e K s v » i bpuukaevosel tméllel #otlikus on valdavalt - 15 |/s
(~430-1300m% ° 2 p) | e (3BAD nil 9 S p) t o quukaewdon subay & g a
produktiivsed 14].

2021. aast&estip » hj aveevaru bil &nast eamameit epphbhaate
uuritud ja kinnitatud Vasaveja Tartu (MeltsiveskKj piirkondadesTabelis 23toodud andmetel
on n?@ha, vaterhaarig » h kK a Keade kusg>uhn a v e «ehtestatudtagavad
minimaalset vajalikkwee kogus{tootlikkust)avatud soojug, st eemi de .t oi mi mi s
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Tabel 23. Kehtestatutp » hj aveeeawvwt | a Kv aveekogumiteaveehaarptesh | a
2021. aastal

Pyhiaveek| P> NiaveekKehtestatudvary,| P»hj ave ‘K?/Sl;tagn;seks o)l)e»r
nir#etus kasutamise mY ©° p mY ©° p kogus P
otstarve seisuga 31.12.21] 2021. aastal m3/go o 0
K\;;a;[fr?arall I\\/I/egs;vis‘z joogivesi 7500 6447,2 1052,8
};vitirr}aa;n \)/aeszvirtz joogivesi 8000 6662,9 1337,1

Ge n e e sonk p ? pprgpektivsema settedliustikuj » e s @abd 24d mis koosnevad
valdavaltliivadest ja kruusadesmille filtratsioonikoefitsienton ka k»i ge 5 uur er
i rgorgudes esinevad | iusti kuj»ve»sietl|sstettgdo nk ut
mi st»ttu vesi on nendes ki htides sagel! k a
suured ¢hisveehaarded on jaBatus RaadMaaljank v s a ¢ 2t
crgorul e.

Tabel24. Eesti Kvat er na dratigraafiieciidesiusi®]l ek si h¢dr os
Valdav Veetase Deebit, | Alandus, m| Erideebit,
Sdtetg¢ep paksus, m | maapinnast /s I/'s*m
m
Soosetted Qv 6-8 0,1-1,5 0,01-0,1 0,5-1,0 <0,1
Tuulesetted/Qv 5-10 2-10 0,01-0,06 | 0,3-1,0 <0,1
J%rvelQette 05-5 0,5-2 0,01-0,2 0,2-1,2 <0,1
J»eseQvt ed 2-6 0,1-2 0,02-0,1 0,4-0,8 <0,2
MeresettednQyv 3-5 1-3 0,1-0,5 0,3-0,7 0,3-0,6
Jaajarig@ise 5-15 2-4 0,02-0,3 0,5-1,0 <0,2
Liusti kiQu» 5-50 5-7 0,1-8,0 0,2-10 0,4-10,0
Liustiku setted qQ 2-10 1-4 0,1-0,2 0,5-1,0 <0,1
Tabel2 5. Filtratsioonikoefitsient erinevates pinnast&$] [
Pinnas Filtratsioonikoefitsient Filtratsioonikoefitsient
(K, cm/s) ( K, m/ °°pa
Hasti sortesq 10 %21 8,6 - 864
Hasti sortesq 10 %101 0,9- 86,4
Aleuriitne liiv, peenliiv 10 %10 3 0,01-0,9
Aleuriit, savikas liiv 10 610 4 0,001-0,1
Savi 10 %10 © 0,00®01 - 0,001

Arvestadegestipinnakatte geoloogilist ehitustiee d r o ge ol 0 o0 gdningiesmap >t u n g i
avatud soojus ¢, St e e mi d esobjv §oorkss2.4)K¥atemaari veekihid levivad erineva
geneesiga soeptuule, - meee, | 2-2 ] # r u-gatliustikusetetes. Enamik kasutatavast
p»hj avee etlivasja &rdugak Evikualadel.Geotermaalse energia potentsiaaliga
pinnavorme | evib | aialdasel'¢t .l e kogu Eest
paksusest, koostisest ja h¢gdrogeol oogil i st e
need alad potentsiaalsed.
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—~ ATES Suitability Europe

F pecve wtarts
Fanece bk

o

Oesty
A"’”” =

Joonis 2.4. Potentsiagdinnakattesavat ud soojuss¢steemide raja
[15]

Geotermaalse energia potentsiaaliga geomorfoloogiliste struktuuride tilevaatekaart

Joonis 2.5. Geotermaal se energia potentsi aa
M 1 : 200000
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3. T¥ ¥ METOODIKA , RISKID JA KASUTATUD TARKVARA .
PERSPEKTIIVSETE ALADE SELEKTEERIMINE

B IUURI NGUT¥¥ TEGHANANSTE

Kvaternaaseteteg e ot er maal energi a potentsiaali -¢1 ev
semate al ade Kkidefddertiks mamP & ramsisegskr i teeriun
ni ng s e Vit eulerpused praafilisse vormiuringutegevustesldine skeem ooodud

joonisel 3.1.

T°° tul & elug ie n @vaternansétdte] vaekihi geotermaalse energia potentsiaal ja

| 2 ht mwsallstt us pikiteti potentsidalsedalad geotermaalse energia kasutamis
v»i maluste edasisteks wuuringuteks.

| & dza ( dza

.

JAH

Kvaternaarisetete

JAH

Perspektiivsete alade
nimekiri jakirjeldamine

Joonis3.1. Eeluuringutegevustg, | dskeem(KK=k o0 0 s ke | \aFdlipga)
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Kuna v atud soo0jussy¢steemi s adiveelks g s k ®isikikeo n d
p»hi n»pisavalomdus!| i ku p»olpasoluesSend ¢ £sU r spisehevait » u d e
kaards t at i | kakspearhisgaetoll eotoig i | i s t /otsiggdkriteeguenipnlisolid g i | i

sisendikgerspektiivsete alade selekteerirhidéeedpeamiseh s pekt i d on j 2 r g mi

1. Vajaliku veekoguse tagamiseks aiuline piisava kvaternaarisetete paksuse olemasolu.
Sarnaste avatud s¢stee(ptk 2 ¢eabelpulipr2& ydonis?) pr o
l 2bi t°°tamise t U lueimguss kasutatavad &vatermaariseteie t paksuse
minimaalsekp i i raks20Pmreetrit, misk 0 0 s k »1B8.8222022 toimunud © ° k oos ol e
koosTellijaga.

2Avatud soojuss¢steemi vpehuhtionusl all ekhe, v&
juhtivuse annavad liiva, kruudigoloogilise koostisega kvaternaarisetete kihid ehk peamiselt
| i u s esettediljisaks eelnevalearvati koostisga geneesj 2 r g i perspekti.i
uuringussener es et t ed, | » e snastkbok o | pTleeltijdyd lib.03x2028t t e d

3.2KASUTATUD TARKVARA

Modelleerimiseks ja joonestamiseks kasutati rakendust Biation Bentley PowerCivil V8i
(litsents 70000661800020). Bentley MicroStation on Ci#ikvara professionaalsete
inseneirakenduste tarbekkuson v » i mal i k-i, BMti ja G1&idoeojek@dA D

Uuringut©°°®°s kasutati eelnimetatud tarkvara
- mudelite koostamine (triangulatsiooni meetod);

-skemaatilise ¢l evaat ekaa0O@d(lisalRlioost ami ne m»»
-ruumi anal ¢ ¢si rakendammine)gp (al ade v2alistuse
-skemaatiliste geoloogil i stve?|plaa persptkiiptsaigda |
alade kohtdlisa 13, lisa 14).

Eesti Geoloogiafondi, Maa me t i kaardirakenduse ja VEKA
s¢stemaatiliselltekls2 bmatkamsat adeéese seaslt at i st il

Microsoft Office Excel.

3.3 UURI NGUTESINENUD RISKID

J2rgneval't on v&alja toodud wuuringu eesm?r g
kasutamisega seotumulisedr i s ki d, n e n d enisenviisjd (tabglich 3, 8123 a3h d a

Riskiolulisusea | | on si |l mas peetud riski aval dumi se
m»j ust projekti eesm2rgi t2@itmisele olid se
- oluline

-v@heoluline

- mitteoluline

Al |1 j 2r gnev audwvaidmlalised projektiariskid.o o d

Tabel 31 Risk 1 (kvaternaarisetete paksus)

Risk: OLEMASOLEVATE ANDMETE PUUDUS Vil
K TTESAADAVUS (KVATERNAARI SETETE PAK
Olulisus: Oluline

Riski Avatud maasoaj asnts sekeemivat ernaari set
kirjeldus: setete paksus. Digitasdk v at er naari set et e paksusd0
m»»t kavaga baaskaardil. Seisuga 01. (

osal i s el ttkastudb5 bagkskaardi Iehte joonis 3.2). Muus osas on kvater
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il7e el

lisa 3).

triangulatsioonimeetodiga (joonis 3).

setete paksuse infor mat si ecandmebaasist {joonis 3.

Nende olemasolevatenad met e p » h jkeaternadrisetetspakausd mude

Riski Kuna andmed osaadavae r i nevas mahus jna® 2wsaalid u3

maandamisq v 2 2 r s u gakoostaivestavandmetabel (lisd):

viis: 1. K»i ge usal DOWEGR &dned mMVEKAEGF, X-@andmebaas
andmepunktid).

2. Keskmi ne usal dusG@Sapndmsebaasi arfdiepuaikid). E G
3. Puudub usaldusvaa?@arsus ( vX-Bl8andrehaasist]

Kaardistamise tildgeoloogilise uurimistés luba
Digitaalselt kaardistatud (1:50 000)

|| taielikult < “-\\\\\ :
- % Gl
[0 Meres (1:200 000)

Lah‘d 6332

I Kasikinjaline kaart

6124
K

;:,:41' :
andi \
i
v =
5221 m 5322\'\54.11 5412 5421 511
Méntu {shn Ikl Rubja Valga .\:lhgnli'-l Antsla bsari
| wotad
Joonis 3.2. Geoloogiliste 1 : 50k aar di st usases®° de 2022.

uur |
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.
"“7,;1 ;\-« R,

» By . f;\g =

. .'.._:1:'
Joonis 3.3. VEKA, EGF j&-GIS punktdeandmebaasiga kaetud ala
Tabel 32 Risk 2 (kvaternaarisetete koostis)

Risk: OLEMASOLEVATE ANDMETE PUUDUS Vil AN
SAADAVUS (KVATERNAARISETETE KOOSTIS)

Olulisus: Oluline

Riski Avatud maasoojuss¢gsteemi rajami se t €g

kirjeldus t2psema pinnakatt:80e000ume»i kbhoaganhk
k2aigus k»ige ¢ emi s eitolpogilimeja dtratigraafiligdneetiline
info. Samasonselle:ks50 000 m»»t kavaga kaetud va4
m»»t kavdabgda 0100 annab i nfo ainult gene
Veel suurem risk on asjaolu, et kvaternaarisetetetisgomfo kirjeldab vaid maapinna
| @ h epgnaakattecsa( v. a mul d) ning seet»ttu ¢
| 2bil »i ge.

Riski Eelnevast tulenevalt on arvestatud, et kasutatav avalik geoloogiline koostise info e

maandamisg tegelikku s es kogu geol oogili st Il 2bil »i get

viis: perspektiivsete alade elimineerimine
esinevat koostist on v»imalik ja vaj
VEKA, EGF, X-GISandmebaasi s ol evad al usp»h
vertikaalsege ol oogi |l i se | 2bil »i ke koostise
sell eks, et t eha uksaterndatisetetekobatise elateratsda |
vertikaalsemuulikkuse kohta.
Kuna seda riski pole v»i maRiksahtdusdyvd

ja koostati vastav andmetabel (I5a

1. K»i ge usal de0O0#+A4DOmM 0OO0OD m»»t kavaga
X-GIS baasi andmepunktid)

22 Keskmine usalBbdo0s099r must Kavag aX-GEBaasi
andmepunktid)

Tabel 33 Risk 3 (uuringupunktide andmestik)

Risk: OLEMASOLEVATE ANDMETE PUUDUS JA EBAKORREKTSUS
(UURINGUPUNKTIDE ANDMESTIK)
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Olulisus: Oluline
Riski Uuringu k2igus kasut ati uur i K-6I6andmelbabs
kirjeldus andmepunktid), mis on saadaval MS Exéellsx formaadis(lisa 6) ning kus on toodud

uuringypunktide detailsem kirjeldus. Kasutatud andmestikus on kokku 92D}
andmerida (sisuga 10.04.2023).

On oluline risk, et osa andmetest on

EGF, X-GISandmebaasi andmepunkti d, mi || ¢

veetasemed | ms, v»ivad oll a ebakorre
Riski Tootati | 2 bi E GK u W.Kisx forgnaadisl (tatket 3). Andmdzaasidt
maandamis k ust ut ati uuringupunktid, millel oli
viis: - kvaternaasetetepaksus (gp);

-abs k»rgus (z) ja fondadmahani 6nmPrt ¢

Uuringupunkti d, kus andmed on t »en¥

5312Q 5011, kukvaternaasetetp a k sus o#®,79n2rghbt bdeel d
paksus on 2,75. Need reddgonudndmeb
ebat@pne (kollase va&rviga).
Andmete to°°tl]l emise tul 8 admdrida |lidai3) ehkn
uuringupunkti (~73% algsest mahust)Ne i st tudsiaelldi uksuvldt2 r sre
35765andmerida ehk uuringupunkti (~34% algsest mahust).
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Tabel34. VEKA, EGF jaX-GISand me baasi

3)

p u(Roguandohebaatoddudjisasv » t e

5312Q 5011

5314 0263

6343AP_0003 6578090.00 553752.0 Eesti Geoloogiafond
6343AP_0004 |(M18 6578642.04) 560929.0¢ 41.5 15|Eesti Geoloogiafond
6343AP_0005 |(M16 6589685.04) 562785.00  41.5 4|Eesti Geoloogiafond
6343AP_0006 |M24 6579484.845 566850.20  37.5 9.5|Eesti Geoloogiafond
6343AK_0047 |F117 6586910.69 561161.66 -9999 4|Eesti Geoloogiafond
6334AP_0005 |M6 6578295.00 548209.0 41, 3.8|Eesti Geoloogiafond
6344AP_0001 [M73 6581053.00 577706.0 48. 1.5|Eesti Geoloogiafond

6344AP_0002

M42

6560769.00 584707.00

64

26.7Eesti Geoloogiafond

6344AP_0004 6579150.00590063.00 64  15/Eesti Geoloogiafond

Punane ridai andmebaasist kustutatud

Kollaneridaij 2 et ud

all es, aga

34HAL DUS | KS HFALIEAMINE
Selleks,etg st emaati |l i selt

geoloogilineh ¢ dr ogeol oogi lja w2l jmandmebgi kada

geoter maal se

m2rgitud kui

abi

t°°%t ada

mittet?2&ielik

nnade

(

\

kvate
geotermaalse energia potentsi@abldatit °esimesee t a p i asusis?; lkjs aiirsdt Selle
etapi tulemuses el ekt eer i t iNendé valtugala® piiées teostati kogu edasine

ener gi a (jdoais3.4)t ami sv»i mal uste u

u
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Joonis34.Uur i ngus Kitsu g H :suutde akaart

T2i endkaostati sk emaatil i ne ¢ | ev aaldoeog, akus tkajastah » t k
geotermaal se energia potentsiaaliga geomorf
|l i usti genpeebiga pinnavor me ehKk lidai9umnis 25| » e
il evaatekaardi O@Oumekskawada : gd®I0o odgeieioles e Kk
kantud sanduritasandikkea del t asi d, mis v»ivad ol l a sami
struktuurid, kui d amiadag ¢esii so Ivn»ui dmak 2 eks odli egvi at sa
t»ttu kuvada.

3.5 KVATERNAARI SETETE PAKSUSE Pi HI NE PERSPEKTI
SELEKTEERIMINE

P2gta hal dus¢ksuste eraldami sest teostat.i kv
valja al ad;5&u60@uaaalbodgi | i se k andlle puhulop » hi n
vajalik mudeldada paksus&EKA, EGF,X-GISbaasiuur i ngup bja.iSeil de p»h
koostati kvaternaarisetete paksuste mudelid ning visualiseeriti selle muutlikkestades
Tellijaga 13.12.2022 toimunudavakoosolekulk o 0 s k » | mairsntaalse 2@m paksuse
piiredrdarlad at i va@lja 101 pekrussp esketd itvisred,ijamaussu s
koostat. kobsenimakajaganks&ianitati Tellija poolt 21.02.2023N2 i de Aeg Vi
alevi kvaternaarisetete paksuseutlikkuseston toodud joonisel 8. a k»i ki de al a
maakondade | »iKies on toodud | i sa
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Kolga alevik

50.0m

450m
40.0m
35.0m
30.0m
250m
20.0m

Joonis35. N2 i de, kvaternaarHKolgaalevikise paksuse muut

3.6 KVATERNAARI SETETE KOOSTI SE Pi HI NE PERSPEKTI
SELEKTEERIMINE

Kuna kvaternaarisetete koostise I|itoloogil:@
tegi T°°vx»viplkhoest iepanpeklhilnPalerewlt setétd geneasstjiei n e
alusel on perspektiivsealadneed kus esinevad (alusdlae s k»i ge per spe-kti.
j »esetted, j » e s\Veatstteadb jeat t mpraamed&t tkeodo.s k » | ast ¢
toimunud koosolekulK o k k u j 2 i seda valikukrit esalastumi t
alles 54 ala kus pinnakdes et¢gpentm®? r gi tluidu sktuiik uj »esetted, |
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ja/ vtuulesettedN2 i de Loksa ja Valga |linnade kvater.
36.ja 37.
Valga linn
Loksa linn
Joonis 3.6. N 2 ikuhterpaarisetete Joonis 3.7. Nai de, kvatern
koostise  muutlikkus Loksa linnas koostise  muutlikkus Valga linnas

1:50000ja 1: 400 000 baaskaardi alusel

Liiv ja kruus

° 0 °
o
o s o Kruus
o o
R
<o)
<
i1l o

Soosetted (turvas)

1: 400 000 baaskaardi alusel

Tehnogeensed setted (taitepinnas, aheraine)

Jameliiv

Eriteraline liiv

Peenliiv

Veerised ja munakad

Liiv, kruus, veerised ja munakad

Lubjakiviklibu

Mareen (liivsavi ja saviliiv kividega ning rahk)

Viirsavi ja liivakas viirsete

Aleuriit

Savi

—
—

Joonis3.8. Kvaternaarisetete kaardistamise legend

(IR

Joesetted (veeristik, kruus, liiv, méll, saviliiv, livsavi, muda)

Jarvesetted (klibu, liiv, mdll, saviliiv, livsavi, savi, sapropeel, jarvelubi)

Meresetted (klibu, liiv, méll, saviliiv, liivsavi, savi, sapropeel)

Tuulesetted (liiv)

Glatsiofluviaalsed setted (veeristik, kruus, liiv)

Jaajarvelised setted (klibu, liiv, moll, saviliiv, livsavi, savi)

Moreen (liivsavi ja saviliiv kividega ning rahk)

Lisaks lepiti Tellijaga kokku, et paralleelselt koostise » hi s e
TO°°v»t jvalitud dladeindaadn i ng | i i

ga

sel edathbe er i mi
vai kest ecasabbyade p

caséi p»hi selt etid algsidmierkdual, a mi ¥ il k sstesvalikugt » t t u
elimineerida. V2 i ke s e p i otsuisdati ja? rtgmnti tsue t oo et api per
ni mekirjastagmi sad 21 al a:

<10ha <30 ha <50 ha
1. Kambja alevik 8. Toila alevik 155 H2 2 demeeste al ev
2. V»i st e al evi9kSangaste alevik 6. L¢,ganuse al evik
3. Kose alevik (Harjumaa) 10.Lohusuu alevik 17.Voka alevik
4. Kose al evi k 1Y Alasskivuateaka ) 18.Laekvere alevik
5. R2pina | i nn 12.Kanepialevik 19.P»1 va | inn
6. 1 l enur me al d3:KatlksiNuia linn 20. SuureJaani linn
7. Paralepa alevik 14. Antslalinn 21.Mustvee linn



Lisaks, andmete puudumise ja kvaterrsetatekoostise/paksuste ebapiiséfaasoodsanfo

t»ttu j2eti jJa@&rgmise t°° etapi p etelesvpet &k t 1 i V S
ala:

1. Haapsalu linn

2. Lavassaare alev

3. Salme alevik

4. Kihelkonna alevik

Tellijaga 10.04.2023 toimunudprojektikoosolekulaadatija arutatisaadud tulemused 2 b i

ning kinnitati | » p peispektiivsete alade nimekiri, mille oslsostasT ® ° v»t j a pr o]
viimase etapil » i igatesvalitud alalegeoloogiliedj a h ¢ dr csed&kigeldasedg i | i
Kokku lepiti kakku nimekirjas, mis sisaldag9 perspektiivsetala kuid kuna osad alad
piirnevad ¢kstei ghkhega it wsustal deid dlagi waadelda ja
kirjeldadgklsam®e®duishtavead al ad on j2rgmised:

- NarvajaNarval>» esuu; | i nnad
-Pa&rnu | inn, Sindi l 1:nn, Pai kuse al ev, Sauc
- T»rva |linn ja Hel me alevik

Kangru ja Luige alevikud

Eel pool ni metatud al adje? rkpopnpiedactsfi ikt k¢ mi ¢ ® oW w
kokku 23 ala( p e a t. N&nke dlade perspektiivsust hinnati detasle geoloogilise ja
h¢drogeol oogi | i s &ogltudijajaenlad g miss @ uld2 p gh.geanld av a
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4. PERSPEKTIIVSETE ALADE GEOLOOGILINE JA H, DR-O
GEOLOOGILINE KIRJELDUS

Perspektiivsete al ade geol okogstainisebree ejl &k »h gar

| 2 h t MEKAy BGF jaX-GIS andmebaasi punktide andmetestgvastavae | a h » | mav a
geoloogiliste ehitusgeoloogilisteja h ¢ dr o g e o luoriogute t P & t e tul emus
T@ai endaval' t ¢colndi &§tae utkatruded0XRuas p e h jtaevgeeenki osgeul m
kontseptuaalsete mudelite koostamise ame@iff] ning samuti¢, | d i s i h¢drogeo
¢l evdHA]t ei d

Kunaoluline oli koguda adekvaatset infpist kvaternaariseteteeloomustamiseks, siis ei

saanud kirjelduste koostamisels ¢ st emakas Ut adht k?2 esgostdtuelv a s 1
andmebaas@isad3 - 6), vaid uli teha valikolemasoleveest andmetest N 2 ve¢tasdmete
kirjeldamiseleio |l e kasut at ud aihfat, vgdaihujt salvkpevudeandmeldu d e

j a/ komkreetsete geoloogiliste ehitusgeoloogiliste jah ¢ dr o g e o luaringgte | i st e
andmed. Sanuti tuli kriitiliselt hinnata puurkaevuda nd mebaasi s geol oogi |
kirjeldud jav » i maM »ursiradidgedoloogiafondis olevatakendusuuringute andmetega.

Lisaks kirjeldusele ( pt k 23) ahé&aebstatudg a v 2 | jpaspektiivsetala dse

loomusta pinnakatte kaartmillel on kujutatudkvaternaarisetete samapaksusjoorsetete
geneesi(avarug)¢jp olemasolevadu s a |l d u s andnmepuskéidd (puuraugud,
puurkaevud) ning ala iseloomustaad geoloogilsed| 2 bked »3d b i | le ondkantud
k2esotl ®¥yaaskogut ud olemadoiewat puurkaevimipgalitoloogiline ja
stratigraafilisgeneetiline andmestik Illustratiivselt on joonised | i sat ud al ljar
kirjelduste juurdekuid onlisatud detailsemakaatamisekseletuskirjagraafiliste lisadena

(lisad 13).

Geoloogilsejah ¢ dr ogeol oogi | i sej ki g fpaenktdestste osa Kkoo:

1. kvaternaarisetetievik japaksusghv et t andvate setete paksus g

2.1l i tol oogil i ne ofuaio moodustava Gepte> 1 p B v eleikv i mi t ¢ ¢
litostratigraafia);

3.h¢dr ogeol oo gidhKvatertharitvaekompleksu s e d
4. lamav veepide » h | agur@ alkolev veepide, mis eraldab seda teisgst hj-av e e
kogumitest v»i kogumi s.se mittekuuluvast p>

Kirjeldatavad al ad j a g admiakord& kagter hinnangulisen d me t
perspektiivsuse klasgi - perspektiivnell - v 2 hem p er sastavalt gedloogrise)

e hi t us e lgeologgibsteld tingimustel@abel 6.1). Perspektiigeks on hinnatlialad,

midat ©° aut orgaovjiutlagdeav asldasi steks wuuringutek
puhul on geoloogilisedf a h¢dr og e o lIna@o gniuls ie gl ebdwoodsamass » ir a
ebaselgemad
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4.1 AEGVIIDU ALEV

Kirjelduse koostami sel on kasutatud 1isaks
punktidel e k a Eesti geol oogi afondi ar uann
j&kanalisatsiooni areng@mdseOkaVat apasrtalt .eks

Kvatermnhaaep &ledus kedBmi skeulitd oomatt unud oru s
sedd mee(tjramn.i s 4. 1)

PK_11456
{O)

0OU Inseneribiiroo Steiger,
2023

JoomMils Aegviidu al evi pinnakatte kaar't (
usal dusv2&a2rsus 1)
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egviidu piirkionnemlaodmmauntf avadedtf e@morkeemiod . ed
Positiivsete pinnavor mide vahel Apgvknduvuaadads,]
geomorfoloogilisAégvimidume&lesvisekeakast h»Il 1
pool e | @ ar\elh@rel«fll iglau | 2 2 | esxil n el idh» hsnealstg atrko, | nk
keskliivad, millelpamsubseowni késkmasel e¢eBaarm
asuv tasane pii|1kaursdi,islakx/jjiédr,aeleinidvusvaamdl | i seaad
j mepur rr ud0 %)k as a(V2i0l ,i invimolreeepnakgsaus on al |l a 2¢C
Al usp»hj a moo@ruddwiviatds ijulneim Rakvere | ademe

mi s | amavad kogu pi 10-£nrf g ®.0bsolduut k»r guse

Aegvi i du deuuwmnkd ewws i | ndahtub, -20 ml emi mre akb
l i i Lanmne.akaeaeskinkeib &lal munakai d, kruusa ja vee

Eritetldliivatdeesst koosneva &rb-li0 °fffi/d kKr atusiao o mii |
ja krussasesekR°Rpni 20 m/

NE Aegviidu alev [-I' oW
90 50
% oo — e 80
. — .

60

40

30

20 20

PK_16636 PK_9515 PK_21730 PK_1993 PK_1944

a 250 500 m H 410 000
OU Inseneribiren Steiger, 2023 V1:1 000

Jooshad s Aegviidul-babevi | 2bil »ige
ohati vett windanvoarkese Akrdhoi Cksm@p,aleeni v»kad k2s
uhtelise (n»rga) veepidemena kuni va&@ga Vv?2&i
Vesi od@Bavwyt ¢ ¢pi, mage, suure rauvuasi sal duse
1 mg/ 1) .

KvaternaaAegeakedei kettsentr aal s eSu wreeenvaalr uosst
alast on veekiht survet wr vkediadn 2z a Eesieeuksa gommo r
peami selktunriajbatmds¢,gavusega salvkaevusi d. |
veetasemete kohta puuduvad, agavéétrdagebr us
s¢gavmasaeli nnal t .

Al a on perspektiivne, tase |
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4.2 LOKSA LINN

Kirjelduse koostsaankiss ed e oolno okgaisluitsatteulde lkiaar t i
punktidel e kfaokeist ardgleldh®6di ar

Loksa |l inn asub P2rispea pool saare | »unaose
tasane ja absol unetektxrigius ekd» regie ng Ireetlg ele0f ( ab.
on Loksa I|linna | »unbhseasnnasukmudlui sjeed vraan npa»vha
l i nnast | »una suunas. Linna edelaserva j2a2ap

Kvaternaarpsaé&sese oki lvial davabr oB@m868t mnhnhkui e
mattunud oru suuynaem8sidy roeomaNe rskeseée) t ed avane
kogu |l inna territooriumil, vaid Valgej»e ¢nm

PK 22847 )
©.

l
OU Inseneribiroo Steiger,
T 2023
Joonis 4. 3. Loksa | inonsal pusvd@Rastuue HaakboEp
1)
Alusp»hja reljeef on |inna piires -89almdusyv
kumRi0 m absoluutk»rgusel, m@0t tmu bt od ruws ks u kg

Mer eg ety ed h keerkcsv esgestegh a kes kt er al i skRedhgksivwus a
on s urpwehtjuavjeaeo Iteanseeval t rel jeefist, on kuni
pelini vade filtratsioonikoefitsient on suuru
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see kKuni VMebe kimh® © pl.ai al dasemat t a rubnidnii sktk u &
Mereseredti dtvtoitub peamiselt sademete veest

Veetarbi mi segnadn umlud! o9 eursaidiedt v ijewd®d mi sj 4 amayv
t uul easlelltieutset s kuegt»e veeki ht on survetu ja Vv
maapi nJealsitei kal |l osas esinevad saviliivad, a
peami sée Maked”) s fkiust rat si ooni koef i tLsbi em/t° Cvp»i &
P»hj avesi on v2ikese miner aesl snuastetguan u(dalolrau s
mi neraal susO, Bubgad | 0, 6Veeki hti tarbitakse t2
P»hl i selt on vee esinemine seotud al umise |

Veepi deme moodust avd(dK RoafoP)pva | ademe savi

Al a v»ib olla piiratud pindal al perspektiiywv

Loksa linn [-I'
SW NE

o amQiVai

10 sy . - ) e

PK_730 PK_677 PK_680
0 250 500 m H 1:10 000
e — 0OU Inseneriblroo Steiger, 2023 vV 1:1 000

Joonis 4. 4. Ldkéa |inna | 2bil »ige
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4.3 KANGRU JA LUIGE ALEVIKUD

Kirjelduse koostami sel on kasutatud |isaks
punkti del e ka Eesdtein 8g4e500,0 ongri a5f8oln8d i ar uan

Maapi nna reljeef

j22des ~50 m absolwu
Kangr u al evi ku | & ¢
Luegal evi ku | oodeos
T uppekatted,- mi s
kaevuddceuKtie jeidhj al
nevad |Rldgiukleat uses
peampeekeni keskmis
teraliseshirKawg ejla Kk
datud on ka I|liivas
l i uset kaei d.

Kvatersre@aeni paksus
al evi ke 5p3lmr es on

Perspektiivne al a
matntud ¢rgoru -kui Kk
naal se oosi ga, mi s
. vVahetult al ast | a &

|l T usti ku staadi umi

Al usp»hja rel-eef |
k»r gus-t3él en. 20

~ Kangru ja Luige ale
M2 nnP&luguranna p»hj
kogumi kpguoghtsl as
N»mr® nni kujrlgiedet i k
mattumgpgdodDdi.s

Li usjtrkuet ete (Il iiwv
veeri stik) filtratse
on val dlaOv am/t° °5p .

0 250 500

OU Inseneribiirod Steige
202

Joombs Kangru ] a Lui g(eakpsiumsrea kas dlled kksaosfsatn s L
usal dusv?22rsu

P»hjavee toitumi PehjavmeblthmBem,mamalss immaal se
ma@i nn\Veelett.asemete k»i kumi se aast-dr,5ngmne ampl
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P»hjavee | ii kumise sMaummrdi koun sn&rd uartwadl jNa» nmkmei
asendiga, kust p»hjaveevool toim@gB]p»hja su

P>hj avesi on szCaMgd g dlRFtheHEL€ O veesminahasat amn e
sisal@uBegag/ |

Kangru ja Laliageomn|lgpern kmpuektiivne, tase |

Kangru ja Luige alevik I-I'

SwW NE
m m
60 60
50 e — o 50
Comsseas dee el e sien ST QT s e — e
40 & ; ¥ . =) ) < (= : =) 0 o =} (=3 =) 40
S el
30 i : oii T 30
O3hl A I
20 03kk 20
PK_1631 PK_9541 PK_17509
0 250 500 m ) _ _ H 1:10 000
QU Inseneriblroo Steiger, 2023 V11 600

Joo46 s Kangr wljea Plouiilkg»éi g e
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44 Vi SBLEVIK

Kirjelduse koostamisel on kasutawuwndmkbbaaks
punktidele ka Eesti geoloogiafondi aruandei
V»su alevik asub Ka@smu | 2he 22res. Pi nnamo

j 22 vald5 S5meantemi k &k u. Kasmy 2 tnb & tkueksukde | deragh w o d e
suuredAli ssp»hja rel | eledf nokuanmeab kol put Kkesgus
mattunud orus).

PerspektiivsaVl amdveasd mealats at t ed, mi s j &oosn
kemkser al i sest k r uulg)alk»aesste tltieidv aasvt a n(ejvoaodn i ksi t
V»su | »RusPhgevude andmet el e sji an elviauds tmek lese

Kvaternaarisetet ealke \pii k ip 2-6%4nmo sv achne mMi »ksuus .

0 250 500 m
e —

OU Inseneribiroo Steiger,
2023

Joo4a7i sV»su alevi ku pinnakatte kaart (paksus
1)

Esinevate |liivade filtratsiooni koefitsient
ul atub see kuni 15 m/°°p.

Meresetete veekiht toitub peamiselt sademe
nende va&aljeal al. Veembatbnmdsesuenl|l elvVubladeni
l amavad mejrecdd)t\deteek i ahltl p-&#8RKWsmsegaeSindatud e
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ni ng peaekrguau s aga, mille | amaatjkas VemdiLondti 0o wa
Liusti kuj »esureieetew ejeke hasowhb ~5 m.Sygaeusel
Kvaternaar. veekloempdbe ks as uptrahniasvte shaj aasust

arvukate s.alvkaevudega

Veeki hi vesi on | ahustunudOmBHEg®BaNlatad neit e
ning isel oomidiikalodhuk.»rge Fe

Vosu alevik |-I'

PK_21676 PK_1456 PK_1450
0 250 500m ; H 1:10 000
QU Inseneriblroo Steiger, 2023
V1.1 000
JooA8 s V»su al eMidku | 2bil »i ge

Al amanhtunud or u |paerksomektiisiev md , ,ustedse |
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4.5 ELVALINN
Kirjelkdasst ami sdli sgpekaslk@aas giit lait s1tdeH KeA nkdanaer bt ai adsei |
punktkiad eHeest if ogneda h eatr qui 8818265, 8.4 5 0

Elva |l inn ja selle ¢mbrus asub Otep?22 k»r gl
kenkl ik moli emgnA A&l jdepenrfdll) yau n a seunuantat | wnswd r eis s e
(j odnliNeatt unud oru kohale on kujujpnanHEdAva?ajry

s2rMMpapi nna absol wutik »k4ogtrsaesd h p nf W bk d .

Kvaternaarisetete ki2i 1%Xmgeatmbdekigku,s elde §kkmMivsaal
60(j 0d9).i s

S

T100———_

| QU Insaneribiroo Steiger,
i 3 2023

o b T % ST |
Joo#4d s Elva |l inna(ppiksnaskatuts@ | kkaosavsttairsseu sus al d
2)
Var asemat eendureinrednuattet unud org p»hiliselt t @
aleuriit v»i aleuriitlsast@laipijveveerigat egna |
I

l'iiv) ja (horuevdanh)leks éati @dt. e Li nna territoori umi
aga esinevad al gla plelaunsitsieklutj »leisuestttiekdy, mi s Kk
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ja saviliivast, kuid on esindatud kruusa,
vaheki hti dlelyga (jooni s

Elva linn |-I'

o
=]

&
(=]

@
(=]

I
=1
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r
o

&
53

A
=)

I 0

PK_6874 PK_6872 PK_6871 PK_6881 PK_24501

0 250 500 m H 1:10 000
OU Inseneribliroo Sleiger, 2023. a. V11000

Joo4l Elva IlilAma | @bil »i ge

Al usp»hja p®aviospi hdvkensk!| on EIl va-eWirkonr
Mattunud orus on-38I1 ms78 hm aa bpseoal luiustpki»rdg us el .
j22vate uspuUdukaedvtudeta@andmetel60p 2Rbbnmal 46 p >
alobd uvwtrgustele.

vatewvmea&iieaewti b kirjel dataval al al moxiekejnal
i ses<€da lkiriuvuasal 22t sed. Mattunud or wtgieidr.es
ksi kute sal vkaeweredmrasgnidmdaletim Asggaly us el

--n x

Kvat ereneakaamp lve k s i d-&e Bi6t ild sogn al@d@hhusedi de &1
0, 1407, 28s* m. Veekompl eksi p»hjavesii rers wahb @p
kohat. surveline. Kuna veekompleks on | ood
pi ndmi neVere&kosntpl ks toitub sademetest, 2&ravc
(j »ed,sydnazed) PprhiwdMgtsi ¢ pin,mimaegea,al ai net e s
0,-8,61 g/l . Veekompl ek4$ acsmuvibekmak| ivieiekelntp | s
mille vettkandvateks kivimiteks on livakivid Kv at er naar i veekomp
kasut at akse Elva |l inna @akbsikkute weeeghbbetuct

pidami ste tarbeks.

Al a on perspektiivne, tase |
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46 OTEP L1 NN

Kirjelduse koostami sel on kasutatud |isaks
punktidel e kaome&iutainh@aé&adlinoc.ogi 8450

Ot ep2 3 ' inn j2aa8abh Otep2? k»rgustikule Kk¢gnk
i seloomuli k wv&@ga |iigestatud reljeef, esi i
Maapi nnak»arbgswdeaidit Dh0 ~m2®ahemi kus. Linna |
matadngrgorg.

Pinnakatte ki hi paksuste alusel on perspek
muutl i k ni. pindal ali ses Keait Rusakui skhevwver
maapinnal fi i 2#&judgtkiek uji»es il usetted (]

Puur kaevude amsgmetel kovaup &l Swld fra |vuashpenrh jkaursi.

R 2zt . Yol 0 250 00 m
B —

5 // P Mot 1 . OU Inseneribiiroo Steiger,

Joomnilgd Ot epa?ad l i nna pinnakatte kaart (pe
usal dusva2arsus 2)

Verti kaal ses | 2bil »i kes esinevad hea veejuh
ki htides kuni 20 m s¢gavusel kui ka s¢gav:
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potentsiaal i37eeluur

ki htide valdl /ml pakgodsidipaval davalt eadadgada »i
l Tusti kusetteid.
Otepaa linn [-I'
tepaa linn |-
w E
m m
180 180
160 B . 180
140 : 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
-20 -20
PK_8740 PK_8739 PK_8737 PK_8734 PK_12085
0 250 500 m H 1:10 000
f 1 ol Inseneribiron Steiger, 2023 vV 1:2 000
JooAallxs Otep??2 | Hnbna | 2bil »i ge |

Kvaternaari setete

l T usti kuj »esetete veekiht

vahel -jfudstveéuj »esetete
sees |iiva ja kruusa |
P»hjavee tase on 1 kuni

amplituudid

Kvaternaar.i
ol e.

Al a on perspektiivne,

p»hjavett
(vahetul t
veeki
aatsedes.

25.
j 22 vad-2en0a ma,s tkie svkanmiesnei |ktk ul 0m.5

t ase

saab | a-otaada |
maapinr

mteb Kalse vmioirn

mV eneataapsi enmmeatset |, k »

veekobheplVerekompteasudaKegakveepi
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47 Ti RVA LI NN JA HELME ALEVIK

Kirjel duseonk okasswtmatsied | i saks geol oogiliste
punkti del e k af obast iardéa@B®e&dgavnar vall a ¢hisyv
kanali satsiooni ar emddaimd 9 )k.ava aastateks 2
T»rva | inna ja Helme alevik asuvad Sakal a
mor eentasandi ke, m» hnast i kMa a poionsniad ea b sjo»l euourt(
j 22vad-80i iiTm vdaShemi kku, madal aim on reljeef |
i ksteisega k¢l gnevate T»rva |linna ja Hel m
kvaternaari setete paksuswnega Ek&opbsii Ibraave:
Hel me al evi kd 3 daPisrmandl atotne sa v, a nhu suedstuiioknkjawiei
j »esetted

T»rva | inna | 2 bkwa tmartnt auanruids eotregt, ® kppaskt susniul a

I 7S \

,.
5
0"

\ / Fx. 7508 0

250 s00m
\ , : e e

e 0OU Insenenbiiroo Steiger
& 202

JooHRidqs THrimama ja Hel me

aleviku pinnakatte
koostise usaldusva2arsus 2)
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Labil »i kes on settegeemet ér aluidneg al iviavh,el kiuw
veeristik erinevates omaovaMied pstes kombinat

sw Torva linn [-I' NE
70 " 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 ; Dzar-br 10
PK_8706 PK_8708
0 250 500 m ) H 1:10 000
’ J OU Inseneribiiroo Steiger, 2023 v 1:1 000
Joohads T»rva li-haa | @bil »ige |
Torva linn 11-1I'
sw NE
m m
70 70
0 | Rt &
50 G 50
. i e “
30 30
20 20
10 10
0 0
-10 -10
20 -20
-30 -30
- L NE AT »
PK_8703 PK_19236 PK_12267
0 250 500 m ) H 1:10 000
' 00 Inseneribiiroo Steiger, 2023 v 1:1 000
Joo&aBs T»rva | inna ja Hdlome al evi ku | @bil »i
Liivikivi alusp»hja reljeef on muut#4diOk mmatt
absoluutk»rguste vahemi kku.
Kvatevea&ompleks | evib kirjeldataval al al |
Vettkandvateks Kkivimiteks | i us-jiak ksreutuestad 2\?e
Savi mor een kat ab alusp»hjalisi k»rgendi kKk

ammt at aRde m2 s¢ggavustestvesdahskaonu detp,immhas
s¢gavusel

Al a on perspektiivne, tase |
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4.8 MISSO ALEVIK

Kirjelduse koostamisel on kasutatud lisaks geoloogilistele kaartidele ja VEKA andmebaasi
punktidele ka Eestieoloogiafondi aruateidnr 7603 nr 8450

Mi sso al evi k asur» hhaasMa akpuikmmag uah s kluuut k»r gt
valdavalt180- 195 m vahemikku.

Mandrij22tumise Haanj a g@ihnansoddiPmmakatiteavdmnugess n e s
esi nevad - jh liustikuseitdd fjgormised6). Pea koguMisso aleviku territoorium

kujutab endasm» hna,st mks koosneb v&2ga muutl i ku Kko:¢t
erineva sorteerit us e -kugsadyrateuridasavideveeasp Rruue d us e g

Kvaternaarisetetghtkleahij a paR8bs pomr kaevude
v a hemBdkE& én.

Pédramotsa

4= |
0 250 500 m

OU Inseneribiroo Steiger,
2023

JoomMLs Mi ss o al evi ku pinnakatte kaart (p
usal dusva2arsus 1)

Al usp»hj a pe@dvomii nd aKeesdgpaoli r @onnas absolu
154 6M@(j oonis 4.17)

Kvaternaasetete veekompleksi moodustaveamuti liustiku jal i u s t itekl Alpvike s e t

¢ mMbrusesse | auvtakue andmetekbosneviact setiedeamiseltliva-kruusa,

veerige ja munakanaterjalistjoonis4.30, mi da v»i b esineda kuni -
kihis. Sellise materjali filtratsiookpefitsient on vahemikus1l-1 0 m/ ° ° p .
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W Misso alevik [-I SE

200 200

190 190

180 180

170 170

160 160

150 — - E— 150

140 140
PK_10850 PK_13242 PK_10722

o 250 500 m H 1:10 000

00U Inseneribiiroo Steiger, 2023 vV 1:1 000

JooAl 7 Mi ssd 2adli dlwii lge |

Veekompl eks toitub sadPmebsat weerfomplrelsis!
veekompl eksi |l evi kuala | angeb kokku toitumi

KvaternaarMi setoeet Euvesentraal ses veevarustu

peaenli ts s al vKi anedv vaddewgatresshsee @ d e e b i t i tfei,| tarl-aatnsdiuosc
koefitsi pnuidde akloht a

Puur kaevude andmel e€masnklivedyled @ ulksuiedep®» hgial on
per spd@Hktai ionmi perspektiivne, tase |
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49 Ri UGE ALEVI K

Kirjelduse koostami sel on kasutatud |isaks
punktidel e ka Eest.i geol oogi afondi a-ruanne
kanal i satsiooni -2088dami se kava 2021

R»ua@leevi k asub Haanja k»r guskt¢nkkul ilko ondoeroeseansr, ¢
alevi kReugebmattunud ¢r goR>xgug Magisd aneds j ¥ me &
R»uge Suukrguisrsvy 2 r vKujia ¢(Ragtoasajg®priviAd adbsesol uut
110-120 m piiresse, Si i s-jkedelagsagnia d t4&éd1%30dn al ev i
absol uuwvaemikipu st e

Pinnakatte avamuses 8&» u g e s -jlifstky-2 & viei u ded(joanis4.18)e s e t

Kvaternaari s etpeutuer klkaietwiudga kannudsasnet e p3 0 j ml on
matt unud orpusurlk87 vm PK _ 10885) .

Puur kaawvdmdet eonsehjta&ld muut )i Kkwskovadtdiavaks
l'iivsavi/saviliiv kruusa, veerkiissrtjeel dat md n &
ul atuses | iusti kujl0el inms tul lart wsedliPpae edrl g d rvias |

0 250 500 m
e —

OU Inseneribiiroo Steiger,
2023

JoomMils R»uge al evi ku pinna”katte kaart (p
usal dusvaarsus 2)
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Rouge alevik [-I'
NE s
160 160
140 140
120 120
100 100
80
60
40

20

-40

-20

-60

PK_10873 PK_10885 PK_19573

0 250 500 m H 1:10 000
] OU Inseneribiiroo Steiger, 2023 V 1:2 000

Joo4als R»uge alevoku I 2bil»ige |

Kvaternaar:. ¢l emine p»hjaveeki ht toitub pos
allub kergesti igasugusele reostusele. Vihma sulamisvee pinnasesse imbumine
(infiltratsioon) on k»rgendi kel jvadkapada ml i i g

ojad ja j2rved.

Kvat erememakaamplve ks toitub sad@Omeeiont wvierkompilt
Kvaternaarisetete veR » u gewiku tsentraalses veevarustuses ei kasutata. Vett kasutatakse
peamiselt salvkaevudeslanikkond tarbib vidavalt maapinn&hedaskvaternaarisetete vett

3-10ms ¢ g a Vv kasvudess. t

Kindlad andmed kvaternaarisetete veetasemete koioiduvad.

Kuigikogutuda nd mei d on v 2 h e olersasoiegate puarkaevardo pithaster g | a
koostise kohta » i k s ialdlepayempexrspektiivi.Ala on perspektiivne, tase I.
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4.10 VASTSELIINA ALEVIK

Kirjelduse koostami sel on kasutatud |isaks
punktidel e ka Eesti Q22,0 pFgéedsehdinarvahhat
j Kanal i saatenigu&XL2B25)

Vastseliina alevik j22p Haanja k»rgustiku
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