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1 Sissejuhatustod eesmark

Vastavalt veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/El@daspidi ka VRD p&hjavee direktiiiv
(2006/118/EU) ning veekeskkonna kvaliteedi standardit2008/105/EU) diektiivi nduetele
tuleb tagadapbhjavee kea seisundEestis on moodustatud 39 pdhjaveekogumit nkdgso-
lev uuring vaatleb neist 21 maapinnal&dhedp8hjaveekogumitkuna neil on suurem risk ol-
la mojutatud inimtegevusest keskkonda sattuvatehtlikest ainetest

VRD lisa V punkti 2 alusel on liikmesriigid kohustatud l&bi viima pdhjaveekogumite koguselise
ja keemilise seisundi seiret, et hinnata pdhjaveekogumite koguselist ja keemilist seisundit
ning direktiivi kohaste keskkonnaeesmarkidexastamist.

Pdhjaveekogumi seisund on hea, kui Uhe kriteeriumina puuduvad ohtlikud ained, sh arseen,
kaadmium, plii, elavhdbe, trikloroetuleen, tetrakloroetileen, sunteetilised ained, vdi nende
kontsentratsioon ei uleta ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedivgiartusi voi kui nende ohtlike
ainete pdhjavees esinemise korral on kindlaks tehtud nende ainete looduslik péritolu.

Pdhjavee riikliku seir@ varasemate uuringuttilemuste pohjal orteadamdningateohtlike
ainete esinemine pdhjavees. Uldine llevadaiemast ohtlike ainete ringist aga on puudulik
ja ei vbimalda usaldusvaarselt pdhjaveekogumite seisundit hinnata.

Pdhjaveedirektiivi 2006/118/EU kohaselt thlpdhjaveesohtlike aineteosas uurida kavRD
VIl lisa loetletud peamis veekeskkonnale ohike ained. Pdhjaveleogumi keemilise sei-
sundiklassi maaramisel kasutatakse saasteainete sisalduse lavivaditisin toodudpdh-
javeekogumite kaupa jargmistele ohtlikele aineteleaftasaadused, benseen, tUhealuselised
fenoolid, summa PAH.

Eestis on viimdsl aastatel Statistikaameti andmetel pidevalt kasvanud taimekaitsevahendi-
te kasutatud kogused, on oluline saada informatsiooni pdhjavees taimekaitsevahendite jaa-
kide sisalduse kohta.

Pdhjavee saasteainete (sealhulgas ohtlike ainete) nimekiri (GroundWédésh List) on Eu-
roopa Komisjoni pbhjavee toogrupis koostamisel ja selleks on tehtud ravimijadkide ja
perfluoreeritud ainete pdhjavee uuringuid Euroopa Liidu liikmesriikides. Nimekirja eesmark
on identifitseerida uusi saasteaineid (sealhulgas ohtlikkeid)n millel on potentsiaal takis-
tada veepoliitika raamdirektiivi eesmarkide taitmist (lisanduda voikadued ained pb&hja-
veedirektiivi lisadesse | ja Il)

Kaesolev uuring on vajalik eeskatt veemajanduskava -2023 perioodi pdhjavee meet-
meprogrammi taimise tagamiseks, et saada yatajakohasteavet péhjaveekogumite sei-
sundite usaldusvaarseks hindamisekJuringu tulemusi saab kasutada Euroopa Komisjoni
pdhjaveetddgrupi poolt uute reostusainete nimekirja koostamisah taustateabeks ohtlike
ainete jaravimijaakidepinnaveekogude seisundi hindamidg&ldnemed kéasitlevates rahvus-
vahelistes projektides

1 Ontlik aire on element v&i Ghend, mis mirgisuse, pusivuse v3i bioakumulatsiooni tdttu pShjustab vai vGib
pdhjustada ohtu inimese tervisele ning kahjustab v&i vdib kahjustada teisi elusorganisme véi 6koslisteeme.
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2 Metoodika

2.1 Seadusandlik taust
TO0 teostamisel ja tuleoste hindamisel on juhindutud jargmistest seadusandlikest aktidest:

Veeseadus;
1 Keskkonnaseire s#lus;

Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/60/EU, millega kehtestatakse ihendu-
se veepoliitika alane tegevusraamistik;

Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2006/118/EU (p&hjaveedirektiiv);

1 Euroopa Komisjoni 20. juuni 2014. a direktiiv 2014/80f&ilega muudeti Euroopa
Parlamendi ja NGukogu direktiivi 2006/118/EU (pdhjaveedirektiiv) lisa II;

T YSal112yYYFIYAYAAUNR HpOMHDPHAAG YNNNHzZ Yy NI T
ja nende pdhjaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pokjavee
gumite seisundiklassid, seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ja
koguseliste néaitajate tingimused, pdhjavett ohustavate saasteainete nimekiri, nende
saasteainete sisalduse lavivaartused ja kvaliteedi piirvaartused pdhjavees, taustata-
seme maaramise metoodika ning pohjaveekogumite seisundiklasside maaramise
kord'd T

T KSa112yYylFrYAYAAGNR wmMmdnydHnamn YNNNHzz YN o
LJAA NIDNNNI dzAa SRa T

 Keskkonnaministro n ®MH ®HAamMp YNNNHzZ YN 717 ot &R 2 NRA G
ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate
muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise
meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ai-
neiS S2Nf 3AYAAYAYSTANRGT

Keskkonnaministri 06.06.1 nH® | YNNNHz2 Yy NJ on ot NE2QJADp
 Keskkonnaministri 25.08.1 mm | YNNNXza Yy NJ p rkeemitispedgaRS R @€
keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute raames

tehtavatele anallitsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning anallusi
referentmeetodida
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2.2 Maoisted
Pdhjavesic maapdues sisalduv vesS;

Pdhjaveekihtg ks voi mitu maaalust kivimikihti voi muud geoloogilist kihti, mis on piisavalt
poorsedja labilaskvad, et pdhjavesi saaks seal markimisvaarselt voolata, voi millest saab olu-
lises koguses pohjavett votta, VS;

Pdhjaveekogunt pdhjaveekihis voikihtides selgesti eristatav veemasss;

Maapinnalahedane pdhjavesg valdavalt aeroobne (hapnikksisaldav) pdhjavesi, mis esi-
neb harilikult surveta (vabapinnaline) veekihi voi veekihtide Glemise301h osas (enamas-
ti pin-nakattes) voi hukese pinnakatte puhul ka aluspdéhja kiviteis

Olmevesi ehk joogivasg vesi, algkujul voi parast tootlemist, mm mdeldud joomiseks,
keetmiseks, toiduvalmistamiseks vOi muuks olmeotstarbeks, olenemata paritolust ning sel-
lest, kas see toimetatakse katte jaotusvorgu kaudu, paagiga, pudelites voi mahvgtes

Pdhjaveekihi kaitstus; pdhjaveekihi kaetus vett halvagtihtiva pinnasekihiga voi veepide
mega VS.

Keskkonna kvaliteedi piirvaartus teatava saasteaine voi saasteainete riithma kontsentrats-
ioon vees, pbhjasettes voi vadustikus, mida ei tohi inimese tervise ja keskkonna kaitsmise
huvides UletadaVs;

Pdhjavee saasteainesisalduse lavivaartugpdhjavett ohustava saasteaine kontsentratsioo-
nipdhjaveekogumis, mille Gletamisel on oht, et péhjavesi ei vasta hea keemilise seisundiklas-
si nduetele VS.

Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvaartusedljendatakse miarvu ja kiinnisarvu kaudu.

Piirarv - nditab ohtliku aine sellist sisaldust p&hjavees, millest suurema vaartuse korral loe-
takse pdhjavesi reostunuks ja tuleb rakendada meetmeid reostuse likvideerimiseks ja p&hja-
vee kvaliteedi parandamiseks.

Klnnisarvnaitab ohtliku aine sellist sisaldust p&hjavees, millega vordse vdi millest vaiksema
vaartuse korral loetakse piirkonna pdhjavee kvaliteet heaks.

Ohtlike ainete kinnisarvu Uletamise korral tuleb hinnata ohtlikust ainest pdhjustatavat ohtu
pohjavee kasutajale yid | 1 2aAaNaU0SSYARSES> f NKGdzRSa 222 3A
0Sad yAy3a YdzdzRSal LppKel @SS yAy3a asSttsSad apti
YAAGNROKNINMOEESS | Ay SGS LPpK2EOSStyPpldt MBS SRixdzaLIM
Keskkonnanmistri 29.12.2009 maarus nr 75 jargi dtdhjaveekogumi keemilise seisundiklas-

si maaramiseks kasutatavad kvaliteedinaitajad on pdhjavee kvalifgedaartused (nitraat

ja pestitsiidid), pdhjavee saasteainesisaldl&evaartused (Uhealuselised fenoolidjafta-

saadused, benseen, summa PAH, sulfaat ja kloriid), elektrijuhtivus, pH, lahustunud hapniku
sisaldus, keemiline hapnikutarve, ammooniumi ning ohtlike ainete, sh arseeni, kaadmiumi,

plii, elavh®&beda, trikloroetileeni, tetrakloroetileeni ja siinteetlisinete kontsentratsioon.

2 Eesti P6hjavee kasutamine ja kaitBéhjaveekomisjonTallinn 2005

3SKSAa 11 2YYFYAYAAGUGNR mmdany dunanmn YNNNHza Yy NJ oGhptlike&inktd £ A1 S 7
kvaliteedi piirvaartused pbhjavees on pdhjavee reostuse tuvastamiseks, reostuse ulatuse hindamiseks ja pdhja-

vee seisundi parandas® meetmete kavandamiseks.
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Maaramispiir on avastamispiiri kindlaksméaratud kordne maaratava aine sellise sisalduse
juures, mida on voimalik kindlaks mééarata piisava tapsusega.

Luhendid:

VRDX, Veepoliitika raamdirektiiv (2000/60/EU)
KKR; keskkonnaregister

V'S¢ veeseadus

EQS( Prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirvaartused pinnaveéklistatud keskkonnaministri 30.12.2015 mé&éa-
rus nr 77 vastavad piirvaartused.

EKUK; Eesti Keskkonnauungute Keskus OU.

2.3 Katselaborile esitatavate kvaliteedinGuete taitmineanalttsimeetodid ja
proovide analttsimine

Tehnilised toimingud, millega tagatakse analtusitulemuste kvaliteet ja vorreldavus, peavad
jargima rahvusvaheliselt tunnustatud kvaliteedijuhisesisteemi tavasid. Standardis EBIN6
ISO/IEC 17025 on kehtestatud tldnduded kajséalibreerimislaborite kompetentsusele.

Uuringu vastutav taitja, Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU (EKUK), kvaliteedijuhtimissiis-
teem on kooskdlas standardiga ERSISO/IEC 17025 ning vastab katselaboritele esitatava-
0StS ypdzSGStSs YAa 2y {(SKdiSadlddzR 1S5a112yyl)
vee fllsikalikeemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nen-

de uuringute raames tehtatele anallusidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele
YAY3 Iyt NNaA NBEFSNBYIGYSSU2RARA®

EKUK kvaliteedijuhtimissiisteem tagab standardi EM$ ISO/IEC 17025 punktides 7.2; 7.3 ja

7.4 nbuete jargimise, et uuringu labiviimisel on kasutatud veigur eesmargiga sobivaid
meetodeid ja protseduure koigi laboritegevuste labiviimiseks, sealhulgas proovivétumeeto-
deid, mis kasitlevad ohjatavaid tegureid tagamaks proovide terviklikkust ja kindlustamaks
mdddetud tulemuste tdeparasust. Kvaliteedijuhtimistg&miga on tagatud meetodi kdige
viimase kehtiva versiooni kasutamine.

Standardi EVEN ISO/IEC 17025 punktis 6.4 toodud mddtetulemuste metroloogilise jalgita-
vuse tagamiseks on EKUK kvaliteedijuhtimisstisteemi kohaselt kasutatavad mé6teseadmed
taadeldud vojalgitavalt kalibreeritud sertifitseeritud etalonaineid kasutades.

EKUK on akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskus (EAK) poolt, katselabor registreerimis-
numbriga LOO8.

Katselabor, kes votab veeuuringute raames proove ja teeb vee fllsdkalmsilisi jakeemili-

si anallilise, peab vastavalt Veeseadusele olema akrediteeritud vastavas valdkonnas nii
proovivotmise kui ka maaratavate naitajate osas. Kui proovivotja ei ole akrediteeritud katse-
labor, peab ta Veeseaduse kohaselt olema atesteeritud proovivotu \estatdkonnas.

Too teostamisel kasutati asjakohaseid proovivétu ja analtiisimeetodeid, mis kuuluvad EKUK
akrediteerimisulatusse  (EAK  poolt akrediteeritud katselabor reg nr LOOS,
http://www.eak.ee/?pageCusakr&id=1).
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Pdhjavee proovide votmisel, sdilitamisel ja kasitlemisel lahtuti Keskkonnaministri 06.05.2002
maaruses nr 30 ning standardites 1ISO 5867SO 56641 ja ISO 56674 toodud nduetest,
sealhulgas viidi l&bi nullproovide katsed kogu prooviv&agutatava aparatuuriga tdenda-
maks proovivotuseadmetest tingitud fooni puudumist t66s analliisitavate ohtlike ainete
suhtes.

Proovid voeti EKUK spetsialistide poolt, kes on atesteeritud pdhjaveest proovivotmise vald-
konnas vastavalt keskkonnaministri 112002 maaruses nr 3 on toodud korrale.

Veeseaduse nduete kohaselt on EKUK sooritanud uuritavate naitajate osas katselaborite va-
helised vordluskatsed, mis on korraldatud vastavalt standardi EN ISO/IEC 17043 nduetele.

Analluiisimeetodid valiti kooskdlas stamdaga EVEN ISO/IEC 17025 ja keskkonnaministri
25.08.2011 maaruses nr 57 toodud nduetega.

Kuna mitme uuritud aine jaoks referentmeetod puudub, siis kasutati meetodeid, mis on vali-
deeritud, dokumenteeritud ja akrediteeritud kooskdlas standardigaEN$®/IEC 17025.

Meetodite valikul arvestati véimalikult palju ka analtitisimeetoditele kehtestatud miinimum-
kriteeriumitega, mille kohaselt méétemaaramatus on kuni 50% (k = 2), ning maaramispiir on
kuni 30% asjaomastest normidest.

Analuusiti mitmeid vaga tokssi ained, millel on seetdttu ka tlimadalad keskkonnakvaliteedi
piirvaartused ning mille maaramine on raskendatud erinevate segavate faktorite tdttu. Kaigi
analldsitud naitajate puhul nimetatud 30% ndue ei ole taidetud, seda tehniliste vbimaluste
puudumse t6ttu. Juhtudel, kui néitaja jaoks ei ole kehtestatud asjaomast normi, voi kui ei
ole anallusimeetodit, mis vastab eelpool nimetatud 30% ndudele, lahtuti p6himbttest, mis
lubab kasutada parimat vBimalikku tehnikat ja mis ei too kaasa Ulemaaraseid $ulutu

Kaesoleval ajal puudub Eesti laboriteéningateuuringus ndutud néaitajate analllsivbime-
kus. Endiselt on vajalik kasutada valislaboreid, kuna mitrherya uuritavate néaitajate
maaramine orkulukas ja keerukas ning laboreid, kus uuritavaid naitsgaattsitakse, on
terves Euroopas uksikud.

Uuringus kasutati allhankena Finnish Environment Institute (SYKE) ja GBA Gesellschaft fir
Bioanalytik GmbH laboreid.

Aruande lisal tabelison valja toodud uuritavate ainete maaramiseks kasutatud meetodid
nngng/ RS YNNNI YAALAANRR® ¢dzZf 614 awSTFSNBylavySSi
nistri 25.08.2011 maarus 57 Lisast. Tabelist on ndha, et mitmete uuritud ainete analtisimi-

seks pohjavees tanasel paeval standgedreferentsmeetodid puuduvadgsitatud on lavi,

piir- ja kiinnisvaartused keskkonnaministri 11.08.2010 méaéarusesd g 29.12.2009 maaru-

sest nr 75 ning Sotsiaalministri joogivett kasitlevate maaruste vastavad piirsisaldiied
piirvaartused.

Aruande lisdl tabelis kasutatud lihendidn jargmised
Meetodid:
w AAS aatomabsorptsioonspektromeetria
1 FES leekemissioon spektromeetria
1 GC/FID; gaasikromatograafia leekionisatsiooni detektoriga

4 Sotsiaalministri 31.07.2001 maarus nr 82. Joogivee kvalitgekontrollinduded ning anallitisimeetodid.
5> Sotsiaalministri 02.01.2003 maarus nr 1. Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetaja pinna
pdhjavee kvateedi- ja kontrollinbuded.
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GCMSc gaasikromatograafia massispektromeetrilise detektoriga
GCMS/MS- gaasikromatograafia tandemmassispektreetrilise detektoriga
HPLG, kdrgsurvevedelikkromatograafia
IC¢ ioonkromatograafia
ICROES; Induktiivsidestusega plasma aatomemissioonspektromeetria
ICRMS- Induktiivsidestusega plasma magsektromeetria
LCMS; vedelikkromatograafia massispektrontese detektoriga
UPLEMS/MS ¢ ultraefektiivne survevedelikkromatograafia tandemmassispektro-
meetrilise detektoriga
Laborid:

w EKUK Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

w GBA- GBA Gesellschatft fir Bioanalytik GmbH

w SYKEFinnish Environment Institute

E R N ]
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2.4 Uuringualapaiknemineja proovivott

T66 uuringupunktide nimekiri hes pdhiandmetega on toodud tabelis 1, uuringupunktide
paiknemine on esitatud joonisel Proovivotukohtade kaevude valdajatega lepiti eelnevalt

kokku valdajale sobiv proovivdtupaga aeg G NLJadza Gl GA  GIF NDB St SOdz
vuomaniku poolt vajalikud tegevused kui kaev polnud pidevalt t00s.

Kdik 40 veeproovi voeEKUK atesteeritud veeproovivotjate poajavahemikul 02.08.2018
15.10.2018jargides keskkonnaministri 06.05.2002. a maarusdno n at NB 2 @A @p ( dzYy
ndudeid. EKUKI kvaliteedijuhtimissiisteem tagab, et proovivotmisel jargitakse asjaomast
proovivotuvaldkonda kasitlevat standardit ja tagatakse, et saadud tulemuste jalgitavus on
tdendatud. Proovivotu info ja lisateave on tapseneditatud vastaval proovivotuprotokollil.

Tootavatest tarbeveekaevudest voeti veeproovid kaevu juures olevast veevotukraanist peale
kohapeal méddetavate naitajat@gahustunudhapniku sisalds; veetemperatuur, elektrijuhti-

vus ning pH) stabiliseerumist vassavkraani kifje ihendatud méo6teseadmebiddtevoima-

luse olemasolul mdddeti nepuurkaevudes ka veetase 4B min peale kaevu seiskamist.

Puuraukudest voeti veeproavikasutades Grutifos 2 ja 3 tollise labimédduga proovi-
vOtupumpasid, nende poolt véaljapumlaatad veekogusbn vdimalikreguleerida sagedus-
muunduriga. Pumpamise tootlikkus oli @2 I/s, pumba tootlikkus reguleeriti maksimaalse-

le, mis ei pdhjustanud pumpa kuivale jatvat veetaseme alanemist. Pumpamisaeg arvutati
puuraugu diameetrite, siigavusenaddetud veetaseme jargi.

Kdikidest puuraukudest pumbati valja54kordne seal olev veemal@ pumpamise 16pus

peale kohapeal mdddetata naitajate protokollimist vbeti veeproov.Konkreetne pump ja

selle i | | NX&ith arvéstades proovivdtuks vajalik valjapumbatavat veekogust. Pike-
maajalistel pumpamistel méddeti ja dokumenteektirduvaltpdhjaveekohapeal mdddeta-

vaid naitajaid.

Kdik veeproovid voeti laboris eelnevalt markeeritud ja vastava ainegrupi anallidsimiseks so-
bivast materjalist proovivotupdelitesse. Ravimite analtitisimiseksSYKE (Finnish Envi-
ronment Institute) laborissesaadetavéest plaspudelitest eemaldatinende taitmise jarel
0hkning osa vet{pudelid tuli parast kilmutadga need keerati fooliumissé&tlmakastides

3-5 kraadi lAhedalgahutatud groovid transporditi proovivotupaeva dhtuks laborisse

Tooulesandes olnud veeproovi votmist Kvaternaari Kuusalu pdhjaveekogumi Balti Spoon OU
seirekaevust katastri nr 13619 (SJA4019000) teostada ei 6nnestlkand puurkaevus ol
omaniku pump midatddle panna ei saanu(keskkonnaregistris veevottu kaevust nr 13619
aastal 2017 ei ole)Seirekaevus katastri nr 13619 (SJA4019688p teostadavaid pdhjavee
taseme vaatlusikui kaevu nr 1361%manik votabmittetdotava pumbasusteempuurkae-
vustvalja, on voimalik ka veeproovide vétmine.

Eeltoodust johtuvalt vbeti k&esoleva tdvaternaari Kuusalu pdhjaveekoguweeproovsel-

lest mittetddtavast puurkaevustca 180 m kaugusel paiknevast analoogse konstruktsiooniga
tootavastpuurkaevust katastri nr 1362(SJB1956000)lejaanud39 veeproovi voeti toolile-
sandes ettenahtughuuraukudest ja pulkaevudest

Maapinnaldhedaste p&hjaveekihtide pdhjaveekogumite ohtlike ainete uuring 11 (63)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Tabell Uuringupuuraukude jakaevudep6hiandmed

25612, kaev, Mustvee vald, |Os2nb-Czrk, ndrgalt kaitstud, 665223, 45.32m%/d,
SJA8407000 | Avinurme alevik|@168(-0.3+41.0), 146(41.0+100), F146(41.0+100.0) 6542243 | Emajoe Veevark AS
5069, PA, Alutaguse vald, |Ozid-kk, ndrgalt kaitstud, 702372,
SJA1464000 Vasavere killa [@108(+1.0+13.0), 93(13.0+32.0), F93(132008 6, Ordoviitsiumi Idaviru pohja- 6577765 i
3537, PA, Alutaguse vald, |OkI-KK, suhteliselt kaitstud, ©@146(0.0+4.3 véekogum 719228, i
SJA2281000 Kuningakila |127(0.0+38.7), 93(39.0+57.6), F93(38.7+57.6) 6562912
. Oxkl-kk, kaitsmata
2593, PA, Luganuse vald, o) ye0 0:2 7). 108(3.0:8.5), 92(8.0+5¢ 678792, ;
SJA8533000 Tarumaa kila F92(8.5:55.0) 6569369
19522, PA, |NarvaJdesuu linnOz1, suhteliselt kaitstud, 726863,
SJA7899000 Auvere kila |@219(0.0+10.0), 160(0.0+19.7), F112(19.7+37.5) 6580741 i
4016, PA, Alutaguse vald, |Oznb-rk, kaitsmata 692167,
SJA1690000 Soérumae kiila |@108(+1.0+6.6), 93(7.0+19.3), F93(6.6+19.3) 6563496 i
7, Ordoviitsiumi Idaviru pdlevki- S‘eirepuur{:.uguston tehtud elanikukaev tema pumbasUsteemigﬁ)tsest reostus9r
. . ; TN tu pole ndha (ca 10 eemal on ka tamponeerimata puurauk). Kaev on véh
19606, kaev, Luganuse vald, Odskn, kaitsmatg vibasseini pohjasekogum 665372, - esinduslike p&hjaveeproovide vétmiseks, on sobivam joogivee proovide sgks
SJA5513000 | Varinurme killa |@127¢0.45+7), f112]+40.1) 6583405 o . . .
Puurlaevust vdeti ka korduspropkuna ménede ainete osas olidomatogrammi
segavad piigid
3662, PA, Johvivald, |Ow2kn-Ceas ndrgalt kaitstud, @127(0.0+3.0 696794,
SJA9829000 Kose killa  |108(0.0+20.1), 93(20.0+49.7), F93(20.1+49.7) 6583012 i
17577, kaev, Hiiumaa vald, |Ozvr-Oz3nb, ndrgalt kaitstud, 8, Hiiumaa pdhjaveekogum 426873, 0 Kaewei tddta pidevalt pandi tédlemitu tundi enne veeproovi votmist.
SJA1379000 Kardla linn  |puurkaevu konstruktsioon pole teada ' 6539743 Kardla Veevark AS
8666, laev, Saaremaa vald, Spd-Sjg, nérgalt kaitstud, 9, Siluri Saaremaa pdhjaveeko-| 404398, 0.05m%d,
SJA3464000 Ansi kila @#273(0.0+8.3), 244(8.0+50.0), F244(8.3+50.0) gum 6463318 | Kuressaare Veevark 4
266, PA, Saku vald, |QGuls-Oz1kn, keskmiselt kaitstud, 543713, Puuraukon Keskkonnaametiavandatud puuraugseisukorra jéhalva veekvaliteed
SJA1408000 | Tammejarve kiilgd127(0.0+35.6), 112(36.0+58.0), F112(35.6+58.0) |10, SilurOrdoviitsiumi Harju p6l, 6579908 i pdhjuste hindamise uuringus.
25606, kaey Keila linn O, kaitsmata javeekogum 521938, i Kaev pidevalt ei to6ta, kuid pandi tddle mitu tundi enne veeproovi votmist.
SJA6690000 ?146¢0.4+1.8), 112(1.8+50.2), F112(1.8+50.2) 6575251
8745, kaev, Laaneranna vald SO, N(”)rga_llt kaitsFud, mateltoru pikkusejargi merglite 490638, 2.39m¥d,
SIAB482000 | Lihulalinn |2hasuhteliselt kaitstud®273(0.0+18.4), 219(18.0+50.1 1 gy uordoviitsiumi Matsalu | 6504923 | Matsalu Veevérk AS
190(50.0+101.0), F190(50.4+101.0) ”'h'aveeko um
19153, PA, | Marjamaa vald |Sjr, norgalt kaitstud, pony 9 506952,
SJA0827000 Maidla killa |@108(0.0+10.0), 93(10.0+35.0), F93(10.0+35.0) 6532394 i
10597, PA, Tari vald, Sadrk, ndrgalt kaitstud, 584702,
SJA5318000 | TdariAlliku killa {@146(+1.0+6.0), 112(6.0+60.0), F112(6.0+60.0) 6522174 i
10938, kaev, | . . Sjndg, suhteliselt kaitstud, 12, SilurOrdoviitsiumi Pénu 528388, | 22.64m¥d, Sanatoo- \F/’l:‘igcj’rggt\‘jgg;fgoif‘cg:faozrj;"; Seldpaiknevast proonotukr l‘j‘ri?ﬁ:f\/sltspsg‘rﬁﬁ
SJA3974000 @426(0.0+27.0), 395(27.0+87.0), F395(27.0+87.0) |pbhjaveekogum 6471486 rium Tervis AS o
daprotseduuride labiviimiseks.
10349, kaev, Jarva vald, |Stm-rk, ndrgalt kaitstud,324(0.0+4.0), 273§.5+19.5) 602508, 44.08m/d,
PRK0010349 Imavere kiila |190(19.5+43.0), F190(19.5+43.0) 6511290 Paide Vesi AS
10056, PA, Vinni vald, |Oznb-rk, ndrgalt kaitstud, 13, SiluAOrdoviitsiumi pdhjavee; 654570,
SJA9655000 Kbérma kula [©146(0.0+4.6), 132(4.6+26.0), F132(4.6+26.0) kogum IdaEesti vesikonnas 6572538 i
7553, kaev, Jarvavald, |O, ndrgalt kaitstud, @377(0.0+5.0), 273§.5+37.0) 14, Ordoviitsiumi Pandivere pak 600643, 69.96m%d, OnKeskkonnaamettavandatud puurkaeveeisukorra ja halva veekvaliteedi pdhj
SJA5907000 Aravete alevik |244(37.0+85.0), F244(37.0+85.0) s s . : 6557753 Paide Vesi AS |te hindamise uuringlkavas
javeekogum LaanEesti vesikon
3714, PA, Tapa vald, |Osprg, nas 625751, i
SJA3534000 Loksa killa |@146(0.0+6.5), 132(6.0+21.5), F132(6.5+21.5) 6560481
3675, PA, Rakvere vald |Os2nb-Ozrk, keskmiselkaitstud 632321, ] \F/’;tngaﬁiﬁr'ngi‘:gﬁjrg‘lj‘éfjas"égisg;g\'%gzﬁjf/iﬁ;“jggfggﬁ;ﬂgggmg'
SJA3643000 Torma killa |@146(+1.0+6.9), 132(7.0+31.5), F132(6.9+31.5) A L . 6577475 S ~ N
15, SilurdOrdoviitsiumi Pandiver¢ vivotul nérgemapunakaspruun varvusega
3598, PA, VaikeMaarja |Ospg, ndrgalt kaitstud, @146(0.0+9.6), 108(0.0+20./pdhjaveekogum ld&esti vesi- 633324,
SJA6977000 vald, Raekiila |93(20.0+60.0), F93(20.0+6). konnas 6560959 i
3062, kaev, VéaikeMaarja |Sjr, ndrgalt kaitstud, 621349, Seirepuurawgu pealeon tehtud elaniku kaevuraket Gihes veeautomaadigaama
SJA5708000 | vald, Raigu kila@146(0.0+5.0), 112(5.0+15.0), F112(5.0+15.0) 6549554 i proovivGtupumpapuuraukulasta ei saa. Otsest reostusohpole ndhakaev on v§
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hesobiv esinduslike p&hjaveeproovide votmiseksn sobivamjoogivee proovide
vOtmiseks
3516, kaev, Tapavald, |Osprg, ndrgalt kaitstud,@426(0.0+18.0, 324(0.2+30. 621612, 50.79m%d,
SJA1240000 Séése alevik |295(30.0+60.5), F295(30.0+60.5) 6560226 Tamsalu Vesi AS
7581, PA, Péltsamaa vald, Srk-jr, nérgalt kaitstud, 613044,
SJA6728000 | Mallikvere kila |@168(0.0+21.0), 132(21.0+75.0), F132(21.0+75.0) 6504389 i
16, SiluriOrdoviitsiumi Adavere Proov on vdetud hooreoleva veejaotussiisteemi kraanisestpuurkaevujuurest
14300, kaev, Jégeva vald, Sa S suhteliselt kaitstud, Pdltsamaa pdhjaaekogum 632717, veeproov ja votta ei saaud. Kaevu veekaitlussisteemekonstrueeriti oktoobri
SJA4398000 dukila @150¢0.3+15.0), 112(15.0+22.0), F112(15.0+22.0) 6505039 i 2018 ning edaspidi saab veeproovi votta katlamajast enne veest kareduse ee
mist.
19511, PA, |NarvaJdesuu linnDznr, keskmiselt kaitstud, 22, KeskAlamDevoni p6hjavee-| 725705,
SJA1930000 Auvere kila |219(0.0+15.01160(0.0+15.0), F112(15.0+20.5) kogum IdaEesti vesikonnas 6577868 i
3873, PA, Alutaguse vald, [fQu, , kaitsmata 703797,
SJA8176000 Konsu kila |@108(0.0+20.0), F108(13.0+17.0) 27, Kvaternaari Vasavere pbhjal 6571098 i
3245, kaev, Alutaguse vald, [fQu, , kaitsmata veekogum 703399, 356.07md%(d,
SJA9065000 Vasavere kila |@426(0.5+21.5), 2730.8+61.0), F273(28.0+61.0) 6575927 | Jarve Biopuhastus O
4280, kaev, Tartu linn fQu, , Kkaitsmata, @377(0.0+10.4), 324(9.0+24.77 659382, i Kaevust vBetka kordusprooy kuna mdnede ainete osas olid kromatogrammis s
SJA1714000 273(27.7+32.63), F324(13.72+24.77), F273(24.77+3 28, Kvaternaari Meltsiveski poh 6475317 vad piigid.
4283, PA, Tartu linn fQui, ndrgalt kaitstud, ja\;eekogum 658737, i Puurauk paikneb teeaérsel transpordimaal
SJA7779000 89(0.0+46.2), F89(33.3+44.5) 6474126
4307, PA, Tartu linn fQu, kaitsmata, 659335, i Puurauk paikneb teedarsel transpordimaal
SJA1616000 ?89(0.0+17.3), F89(8.3+17.3) 6475180
278, PA, Tallinn Haaberst|fQu, suhteliselt kaitstud, 533362, Tee muldkehasse jaanud seirepuurauk, sdiduteel kaevuluugi all. Puuraugusta
SJA2081000 linnaosa ?127(0.0+35.3), F127(30.0+33.4) S 6589320 i kordusproov, kuna ménede ainete osas olid kromatogrammis segavad piigid
29, Kvaternaari Manniku Seirepuuraugust on tehtud elanikiagtmiskaev tema veeautomaadiga, pole K
457, PA/Kaev | Tallinn Kristiine [fQu, keskmiselt kaitstud, Pelguranna pdhjaveekogum 540048, i sobiv esinduslike veeproovide vétmiseks. Veeproovi vtmise ajal \;eetase
SJA5622000 linnaosa #219¢0.2+16.0, 114(+0.6+42.0),F114(34.4+39.0) 6586249 o o
korduvalt allapoole veeautomaadi t6stekdrgust.
13621, kaev, Kuusalu vald, [fQlll, kaitsmata, 30, Kvaternaari Kuusalu péhja-| 583997, 25.10m%d,
SJB1956000 Kupu killa  |@273(0.0+13.2), F2{B2+11.7) veekogum 6591987 Balti Spoon OU
11875, kaev, Jdgeva vald, [fQu, ndrgalt kaitstud, 32, Kvaternaari Sadala p6hjave 650658, 28.82m%d,
SJA7281000 Sadala alevik {#273(0.0+36.6), F273(7.0+30.0) kogum 6527009 Sadala Agro OU
11848, kaev, Jogeva vald, |fQu, ndrgalt kaitstud, 33, Kvaternaari Laiuse p6hjave¢ 646910, Kaev ei tdota pidevalt, pandi toole mitu tundi enne veeprod@tinist.
SJA0226000 | Kuremaa alevik|@219(0.0+45.0), F219(18.0+23.0) kogum 6513378 i
7115, PA/kaev | Tartu vald, Saad gQu—me,. keskmiselt I.<aitstud, Q426(0.0+.3 34, Kvaternaari Saadjarve pohjd 656197, 4.39m¥d, I\/I~eie palvel orr_1ani_k demonteeris puur_kaevust oma mi_ttetc‘lj('jtavg pumba ja s<
SJA7711000 jrve killa 324(0.071?.,.0), 168(1.0+45.0), F168(24.4+2 veekogum 6492048 | Emajde Veevark® votta veeproovi k_w pugraugust. E)manlk kaevu enam ei vaja, kuid esialgu ta {
F168(33.7+37.1) tamponeerinud ning seiret saab jatkata.
6876, kaev, Elvavald, |fQu, sthteliselt kaitstud, @3240.3+9.0), 2190.5+59.5) 35, Kvaternaari Elva p&hjaveek( 642366,
SJA5447000 Uderna killa |114(56.2+75.0), F114(56.2+75.0) gum 6454242 i
21269, kaev, Kanepi vald, PiiigQu, suhteliselt kaitstud, 37, Kvaternaari Piigast€anepi 664428, Veeproov on vdetud omaniku veesilisteemist enne vee majasse tulekut
SJA4775000 gandi kila |@273(0.3+7.0), 1330.3+21.3), F89(0+70.0) pdhjaveekogum 6433285 i
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Maapinnaldhedastest pdhjaveekihtidest moodustatud

pdhjaveekogumite pdhjavees ohtlike ainete uuringupunktid

Puurauk, katastri nr ja Keskkonnaregistri seirejaama nr, pdhjavesi on kaitsmata

Tootav puurkaev, katastri nr ja Keskkonnaregistri seirejaama nr, pdhjavesi on kaitsmata
Puurauk, katastri nr ja Keskkonnaregistri seirejaama nr, pdhjavesi on ndrgalt kaitstud

Tootav puurkaev, katastri nr ja Keskkonnaregistri seirejaama nr, pdhjavesi on ndrgalt kaitstud
Puurauk, katastri nr ja Keskkonnaregistri seirejaama nr, pdhjavesi on keskmiselt kaitstud
Puurauk, katastri nr ja Keskkonnaregistri seirejaama nr, pohjavesi on suhteliselt kaitstud

Tootav puurkaev, katastri nr ja Keskkonnaregistri seirejaama nr, péhjavesi on suhteliselt kaitstud

Vaadeldavate pdhjaveekogumite piirid

Kaev 13619 ei téota
e ja veeproovi ei saanud
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3 T606 ulemused

3.1 Podhjavee kvalitedinaitajad uuringupunktides Makrokomponendid.

Uuringusvaadeldakse kahtekimmend Uhte maapinnalahedase pdhjavee pdhjaveekogumit,
sest neil on suurem risk olla méjutatud inimtegevusest keskkonda sattuvatest ohtlikest aine-
test.

Maapinnaldhedase pdhjave®dstis kujuneliimbritsevakeskkonna mdjul, mida vesi veerin-
ges tsirkuleerides labib.

Sademete infiltreerumisel labi mullakihi, pinnase ja aluspdhjakivinkitguneb hjavee
keemiline koostis vee segunemise, leostumine, adsorbtsiooni ning keskkonnas atemuv
keemiliste reaktsioonide tulemuseKeskkonnatingimusteeisenedes voib aja jooksulka
pdhjaveekeemilinekoostismuutuda

Inimmaju pdhjavee keemilises koostisegljendwb nii looduslikekontsentratsioonide muu-
tustena, kui kainimtekkelistesuinteetiiste ainete esinemisena.

Uldiselt sdltub Bhjavee keemiline koostis veekihi lasumissiigavusgétavamates pohja-
veekihtides, kus pdhjavesi on aluspdhjakivimitega pikaajaliselt kontaktis olnud, on pdhjavee-
le iseloomulikud makroelementide kdrgemad kontsetgraonid kui maapinnalahedake
(nooremal ning aeroobse) pbhjaveel Kiire veevahetuse vods on aeroobsetes tingimustes
oleva pdhjavee mikroelementide sisaldus uldjuhul vaike

Maapinnalahedaste veekihtide pdhjavesi naringupunktides valdavalt HC&CaMg tudpi,
kuid esineb GHCQ-Natltpi® ja SQ-HCQ-CaMg tulpi’ pohjavett (vaata joonis 2 Piger
diagrammid) Detailsedanaltitisitulemusean toodud tabelis2.

Kloriidid. Péhjaveekeemilise koostise jargi on merewemdjutatud SilurtOrdoviitsiumi
Parnu pdhaveekogumi Parnu linnas olevauurkaevu katastri nr 10938 vesi, kus kloriidide
sisaldus oli 390 mg/l.

Kdrge on kloriidide sisaldus ka SHOrdoviitsiumi Matsalu péhjaveekogumi Lihula puurkae-
vu katastri nr 874%p06hjavees (220 mg/l)Enam kui 50 m sligasd Jaani lademe aluse®e-

kihis on Kloriidid looduslikud ja nende sisaldkaevus katastri nr 874%n stabiilne
(30.06.1997 oli kloriidide sisaldus 205 mg/I, hilisemad sisaldused on jaanud vahemikku 173
252 mg/).

Sulfaadid.Sulfaatide sisaldus oli sublmes Ordoviitsiumi IdaViru pdlevkivibasseini poh-
javeekogumi puuraugu katastri nr 3662 (200 mg/l), nr 4016 (330 mg/l) ja nr 19606 (770 mg/)
pdhjavees.

Sulfaatide sisaldused neis puuraukudes on olnud kdrged ka varasematel aastatel, sest pdhja-
veekogumi esi on pdlevkivi kaevandamisest mojutatud.

6 Mere aares ja suhteliste veepidemete all

" Pdlevkivi kaevandamise alad, linnad

8 Piper diagrammi alumiste anioonide ja katioonide kolmnurkadesam punktide vaartused ragkviliitris pro-
jitseeritakse Ules veekeemiatttbi rontdi

9 Neljandas Ordoviitsiumi Idsliru pdlevkivibasseini pGhjaveekogumi Auvere kiilas Eesti Elektrijaama tuhavélja-
de juures olevas puuraugus katastri nr 19522 oli sulfaatide sisaldus alla maaramispiiri, vee PHT oli kbrge ja Ba
sisaldws oli 5900 pg/l.
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EXPLANATION 100
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Kvaternaari Vasavere pGhjaveekogum
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Kvaternaari Manniku-Pelguranna p&hjaveekogum
Kvaternaari Kuusalu péhjaveekogum
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Kvaternaari Laiuse pahjaveekogum
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Kvaternaari Elva pdhjaveekogum
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Kvaternaari MannikdPelguranna pohjaveekogumi kahe uuringupunkti (puuraugud katastri
nr 278 (230 mg/l) ja nr 457 (140 #)y pohjavees vdis tdheldada kbérgenenud sulfaatide si-
saldust ning sisaldused naitavad vaikest kasvutrendi.

Puuraukude katastri nr 4016 ja nr 19606 pobhjavees oli uletatud Keskkonnaministri
29.12.2009 maarus nr 75 pdhjavee kvaliteedi sulfaatide lavivaagasng/l.

Uldkaredus.Nitraaditundliku ala Silw©rdoviitsiumi Adaverddltsamaa p&hjaveekogumi
seirekaevus katastri nr 14300 (SJA4398000) hoonest voetud veeproov pole kaltsiumi
(<2mg/l), magneesiumi (<2 mg/l) ja utldkareduse (<0.lemkgl) naitajate oas pdhjaveele
iseloomulik. Selle nitraaditundliku ala seirekaevutwéodeldakse vee uldkareduse vahen-
damiseks. Puurkaevust katastri nr 14300 enne veetto6tlust reicbvdimalik proovi votta.
Seetbttu ei iseloomusta selle seirepunkti veeproovid kuigi ihddaverePdltsamaa pohja-
veekogumit (vaata joonis 2Kaevu veekaitlusstisteem rekonstrueeriti oktoobris 2018 ning
edaspidi saab veeproovi votta katlamajast enne veest kareduse eemaldamist.

SISO

&

388000)

Foto1 NTA seirekaev katastri nr 14300 (

Maapinnaldhedase pdhjavee keemilise koostise mééravad suures osas karbonaadid, silikaa-
tide osa on vaike. Karbonaate leidub Eestis k8igis pinnastes ja nende lahustuvus sdltub vees
olevast vaba C#st. Lisaks 6hule lisandub mulja pinnasekihis GQrvette ka orgaanilise aine
oksudatsioonil.
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Lahustunud hapnik ja okstdeeritavusKvaternaari pdhjaveekogumitest olahustunud
hapniku sisalduse jargieroobsed Meltsiveski p&hjaveekogumi uuringupunktide katastri nr
4280 ja 4283, Kuusalu pbdhjaveekogumringupunkt katastri nr 13621 ja Sadala pbhjavee-
kogumi uuringupunkt katastri nr 11875 pohjavesi. Aluspdhjakivimites levivast maapinnala-
hedasest pohjaveestrolahustunud hapniku sisalduse jaesgroobsed Pandivere pbhjavee-
kogumite uuringupunktid katastri m 3062, nr 3598, nr 3516 ja nr 7553 ning Jarvamaale
jadéva Parnu pdhjaveekogumi uuringupunkti katastri nr 10349 pdhjavesi.

Valdavalt iseloomustavad uuringu veeproovid anaeroobset pdhjatethustunudhapnik
kaob veest siigavuse suurenedskorgaaniliseaine olemasolul kasutavad mikroorganismid
ara ka nitraat ja sulfaatiooni hapniku Seega esineb ka maapinnaldhedases pdhjavees verti-
kaalset tsonaalsust, mida naitavad ka kéesoleva uuringu tulemused. Kolm neljatiibikku
kaigusvbetud veeproovidest on pgjavees lahustunud hapniku jargi anaeroobsest veekihist.

Hapnikurikka pdhjavee isepuhastusvéime mdningatest saasteainetest on suurem ja sageli
eelistatakse joogiveeallikana just aeroobset vett, sest selles ei taiitraeid tarbijale eba-
soodsaid protsesse.

Kdigileeelloetletud aeroobse veekihi uuringupunktidele on iseloomubiike keemiline hap-
nikutarve ehk okstideeritavus (PHT) ca 1 mgO/l. Anaeroobse veekihi kuues uuringupunktis
olid PHT vaartused tle 5 mgO/I. Harilikult murenenudkeemilisehapnikutarbepdhjuseks

vees lahustunud orgaanilise aine sisaldsis looduslikud humiinhapped, pinnases olev or-
gaaniline aine jne)

Suuredkeemilise hapnikutarbeaartuse olid:

1 SilurtOrdoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi J8asti vesikonnas Rakvere valla
Tdrma Kila puuraugu katastri nr 3675 pdhjavees. Hoolimata puuraugiigtordse
veemahu valjapumpamisest, jai vesi ka proovivotul nérga punakaspruun varvusega.
Tegemist vdis olladiteksreostunud rauasette kihi avanemisega pumpamisel, millele
viitab raua sisaldsl 68 mg/l (ka suur raua sisaldus pohjustab kdrget-&HBelles
uuringupunktis on ka varasematel aastatel PHT pdhjavees olnud Ule 5I,nidgp@V
korral ka tle 10 mgQ@/

1 Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumi Alutaguse valla Konsu kila puuraugu katastri
nr 3873 pdhjavees. Vaike elektrijuhtivus viitab pinnavee mdjule ja selles uuringu-
punktis on varasematel aastatel PHT pdhjavees olnud tle 20 mgOl/I

1 Ordoviitsiumi IdaViru péhjaveekogumi Alutaguse valla Vasavere kila puurauk katast-
ri nr 5069 (selles uuringupunkton varasematel aastatel PHT pdhjavees olnud tle 10
mgO/l) ning Luganuse valla Tarumaa kula puurauk katastri nr 2593 (varasematel aas-
tatel on maksimaalne PHT p@kpes olnud 5 mgO/l) pbdhjavees;

1 Ordoviitsiumi IdaViru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi Maddesuu linna Auvere
kila puurauk katastri nr 19522 (uuringupunktis on ka varasematel aastatel PHT pdh-
javees olnud dle 10 mgO/l) ning Luganuse valla Varinurme kileapukatastri nr
19606 (uuringupunktis on ka varasematel aastatel PHT pdhjavees dilleudO
mgO/I) pdhjavees. Uuringupunktis katastri nr 19606 voib kdrgem PHT olla tingitud ka
pdhjavees olevatest naftasaadustest.
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Puuraukude katastri nr 25931.0 mgO/lja nr 19522(8.7 mgO/l)kdrge PHT vdib olla tingi-
tud nende paiknemisest soostunudade korval, puurauk katastri nr 506985.0 mgO/Iypaik-
neb 50 m kaugusel soostunud kallastega Pannjarvest.

Orgaanilise aine olemasoldhjaveesvdib pdhjustada voi voimendada veekihi anaeroob-
sust. Infiltreerudes pinnasesse vaheneb hapniku sisaldus veep pd@ihjavesi muutub
anaeroobsekgprotsessisosalevadka orgaaniline aine ja sulfiididMdningaid aineidon
anaeroobses veekihimhkem kui aeroobses, teisi aineid jalle vaherdittkson anaeroob-

ses veekihis raugdarem lahustuvus (kahevalentgeraualthermitena), samuti 4 ja 5 valent-

sel arseenil. Aeroobses veekihis on metallidest parem lahustuvus vasel, tsingil, kaadmiumil ja
pliil.

Lammastikuihendid LAmmastikutihenditest oli nitraate enim Sikdrdoviitsiumi Pandivere
pdhjaveekogumi Id&esti vesikonna¥aikeMaarja valla Raekila puuraugu katastri nr 3598
pdhjavees (47 mg/l) ja Kvaternaari Sadala pdhjaveekogumi J6geva valla Sadala aleviku puur-
kaevu katastri nr 11875 p&hjavees (46 mgNjtraaditundlikule alale jadva uuringupunkti nr
3598 pbhjavees oli égtatud ka veeseaduse jargne nitraatide kasvusuundumuse langusele
pooramise sisaldus 40 mgRdhjavee piirvaartust (50 mg/l) nende uuringupunktakroob-
sespbhjavees ei Uletatud.

Keskkonnaministri 29.12.2009 maarus nr 75 satestab ammooniumi osas kiialiticajate
vaartuseks aeroadel pdhjaveel 0.5 mg/l ja anaeroobsel 1.5 mgbikkammooniumi sisaldu-
sed ule 0.5 mg/l olid vaid anaeroobses p&hjavees.

Suurimadammooniumi sisaldused olid Ordoviitsiumi ldaru p&hjaveekogumi Alutaguse
valla Vasavere kulauprauk katastri nr 5069 pdhjavees.§2mg/l) ja OrdoviitsiumildaViru
pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi Nawd@esuu linna Auvere kila puuraugu katastri nr
19522 pbdhjaveesl(5 mg/).

Keskkonnaministri 29.12.2009 maéaruse nr 75 pdhjavee ammooniumi kehfitemja vaar-

tuse (1.5 mg/l)iletamine puurauk nr 5069 pdhjavees voib johtuda uuringupunkti paiknemi-
sest ca 50 m kaugusel soostunud kallastega Pannjarvest ja p&hjavees looduslikult oleva or-
gaanilise aine (kdrged PHJ abil toimuvast denitrifikatsioonipteessist.
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Tabel2 Uuringupunktide pdhjavee keerlise koostise niajad. Makrokomponendid.

2593| SJA8533000 PA Ozkl-kk 6 537 <02 |73 35 10 48 9.1 | 48 | <0.1| 410 460 5.7 <0.1| 0.17 | <0.016 3.8 26 0.59 Kaitsmata
3537| SJA2281000 PA Okl-kk 6 364 0.3 77| 3.5 38 11 17 47 | 87 | 3.1 220 240 3.3 <0.1]| 0.17 | <0.016 3.6 9.2 0.21 Suhteliselt kaitstud
5069, SJA1464000 PA Orid-kk 6 666 <0.2 |6.9 120 | 7.3 18 2 53 | 3.5 450 410 7.3 <01, 28 0.02 7.1 75 1.7 Norgalt kaitstud
25612| SJA8407000 Kaev Oz-2nb-Oark 6 615 <02 |73| 1.8 74 14 30 54 | 46 | <0.1| 420 346 6.2 <0.1] 031 <0.01 0.59 38 0.86 Norgalt kaitstud
3662 SJA9829000 PA Or-2kn-Czas 7 1032 <0.2 7 <1 37 24 79 8.9 34 | 200 410 730 8.3 <0.1| 0.12 | <0.016 0.54 44 1 Norgalt kaitstud
4016, SJA1690000 PA Osnb-rk 7 1126 <02 69| 29 170 | 12 59 5 9.2 370 820 13.0 <0.1]| 0.11 | <0.016 2.7 84 1.9 Kaitsmata
19522 SJA7899000 PA (07X] 7 849 0.2 6.9 110 | 15 39 8.6 37 |<0.1] 510 490 8.7 <0.1| 15 <0.016 3.4 79 1.8 Suhteliselt kaitstud
19606 SJA5513000 Kaev Qzls-kn 7 1782 <0.2 7 360 | 9.9 67 16 31 370 1600 23.0 <0.1| 0.12 | <0.016 1.6 53 1.2 Kaitsmata
17577 SJA1379000 Kaev Osvr-Oz-3nb 8 189 0.3 83| <1 25 4.8 | 7.66 | 0.95 | 4.9 14 89 100 1.9 <0.1| 0.03 | <0.016 0.12 <1 <0.02 |Norgalt kaitstud
8666, SJA3464000 Kaev Spd-Sijg 9 674 <02 |71| 23 100 | 5.9 52 2.9 10 46 380 390 7.1 <0.1| 0.02 | <0.016 0.17 34 0.77 Norgalt kaitstud
266, SJA1408000 PA O2ls-Oz1kn 10 732 0.2 72| 43 80 46 15 1.6 | 110 | 18 240 460 5.2 <0.1| 0.77 | <0.016 5.5 24 0.54 Keskmiselt kaitstud
25606| SJA6690000 Kaev O 10 581 1 7 1.7 73 9.6 29 84 | 44 27 360 350 6.0 <0.1| 0.02 | <0.016 | <0.03 27 0.61 Kaitsmata
8745| SJA6482000 Kaev SO 11 1095 <02 |7.7| <1 32 | 140 | 21 6.8 | 220 | 28 230 700 3.3 <0.1| 0.09 | <0.016 | <0.03 6.2 0.14 Nd&rgalt/suhteliselt
19153 SJA0827000 PA Sjr 11 680 0.9 71| 1.9 120 | 5.4 17 7.3 12 24 400 460 7.2 12 | <0.01 | <0.016 0.12 44 1 Norgalt kaitstud
10349| PRK0010349 Kaev Sitm-rk 12 643 4.5 72| <1 86 6.1 27 2.8 16 20 330 390 6.5 33 | <0.01 | <0.016 26 0.59 Norgalt kaitstud
10597 SJA5318000 PA Sadrk 12 613 <02 |75| <1 78 48 33 3.9 9 29 370 320 6.6 15 | 0.03 | <0.016 0.07 29 0.66 Norgalt kaitstud
10938| SJA3974000 Kaev Sijn-jg 12 1953 <0.2 |73| 22 45 - 32 14 - 98 280 1100 4.8 <0.1| 0.7 <0.016 11 9.2 0.21 Suhteliselt kaitstud
10056 SJA9655000 PA Oznb-rk 13 262 <02 | 75| 45 45 28 | 9.7 | 0.67 4 6.2 170 140 3.0 <0.1| 0.17 | <0.016 1.8 7.9 0.18 Norgalt kaitstud
3714| SJA3534000 PA Osprg 14 586 <02 |78 <1 32 2.4 43 1.2 7 18 340 340 5.2 27 | <0.01 | <0.016 2.6 24 0.54 Keskmiselt kaitstud
7553| SJA5907000 Kaev O 14 747 2.4 72| <1 110 | 18 21 3.8 27 25 370 430 7.1 30 | <0.01 | <0.016 | <0.03 34 0.78 Norgalt kaitstud
3062 SJA5708000 Kaev Sjr 15 670 5.6 76| <1 110 2 20 25 | 63 23 380 380 7.3 26 | <0.01 | <0.016 | <0.03 34 0.78 Norgalt kaitstud
3516| SJA1240000 Kaev Osprg 15 619 5.5 73| 1.3 95 4.5 19 22 | 94 22 330 440 6.3 26 | <0.01 | <0.016 0.2 26 0.59 Norgalt kaitstud
3598| SJA6977000 PA Ospg 15 709 10.7 | 78| <1 29 6.7 49 14 0.5 19 380 390 5.5 47 | <0.01 | <0.016 0.07 30 0.69 Norgalt kaitstud
3675 SJA3643000 PA Oz-2nb-Oprk 15 1135 1.9 7.9 45 3.5 37 3.9 | 83 | 300 380 1000 5.2 12 0.34 0.020 - 70 1.6 Keskmiselt kaitstud
7581| SJA6728000 PA Srkijr 16 642 <02 |72| 1.6 92 9.2 24 2.6 20 27 367 411 6.6 <0.1| 0.12 <0.01 4.1 30 0.69 Norgalt kaitstud
14300 SJA4398000 Kaev S 16 714 <02 |72 11 <2 | 170 | <2 | 0.12 | 14 30 400 520 <0.1 <0.1]| <0.01 | <0.016 29 0.65 Suhteliselt kaitstud
19511 SJA1930000 PA Donr 22 695 <02 |72| 34 54 59 29 7.3 15 | <0.1| 460 390 5.1 <0.1| 053 | <0.016 1.0 34 0.77 Keskmiselt kaitstud
3245| SJA9065000 Kaev fQui 27 280 0.7 79| <1 45 63 | 88 | 1.1 | 2.6 16 160 170 2.9 <0.1| 0.06 | <0.016 0.69 4 0.091 | Kaitsmata
3873| SJA8176000 PA fQu 27 267 0.2 7.4 -l 37 1.9 12 | 053 | 4.1 17 140 230 2.8 <0.1| 0.21 | <0.016 13 0.3 Kaitsmata
4280 SJA1714000 Kaev fQui 28 869 3.9 72| <1 123 | 22 30 54 44 40 449 560 8.6 24 | <0.02| <0.01 <0.02 44 1 Kaitsmata
4283| SJA7779000 PA fQu 28 859 9.6 73| <1 105 | 16 33 1.6 37 51 422 563 8.0 35 | <0.02 | <0.01 0.93 37 0.85 Norgalt kaitstud
4307| SJA1616000 PA fQui 28 1002 1.9 71| <1 110 | 25 36 3.5 67 64 453 637 8.5 29 | <0.02| <0.01 0.71 48 11 Kaitsmata
278| SJA2081000 PA fQu 29 842 <02 |7.7| 29 120 | 18 31 4.1 33 | 230 220 600 8.5 <0.1| 0.31 | <0.016 1.8 12 0.27 Suhteliselt kaitstud
457 SJA5622000 PA fQui 29 1015 <02 |72| 24 110 | 82 28 4.3 | 120 | 140 350 700 7.9 <0.1| 044 | <0.016 6.3 24 0.55 Keskmiselt kaitstud
13621 SJB1956000 Kaev fQui 30 486 15 66| <1 70 15 13 5.8 19 32 240 560 4.5 4 |<0.01]| <0.016 0.35 35 0.8 Kaitsmata
11875| SJA7281000 Kaev fQui 32 752 5.6 74| <1 127 | 6.2 20 1.1 11 36 404 551 8.0 46 0.01 0.008 <0.02 38 0.87 Norgalt kaitstud
11848 SJA0226000 Kaev fQui 33 819 <02 |74| <1 95 24 38 3.5 44 67 401 559 7.9 <0.1| 0.19 <0.01 1.7 33 0.74 Norgalt kaitstud
7115| SJA7711000 PA/kaev gQu-fQui 34 601 <02 |74| <1 89 6 21 21 | 91 49 326 382 6.2 0.19 | 0.55 0.018 2.7 23 0.53 Keskmiselt kaitstud
6876| SJA5447000 Kaev fQui 35 571 <02 |74 1 79 7.1 25 32 | 15 | 12 399 300 6.0 <0.1| 0.72 <0.01 2.4 20 0.45 Suhteliselt kaitstud
21269| SJA4775000 Kaev gQu 37 445 <02 |76| <1 65 3.6 17 19 | 51 28 255 262 4.6 0.15 | <0.02 | 0.013 <0.02 11 0.24 Suhteliselt kaitstud
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3.2 Pohjavee kvaliteedinaitajad uuringupunktides. Mikrokomponendid.

Orgaaniliste Ghenditaile laborimetoodikaanallutilisemaaramispiiri sisaldused on esitatud
tekstisisestes tabelites uuringupunktide paiknemine on toodud jootes 3-7. AnaltiUsitule-
mused on esitatud lisas 2.

Fenoolid. Uuringus vOetud pdhjaveeproovides diésiti l-aluselistest fenoolidest 2;3
dimetidlfenool, 2,6dimetadlfenool, 3,4dimetidlfenool, 3,5dimetidlfenool lihtfenool, o-
kresool (2metidlfenool) p,mkresool (4 ja 3netullfenool). Kahealuselistest fenoolidest
anallsiti 2,5Dimetuulresortsiin, BMettulresortsiin ja resortsiin.

Uheski kaesoleva t66 uuringupunkti pdhjavees tiaga kahealuselisi fenoolide sisaldus pdh-
javees eilletanud labori metoodika analtutilistmaéaramispiiri

Naftasaadusedsusivesinikudio-Cio). Naftasaaduste sisaldusgli kahe uuringupunktpdhja-
vees Ule labonmetoodika analtitilise maaramispiiri {0 pg/l). Naftasaadustgdhjaveekiin-
nisarv ja lavivaartus (mdlemawh 20 pg/l) olid tletatud Ordoviitsiumi IdaViru pdlevkivibas-
seini pdhjaveekoguniitiganuse valla Varinurme kipaurkaevukatastri nr 19606p0dhjavees

(95 ug/h ja Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi puuraugu katastri nr $8bjavees
(150ug/l). Puuraugkatastrinr 4307p6hjaveemaftasaaduste sisaldus (150 pg/l) on suurem
kui keskkonnaministri 30.12.2015 @géuse nr 7Aesikonnaspetsiiifiie saasteain@iirvaar-

tus pinnavees(100 pg/). Sotsiaalministri joogivett kasitlevates maarustes naftasaaduste si-
saldusreglementeeritud ei ole.

Varinurme puurkaevu katastri nr 19606 pdhjavees on varasematel aastatekaafta
duste sisaldus olnud 4870 pg/l. Tartu Meltsiveski pohjaveekogumi puuraugu katast-
ri nr 4307 pdhjavees on varasematel aastatel naftasaaduste sisaldus olrRE030

pa/l.

Lenduvad orgaanilisd Gihendid (VOC) Uuringus voetud pdhjaveeproovides analiiti$én-
duvatest orgaanilistest Uhenditegetrakloroeteen (tetrakloroetiileen, perkloroeteenjet-
raklorometaan (susiniktetrakloriid), trikloroeteen (trikloroetiileen), triklorometaan (kloro-
form), 1,1,ktrikloroetaan, 1,2dikloroetaan, bromodiklorometaan, dibrommkometaan,
diklorometaan, tribromometaan (bromoform), benseen, ri{plleen, ekstileen, etiilben-
seen, tolueen jatireen

Ule laborimetoodikaanaliititiisemaaramispiirioli lenduvaid orgaanilisi Gihendeidie uurin-
gupunktipdhjaveesKehtestatudpdhjaveepiirarve ei lletatud.

Ordoviitsiumi IdaViru pdhjaveekogumMustvee valla Avinurme alevipuurkaevu katastri

nr 25612(SJA8407000pbhjaveesoli stireeni sisaldus 0.75 ug/l, etttlbenseeni sisaldus 0.14
Hg/l ja tolueeni sisaldus 0.11 pgfireeni osasoli Uletatud vastav pdhjavee kunnisarv 0.5
ug/l. Stireeni ssalduspole reglementeeritud Sotsiaalministri joogivett kasitlevates maarus-
tes. Etltlbenseeni ja tolueeni sisaldused jaid allapoole vastgp@igaveekinnisarve (0.5
ug/l). Tolueeni sisaldus olidiksem kukeskkonnaministri 30.12.2015 méaargsar 77 vesi-
konnaspetsiiifikele saasteainele kehtestatyalirvaartus pinnavees (50 pg/Etidlbenseeni-

le ja stUreenile pinnavees piirvaartust kehtestatud ei ole

Stlreeni on varasematel aastatel maaratuddraeitsme uuringupunkti péhjavees, sh
praeguse t60 puuraugud katastri nr 19606 ja nr 3662. Stireeni sisaldused on olnud
Ule labori analtutilise maaramispiiri vaid kédesoleva t66 uuringupunktidesse mittekuu-
luva seirekaevu katastri nr 7584 (SJA2403000) péem 0.1 pg/l (209-2017).
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Avinurme aleviku puurkaevu katastri nr 25612 p6hjavees on tolueeni ja ettitlbenseeni
sisaldused varasematel aastatel jaanud alla labori analtitilise maaramispiiri.

KeskAlamDevoni pdhjaveekogumi leBesti vesikonnas Nand®esw linna Auvere kila
puuraugu katastri nr 19511(SJA193000Q)6hjaveesoli tolueeni 0.11 pg/l, sisaldus jai alla
pdhjavee kinnisarvu (0.5 pg/IMetatud ei olnud kekeskkonnaministri 30.12.2015 maaruse
nr 77 vesikonnaspetsiiifilinéolueenipiirvaartus pnnavees(50 pg/l).

Varasematel aastatel on Auvere puuraugu katastri nr 19511 pdhjavees tolueeni sisal-
dus jaanud alla labori analtdtilise m&aramispiiri (mis aastal 2013 oli 0.1 pg/l ja 0.4
pa/l).
Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi puuraugu katastd307 (SJA16160pP0Ohjavees
oli tetrakloroeteeni 0.67 pg/l, tetraklorometaani 0.12 pg/l, trikloroeteeni 0.44 pg/l ja kloro-
formi (triklorometaan) 0.18 pg/ITetrakloroeteeni, tetraklorometaara trikloroeteeni sisal-
dused jaid alla vastavaid p&hjavee kurmmge. P6hjavee kinnisarv 0.1 pg/l oli Uletatudrk-
formi osas Sisalduseddi alla keskkonnaministri 30.12.2015 méaaruse nrki@roformi (2.5
ug/l), tetrakloroetileeni (10 pg/l) ja trikloroetileen{10 pg/l) piirvaartust pinnavees
Puuraugu katastri nr3D7 pohjaveedenduvate orgaaniliste tihendite (VOC) sisaldused pole
reglementeeritud voi ei Uleta vastavaid piirsisald®sdi piirvaartus'! Sotsiaalministri joogi-
vett kasitlevates maarustes.

Kloroformi sisaldus on varasematel aastatel puuraugu katasti307 pdhjavees ol-
nud 0.24 pg/l (1110-2016) kuni 0.25 ug/l (280-2014), tetrakloroeteeni sisaldus 0.2
pg/l (03-08-2011) kuni 0.67 pg/l (£10-2016), trikloroeteeni sisaldus 0.7 g/l (0%
2012) kuni 1.21 pg/l (£88-2009). Benseeni pole selle uuringuktiipdhjavees vara-
sematel aastatel leitud, tetraklorometaani pole maaratud.

Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogupuurkaevukatastri nr 4280 (SJA17140Q@hjavees

oli tetraklorometaani mélemas proovis 0.11-0.13 pg/l sisaldus jai alla vastavat pdhjavee
kinnisarvu jakeskkonnaministri 30.12.2015 m&éaruse nriirvaartust(12 pg/l) pinnavees.
Tetraklorometaani sisaldus pole reglementeeritud Sotsiaalministri joogivett kasitlevates
maarustes.

Varasematel aastatel on tetraklorometaani sisaldus selle uuringkyp katastri nr
4280 pdhjavees olnud kuni 0.3 pg/l {30-2013).

Kvaternaari Meltsiveski pdohjaveekogumiuraugu katastri nr 4283 (SJA77790p0hjavees
oli tetrakloroeteeni 0.2 ug/l ja kloroformi (triklorometaan) 0.14 pddoroformi sisaldus Ule-
tas \astavat pdhjavee kinnisarvu (0.1 Pg/Kloroformisisaldus jai allakeskkonnaministri
30.12.2015 maaruse nr Afastavatpiirvaartust pinnavees (2.5 pg/IPuuraugu katastri nr
4283 pohjaveewlnud lenduvate orgaaniliste thendite (VOC) sisaldused polenmagnteeri-
tud voi ei Uleta vastavaid piirsisaldusi voi piirvaartBstsiaalministri joogivett késitlevates
maarustes.

Varasematel aastatel on tetrakloroeteeni sisaldus selle uuringupunkti katastri nr 4283
pdhjavees olnud 0.12 pg/l (383-2017) kuni 0.3 p (29-07-2013) ja kloroformi sisal-
dus 0.25 pg/l (18.0-2017) kuni 0.4 pg/l (207-2013).

10 Sotgaalministri 31.07.2001 maarus nr 82. Joogivee kvalitgadiontrollinduded ning anallitisimeetodid.

11 Sotsiaalministri 02.01.2003 maarus nr 1. Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetaya pinna
pdhjavee kvaliteedija kontrollinBuded.

2 OnMeltsiveski veehaarde to6tguuurkaey, voeti ka kordusproov.
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Polutstklilised aromaatsed susivesinikud (PAHuringus vbetud pdhjaveeproovides ana-
lGusiti polutsuklilistest aromaatsetest susivesinikestsenaftileen, fenantreennaftaleen,
plreen, antratseen, atsenafteen, benso(a)antratseen, benso(a)ptreen, ben-
so(b)fluoranteeni, benso(g,h,i)periileen, benso(k)fluoranteeni, dibenso(a,h)antratseen, fluo-
ranteeni, fuoreen, indeno(1,2,&d)plreen jekriiseen

Polutsiklilise aromaatgte susivesinike (PAHjisaldus pdhjavees Uletas labanetoodika
analtitilise maaramispiirkokku kuueteistkiimnes uuringupunktis (vaata tabellddude
paikneminetoodud joonisel 3).Ule labori metoodikaanaliiiitiisemaaramispiiri olnud PAH
uhendite sis&lused Uhtegi pdhjavee vastavat kiinnisarvu ei tletatud.

Ule labori metoodikanalutilisemaaramispiiri olnud PAH tihendite summaarne sisaldus jai
kdikjal alla p&hjavee vastavat lavivaartust (0.1 ug/l).

Ule labori metoodikanalutilisemaaramispiiri olod PAH thendite sisaldused jaid koik alla
maaruses 77 satestatud PAH Uhendite vastavaid piirvaartusi pinnaveele.

Polutsikliliste aromaatsete stisivesinike (PAH) sisaldus Uletas tabtoodikaanaltitilise
maaramispiiri
1 AdaverePdltsamaa pohjaveekogumibiisamaa valla Mallikvere kila puuraugu ka-

tastri nr 7581 pobhjavees ohtsenaftlileeni0.006 pg/l Varasematel aastatel PAH
Uhendeid selle uuringupunkti p@vees pole maaratud,;

1 Fenantreen oli Ordoviitsiumi Idaviru péhjaveekogumi Liganuse valla Tarumiaa k
puuraugu katastri nr 2593 pohjave®008 pg/l ja Ordoviitsiumi IdaViru pdhjavee-
kogum Alutaguse vall&asavere kila puurauk katastri nr 5069 pohjave€®95 ug/l
Varasematel aastatel on puuraugu katastri nr 2593 ja puuraugu katastri nr 5069 poh-
javees fenantreeni sisaldused jaéanud alla labori analtttilise maaramispiiri 0.005 pg/I

1 Plreenioli neljauuringupunkti pdhjaveesSilurtOrdoviitsiumi Harju pdhjaveekogum
Saku valla Tammejarve kila puuraugu katastri nr 266 pdhjavees 0.00DgdpViit-
siumi ldaViru pbhjaveekogumi Liganuse valla Tarumaa kila puuraugu katastri nr
2593 pohjavees 0.012 pghiluri Saaremaa pdhjavieegun Saaremaa valla Ansi kila
puurkaevu katastri nB666 pohjavees0.011 ug/lja Kvaternaari Piigast&anepi poh-
javeekogumKanei valla Piigandi kila puurkaekatastri nr 21269 06hjavees).029

pa/l.

Saku Tammejarve kila puuraugu katastri nr 266(84€009) ja Saaremaa Ansi kila
puurkaevu katastri nr 8666(60Q7-2009) pdhjavees on varasematel aastatel maara-
tud vaid sutmaarnePAHmis jai alla 0.1 pg/l.

Varasematel aastatel opireeni sisaldusetiiiganuse valla Tarumadila puuraugu
katastri nr 2593a Piigandi killa puuraugu katastri nr 212p8hjaveegaanud alla la-
bori analtitilise maaramispiiri 0.005 pg/l

1 Naftaleeni sisaldus p@aveestletas laborimetoodikaanallitilise maaramispiika-
heteistkimne uuringupunkti pohjavee&vaternaari pohjaveekogumitest

Meltsiveski pohjaveekogunpuuraukude katastrinr 4283 (0.006 pg/l)ja nr 4307
(0.009 pg/l) pdhjavees Varasematel aastatel o naftaleeni sisaldus paikneva
puuraugu katastri nr 4283 pohjavees olnud 0.006 pg/H§a&013) kuni 0.020 pg/l
(16-04-2013). Puuraugu katastri nr 4307 pdhjavees on varasematel aastatel nafta-
leeni sisaldus olnud alla labori analtdtilise m&aramispi@®9.ug/l (1110-2016)
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Saadjarve pbhjaveekogumartu valla Saadjarve kula puuraugu katastrr115(0.01
pg/l) pbhjavees Varasematel aastatel on Saadjarve kila puuraugu katastri nr 7115
pbhjavees naftaleeni sisaldused jaanud alla labori analtdtilisGramaispiiri 0.005
pg/l (11-04-2013 ja 3107-2013);

Sadala podhjaveekogunddgeva valle&Sadala alevik puurkaevu katastri nrl1875
(0.011 pg/l)pbhjavees.Varasematel aastatel on Sadala puurkaevu katastri nr 11875
pbhjavees naftaleeni sisaldused jd&nud d#lbori analtdtilise mé&aramispiiri 0.005
pg/l (08-04-2013 ja 3107-2013);

Vasavere podhjaveekogumAlutaguse valla Konsu kila puuraugu katastri nr 3873
(0.013 pg/l)pbhjavees.Varasematel aastatel on Konsu puurkaevu katastri nr 3873
pbhjavees naftaleeni saldused jaanud alla labori anallitilise maaramispiiri 0.005
ug/l (30-07-2013 ja 2707-2016).

Siluri ja Ordoviitsiumi veekihtide pdhjaveekogunii@&hjaveesiiletas naftaleeni sisaldus la-
bori analtttilise maaramispiifrgmistes uuringupunktides

Ida-Viru pbhjaveekogum Alutaguse valla Vasavere kila puuraugu katastrb@69
(0.011 ug/l)pbhjavees.Varasematel aastatel on naftaleeni sisaldus selle puuraugu
katastri nr 5069 po&hjavees olnud 0.005 ug/l WB2017) kuni 0.090 ug/l (2a7-
2015);

Ida-Viru pdlevkvibasseini péhjaveekogunddhvi valla Kose kila puuraugu katastri
3662(0.006 pg/l) NarvaJdesuu linna Auvere kila puuraugu katastril®522(0.007
pg/l) ning Luganuse valla Varinurme kipaurkaevu katastri nr 196060.012 pg/l)
pdhjavees

Varaseméel aastatel on naftaleeni sisaldus Kose kila puuraugu katastri nr 3662 pdh-
javees olnud 0.005 pg/l (2@8-2017) kuni 0.013 pg/l (207-2016), Auvere kila
puuraugu katastri nr 19522 pohjavees 0.010 pg/I-(B62013) kuni 0.025 pg/l (20
09-2017) ja Varinurmé&ula puurkaevu katastri nr 19606 pohjavees 0.005 ugA109
2017) kuni 0.079 pg/l (260-2016);

Pandivere pdhjaveekogunhdaneEestisTapa valla Loksa kula puuraugu katasiri
3714(0.007 pg/l)pdhjavees.Varasematel aastatel pole PAH Uhendeid sellengur
punkti pdhjavees maaratud;

AdaverePdltsamaa pohjaveekogunidltsamaa valla Mallikvere kila puuraugu ka-
tastri nr 7581 (0.012 pg/l)pbhjavees Varasematel aastatel pole PAH Ghendeid selle
uuringupunkti péhjavees maaratud,

Parnu pohjaveekoguniriri vallaTarrAlliku kila puuaugu katastri nrt0597 (0.005

pg/l) pdhjavees. Varasematel aastatel on ToMlliku puurkaevu katastri nr 10597
pbhjavees naftaleeni sisaldused jaanud alla labori analdtilise maaramispiiri 0.005
ug/l (26:03-2013 ja 3107-2013).
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Tabel3 Naftasaaduste, lenduvad orgaanilised thendid (VOC) ja PAH uhesditdduseduuringupunktide pdhjaves

2593/ SJA8533000 PA Ozkl-kk 6 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 0.008 < 0.005 0.012 0.020
3537/ SJA2281000 PA O2kl-kk 6 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
5069| SJA1464000 PA Ozid-kk 6 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 0.005 0.011 < 0.005 0.016
25612 SJA8407000 Kaev Oz2nb-O2rk 6 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 0.14 0.11 0.75 1.00 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3662 SJA9829000 PA O12kn-CGras 7 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.006 < 0.005 0.006
4016/ SJA1690000 PA Osnb-rk 7 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
19522| SJA7899000 PA Oz1 7 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.007 < 0.005 0.007
19606| SJA5513000 Kaev Ozlskn 7 95 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.012 < 0.005 0.012
17577 SJA1379000 Kaev Oavr-Oz-3nb 8 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
8666| SJA3464000 Kaev Spd-Sijg 9 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.011 0.011
266| SJA1408000 PA O2ls-Oz1kn 10 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.009 0.009
25606| SJA6690000 Kaev O 10 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
8745/ SJA6482000 Kaev SO 11 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
19153| SJA0827000 PA Sjr 11 <20 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
10349|PRK0010349 Kaev Stm-rk 12 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
10597| SJA5318000 PA Sad-rk 12 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.005 < 0.005 0.005
10938| SJA3974000 Kaev Sin-jg 12 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
10056| SJA9655000 PA Oznb-rk 13 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3714 SJA3534000 PA Osprg 14 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.007 < 0.005 0.007
7553 SJA5907000 Kaev (0] 14 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3062| SJA5708000 Kaev Sijr 15 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3516/ SJA1240000 Kaev Osprg 15 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3598| SJA6977000 PA Ospg 15 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3675| SJA3643000 PA Oz-2nb-Oork 15 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
7581 SJA6728000 PA Sirk+jr 16 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 0.006 < 0.005 0.012 < 0.005 0.018
14300| SJA4398000 Kaev S 16 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
19511| SJA1930000 PA Danr 22 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 0.11 <0.1 0.11 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3245/ SJA9065000 Kaev fQui 27 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
3873/ SJA8176000 PA fQui 27 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.013 < 0.005 0.013
4280/ SJA1714000 Kaev fQu 28 <10; <20 <0.1 0.11; 0.13 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 0.12 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
4283| SJA7779000 PA fQui 28 <10 0.20 <0.1 <0.1 0.14 <0.1 <0.1 <0.1 0.34 < 0.005 < 0.005 0.006 < 0.005 0.006
4307|SJA1616000 PA fQui 28 150 0.67 0.12 0.44 0.18 <0.1 <0.1 <0.1 1.41 < 0.005 < 0.005 0.009 < 0.005 0.009
278/ SJA2081000 PA fQui 29 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 <0.005 | <0.005
457/ SJA5622000 PA fQu 29 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
13621 SJB1956000 Kaev fQui 30 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
11875| SJA7281000 Kaev fQui 32 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.011 < 0.005 0.011
11848| SJA0226000 Kaev fQui 33 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
7115|SJA7711000| PA/kaev 0gQu-fQu 34 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 0.010 < 0.005 0.010
6876 SJA5447000 Kaev fQui 35 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
21269| SJA4775000 Kaev gQu 37 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.03 <0.1 <0.1 <0.1 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.029 0.029
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Naftasaadused, lenduvad orgaanilised iihendid (VOC) ning PAH iihendid p6hjavees

@ Naftasaadused, PAH ja VOC Uihendid olid alla labori analtutilise maaramispiiri

@ PAH 0hendid ule labori analtttilise maaramispiiri, sisaldused jaid alla pdhjavee kunnisarve

@®VOC Uhendid olid Ule labori maaramispiiri, kiinnisarvu Uletas stireen (katastri nr 25612)

@ Nii PAH kui VOC uhendeid ule labori analtitilise maaramispiiri, kinnisarvu Uletas kloroform (katastri nr 4283)

Naftasaaduste sisaldus oli Ule lavivaartuse. PAH Gihendite sisaldused jaid alla vastavaid kiinnisarve ja
lavivaartust (katastri nr 19606)

Naftasaaduste sisaldus oli tle lavivaartuse. PAH tihendite sisaldus oli alla kiinnisarvu, VOC kinnisarvu uletas
kloroform (katastri nr 4307), seejuures oli sum VOC 1.41 g/l
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Ftalaadid sh DEHPUuringus voetud pdhjaveeproovides anallusiti ftalaatidest2-di
etutlheksudlftalaat (DEHP), diisobutidlftalaat (DIBP), bensudlbutidlftalaat (BBR), Ddi
buttulftalaat (DBP), dietlillftalaat (DEP), dimetigidat (DMP), dn-oktutlftalaat (DOP),
di-n-proputlftalaat (DPP), ditstikloheksttlftalaat (DCP) ja diundetsidlftalaat (DUP)

Di-2-etutulheksuulftalaati (DEHP) oli Ordoviitsiumi-Miau pdlevkivibasseini pohjaveekogumi
Luganuse valla Varinurme kula puurkadatastri nr 19606 pdhjavees 1.1 pg/l. Sisaldus jai
alla  keskkonnaministri 30.12.2015 ma&&ruse nr 77  prioriteetse ohtliku air2 Di
etlulheksudlftalaadi (DEHP) piirvaartust pinnavees (1.3 [@élle uuringupunkti varasema-
tes pdhjavee analiilsides ftalte pole méaratud.

Diisobuttulftalaati (DIBP) o®ilurtOrdoviitsiumi Parnu pohjaveekogumi Parnu linna puur-
kaevu katastri nr 1093Bdhjaveed0.47 ug/l. Ka 2013.a ohtlike ainete uuringus [1] leiti selle
puurkaevu pohjaveesti ftalaate, sisaldus oli 0.36 |uf503-2013, siis kull leiti ER-
etlulheksudlftalaati).

Ulejaanud pdhjaveeproovides jaid ftalaatide sisaldused alla labori metoodika analiilitilise
maaramispiiri 0.03 pg/I.

Bisfenool A(CAS nr 805-7) polikarbonaat plastikutes sh toiduainete pakendif@gplast-
pudelites, epoksiidlimides jne. Oluliseks kasutuseks loetakse ka meditsiini tarvikute kasutus,
seda pohjusel, et bisfenool A vabaneb tarvikute kasutuse ajal ja on pikaajalises kontaktis ini-
mese organismiga, mis vBib pdhjustada olulisi tervisesrisk

Bisfenool A on endokriinstisteemi kahjustav aine, mis on joogivee direktiivi muudatusette-
panekus lisatud inimtarbimiseks ettendhtud vee kvaliteedielemendiks. SCHER komitee arva-
mus (the Scientific Committee on Health and Environmental Risks) oli,fehdi$ a puhul

on endokriinstisteemi kahjustused kdige olulisem mehhanism keskkonna kvaliteedi piirvaar-
tuste arvestamiseks. SCHE®&nitee toetas ettepanekut, et keskkonnakvaliteedi standard
vees oleks 0.4 ng/l, mis on lahedane joogivee piirvaartuse ettdpdeel ng/l (Brussels,
1.2.2018 COM(2017) 753 final 2017/0332 (COD)).

Bisfenool Ad leiti Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumi Jogeva valla Kuremaa aleviku puur-
kaevu katastri nr 11848 pdhjavees 0.8 pg/l ja Kvaternaari Elva pohjaveekogumi Elva valla
Udernakila puurkaevu katastri nr 6876 pohjavees 0.6 pg/l.

Dioksiinid. Dioksiinid ja dioksiinisarnased thendid on pusivate orgaaniliste saasteainete
(POS) hulka kuuluvad ained, mis direktiivi 39/2013/EL kohaselt on veekeskkonnale priori-
teetsed ained. Dioksiinigatuvad keskkonda kitmise ja mittetéieliku pdlemise ning erinevate
toostuslike protsesside kaudu.

Kaesolevas uuringus voOetud pohjaveeproovides analidsiti dioksiinidest 1,2,3/4,6,7,8
HeptaCDF; 1,2,3,4,7,8%ptaCDF, octaCDD, octaCDF, Sum PCDDIE- (NAO/CCMS)
excl. LOQ), 1,2,3,4,6,#8ptaCDD, 1,2,3,4,#8exaCDD, 1,2,3,4,7#xaCDF, 1,2,3,6,7,8
HexaCDD, 1,2,3,6,7H8xaCDF, 1,2,3,7,8%®xaCDD, 1,2,3,7,8t%xaCDF, 1,2,3,7,8
PentaCDD, 1,2,3,#BentaCDF, 2,3,4,6,7#H8=xaCDF, 2,3,4,7ntaCDF, 2,3,8 TetraCDD ja
2,3,7,8TetraCDF.

Dioksiine oli Ule labori metoodika analtitilise maaramispiiri Studoviitsiumi Pandivere
pdhjaveekogumi Id&esti vesikonnas Véaidaarja valla Raigu kila puurkaevu katastri nr
3062 pbhjaveesPuurkaewnr 3062kuulub ka pbhjaveekogumite koguselise ja keemilises sei-
sundi seirevorku.
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Dioksiinide sisaldused olid: 1,2,3,4,6;H8ptaCDMP7 pg/l; 1,2,3,4,7,8, HeptaCDA30pg/l;
octaCDD160pg/l; octaCDA300pg/l; sum PCDD/DFTE (NATO/CCMS) excl. LOQy/I.

Selle uringupunkti varasemates pohjavee anallusides dioksiine pole maéaratud.

Dioksiinide osas on labori méaéaramispiir pikogrammides liitri kohta, suurima sisaldusega
OctaCDF 1300 pg/l tahendab 1.3 nanogrammi liitris ehk O0.@0&&grammiliitris. Puurkae-

vu katasri nr 3062 pdhjavees leitud sisaldused on kull vaikekadt] selliseid veekeskkonna-

le prioriteetseid ohtlikke aineid ei tohiks pdhjavees uldse.olla

Pandiveres norgalt kaitstud pdhjaveega alal paiknev puuraugu nr 3062 algne sligavus on ol-
nud 15 m ja mardltoru pikkus 5 m. Tanaseks on 1971 aastal rajatud puuraugu stigavus va-
henenud 12 meetrini, veetase of82n sligavusél. Selle seirepuuraugu peale on maaomanik
teinud kaevuraketise Uhes veeautomaadiga (vaata foto 2). Veeautomaadi veevétutoru laheb
labi puukaevu manteltoru seina tehtud ava. Kuna EKUK proovivétupumpa puurkaevu lasta ei
saanud, vOeti veeproov igapaevaselt to6tava kaevu veevotusiisteemist, lastes veeautomaadil
eelnevalt vajalik aeg tb6tada.

Kaev on kull sobiv joogivee proovide votmiseks, poiliel kdrvaliste mdjurite (veeautomaat ja
elaniku voolikud) t6ttu kuigi sobiv pikga nanogrammides anallilisitavate ohtlike ainete
maaramiseks. Kuna kaevus katastri nr 3062 p&hjavees esines ka pestitsiidi propikonasool ile
pbhjavee piirvaartuse 0.12 pgA kloridasoondesfentli sisaldus oli 0.22 pgéavitatakse
analidsitulemustest kaevuomanikku. Otstarbekas on pestitsiidide ja dioksiinide ning dioksiini-
laadsete ainete maaramist korrata. Sellest seirepunktist on ka varem leitud pestitsiide Ule
pohjaves piirvaartuse (207.2017 propikonasooll.8 ug/l ja kloridasoomesfeniidil 0.11

pall).

Foto 2 Puurkaevkatastri nr 3062

13 Eesti Geoloogiakeskus @014.a. seirekaevude inventuatuande jargi oli selleyurkaevu siigavus registris
naidatust 33 meetrit madalam, avatuks jaab veel76n ja puurkaewobib seireks. W kaevu sligavuse véhe-
nemine jatkub olulisel mééral, soovitkse kaevu puhastada.
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Poluklooritud bifenttlid, PCHI. Kédesolevas uuringus voetud pdhjaveeproovides anallusiti
poluklooritud bifeniitilidest PCB101, PCHRO05, PCR 14, PCR18, PCR23, PCR26, PCB
138, PCR53, PCR56, PCR57, PCR67, PCR69, PCR80, PCR89, PCRY94, PCRS
PCB52, PCH7, PCEB1.

Kdik tulemused jaid alla labori metoodi&aallitilisemaaramispiiri (0.005 pg/l)

Bromeeritud leegiaeglustid, polibroomitud difenttleetrid (PBDE) ja heksabromotsuk-
lododekaan (HBCDKa&esolevas uuringus voetud pdhjaveeproovides anallsiti bromeeritud
leegiaeglustitest HBCD, PBDE 100, PBDE 153, PBDE 154, PBDE 28, PBDE 47, PBDE 99.

Ordoviitsiumi IdaViru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi Liganuse valla Varinurme kila
puurkaevu katastri nr 19606 pohjavees oli HBCD heksabromotsiklododekaani 0.018 pg/I.
Selle uuringupunkti varasemates pdhjavee analltsides bromeeritud leegiaeglusteid pole
maé&atud.

Sisaldus jai alla keskkonnaministri 30.12.2015 maaruse nr 77 prioriteetse ohtliku aine HBCD
(heksabromotsiuklododekaan) maksimaalset piirvaartust pinnaveds ug/), kuid oli suu-
rem pinnavee aast&eskmigg piirvaartused (0.0016 ug/).

Ulejaaud pdhjaveeproovides jaid poliibroomitud difenuiileetrite sisaldused alla laberi
toodikaanaltutilistmaaramispiiri 0.01 pg/l.

Perfluoreeritud tUhendid. Levinuimad perfluagertud thendid PFOSa PFOAon pusivad
bioakumuleeruvad toksilised ainethis on pogivee direktiivio8/83/EUmuudatusettepane-
kus lisatud inimtarbimiseks ettenahtud vee kvaliteedielemendiks.

PFOS lisati algselt kemikaalimaaruse REACH (1907/2006/EU) XVII lisa piiratud kasutusega ai-
nete loetellu, kuid on niilid reguleeritud maarusega (BLP50/2004 kui pisiv orgaaniline
saasteaine. PFOA, selle soolad ja PFOAga seotud ained lisati kemikaalimaaruse REACH
(1907/2006/EU) XVII lisa piiratud kasutusega ainete loetellu 14. juunil 2017, kuna komisjon
leidis, et nende tootmise, kasutamise ja migakaasneb vastuvbetamatu risk inimeste ter-

visele ja keskkonnale. PFOA ja PFOS ei ole enam selle kemikaalide rihma ainsad esindajad,
kuna neid on asendatud sarnaste ja lUhema ahelaga jpgpolifluoritud alkidlihenditega
(PFAS).

Kuna kdnealuseid aineiddduslikult ei esine, soovitab komisjon oma ettepanekuga regulee-
rida PFASide rihma, nagu selle on maaratlenud OECD, ning maarata soovituslikud piirsisal-
dused iiksikiihendile @, >3k f 2 t C! {(Brussi¥1Y2l2018 COMI2017)>73Bk f
final 2017/0332 (COD)Rdhjavette voivad sattuda PFAS Uhendid punktallikast toostusliku
reostusena vai labi pinnase leostumise.

Uuringus vOetud pohjaveeproovides analtusiti perfluoreeritildenditest perfluorodode-
kaanhape (PFDoA), perfluemsheksaanhape (PFHxA), perfluorooktaansulfoonhape (PFOS),
perfluoroundekaanhape (PFUA), perfluorobutaanhape (PFBA), perfluorodekaanhape (PFDA),
perfluorononaanhape (PFNA) ja perfluorooktaanhape (PFOA).

Uhegi uuringupunkti pShjaveest pole varasematel aastamfluoreeritud Gihendeid maara-
tud.
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Perfluoreeritud thendeid oli tle labori metoodika analttitilise maaramispiiri (soltuvalt ainest
0.0000310.0034 pg/l) kokkikaheksa uuringupunkti pohjavees:

1 Ordovitsiumi IdaViru péhjaveekogumi Alutaguse valla Kuningakila puurauk katastri
nr 3537 pohjavees oli perfluon-heksaanhapet (PFHxA) 0.0086 ug/l ja Mustvee val-
la Avinurme aleviku puurkaevu katastri nr 25612 pohjavees oli perfluoroundekaan-
hapet (PFUA) 0.0048)/l ning perfluorododekaanhapet (PFDoA) 0.025 ug/l;

1 Ordoviitsiumi IdaViru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi Liiganuse valla Varinurme
kila kaevu katastri nr 19606 pdhjavees oli perfluarbeksaanhapet (PFHxA) 0.0034

ua/l;

1 Siluri Saaremaa pdhjaveekoguAmsi killa puurkaevu katastri nr 8666 pdhjavees oli
perfluoroundekaanhapet (PFUA) 0.028 pg/l;

1 SiluriOrdoviitsiumi Harju p8hjaveekogumi Keila linna puurkaevu katastri nr 25606
pdhjavees oli perfluorm-heksaanhapet (PFHxA) 0.0016 pg/l;

T SilurtOrdoviitsiumiMatsalu pdhjaveekogumi Lihula puurkaevu katastri nr 8@ab-
javees oli perfluora-heksaanhapet (PFHxA) 0.0016 pg/l;

1 Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogumi puuraugu katastri nr 4307 podhjavees oli
perfluorooktaansulfoonhapet (PFOS) 0.0027 ugl/l;

1 KvaternaariKuusalu pdhjaveekogumi Kupu kiila puurkaevu katastri nr 13621 pdhja-
vees oli perfluoran-heksaanhapet (PFHxA) 0.0027 pg/l.

Perfluoreeritud thenditest enamlevinud (kokku viies uuringupunktis) oli perflmero
heksaanhppe (PFHxA) sisaldused pdhjavees ol 06-0.0086 pg/l. Suurima sisaldusega oli
perfluoroundekaanhape (PFUA) 0.028 pugl/l.

Sisaldused jdialla keskkonnaministri 30.12.2015 maaruse nr 77 prioriteetse ohtliku aine
perfluorooktaansulfoonhap€PFOS)a selle derivaadid maksimaalset piirvaartpsinavees

36 ug/l, kuid kdigi kaheksa uuringupunkti péhjavee PFOS sisaldused olid kdrgemad pinnavee
aastakeskmisest piirvaartusest 0.00065ug/I.

Tinaorgaanilised UhendidTinaorgaanilistel Ghenditel on olnud olulisi kasutusi, mis tanaseks

on keelustatudTinaorgaanika Uhendeid on kasutatud valitingimustes kasutatavates varvides
biotsiidina ja PVC tootmises plastide omaduste muutmiseks. Pdhjavette vdivad sattuda ti-
naorgaanilised hendid punktallikast toostusliku jaékreostusena voi labi pinnase leostumise.

Uuringus vdetud pdhjaveeproovides anallisiti tinaorgaanilistest Ulhenditest monooktuulti-
na-katioon (MOT)dibuttultina-katioon (DBT), dioktuultin&atioon (DOT), monobuttdltina
katioon (MBT), tetrabutUultingatioon (TTBT), tributldltinkatioon (TBT), trifetultina
katioon (TPhT), tritstkloheksuultifatioon (TCyT).

Uhegi uuringupunkti pdhjaveest pole varasematel aastatel tinaorgaanikat analtitisitud.

Kokku 18 uuringupunigikaheksas puurkaevus ja kiimnes puuraugasta tabel 4)katastri

nr 278, nr 457, n3062, nr 3537, nr 3598, nr 3675, nr 3714, nr 4016, nr 6876, nr 7553, nr
8745, nr 10056, nr 10597, nr 11848, nr 13621, nr 19153, nr 25606 ja nr pbBjR/ees oli
tinaorgaanilistest Uhenditest Ule labori analtitilise maaramispiiri (0:QQD5 pg/l) mo-
nooktidltina-katiooni (MOT) sisaldus
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Monooktttltinakatiooni (MOT) sisaldused pdhjavees olid 000848 pg/l. Suurim sisaldus
(0.048 pg/l) oli Kvaternaari MannikdPelguranna pohjaveekogumi Tallinna Kristiine linnaosa
puurkaevu katastri nr 457 pdhjavees.

Kdik tle labori analtdtilise maaramispiipdhjavees leitud ranooktludltinakatiooni (MOT)
sisaldusedn suuremad keskkonnaministri 30.12.2015 maaruse nr 77 prioriteetse ohtliku
aine tributtidltina Ghendidgrupiindikaatori(tributtitiltinakatioon) CAS nr 3@8-28-4 maksi-
maalsest piirvaartused pinnavees 0.0015 pg/l.

Klorofenoolid. Kéesolevas uuringus voetud pdhjaveeproovides analiisiti klorofenoolidest:
2,3,4,5Tetraklorofenool, 2,3,4:8 etraklorofenool, 2,34riklorofenool, 2,3,5;6
Tetraklorofenool, 2,38riklorofenool, 2,34riklorofenool, 2,PDiklorofenool, 2,45
Triklorofenool, 2,4 4riklorofenool, 2,d€iklorofenool/2,5Diklorofenool, 2,@iklorofenool,
2-Klorofenool, 3,4 8riklorofenool, 3,iklorofenool, 3,Diklorofenool, Klorofenool, 4
Klorotnool, pentaklorofenool.

Kdik tulemused jaid alla labori metoodikaalliltilistmaaramispiiri 0.1 pg/l.
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Tabel4 Teiste ohtlike orgaaniliste Uhendite sisaldused pdhjaveekogumite uuringupunktide p&hjavees

2593| SJA8533000 | PA Ozkl-kk 6 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
3537| SJA2281000| PA Ozkl-kk 6 <0.3 <0.3 0.023 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 0.0086 < 0.000031 <0.0018
5069| SJA1464000| PA Osid-kk 6 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
25612| SJIA8407000 | Kaev | Osz2nb-Oork 6 <0.3 <03 0.037 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. 0.025 <0.0014 < 0.000031 0.0048
3662| SJA9829000| PA | O2kn-Oeas 7 <0.3 <0.3 <0005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
4016 SJIA1690000 PA Osnb-rk 7 <0.3 <0.3 0.011 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
19522 SJIA7899000 | PA Oz21 7 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
19606, SJIA5513000 | Kaev Ozs-kn 7 1.1;<03 | <03:<03| <0.005 0.018 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 0.0034 < 0.000031 <0.0018
17577 SJA1379000  Kaev | Osvr-Ozsnb 8 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
8666| SIA3464000| Kaev | Spd-Sijg 9 <03 <03 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 < 0.0014 < 0.000031 0.028
266| SIA1408000, PA | Ods-Ozikn 10 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
25606| SJIA6690000 | Kaev (@) 10 <03 <03 0.032 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 0.0016 < 0.000031 <0.0018
8745| SJA6482000 | Kaev SO 11 <0.3 <03 0.012 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 0.0016 < 0.000031 <0.0018
19153| SJA0827000 | PA Sjr 11 <03 <03 0.009 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 < 0.0014 < 0.000031 <0.0018
10349 PRK0010349 | Kaev Sitm-rk 12 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 <0.000031 <0.0018
10597| SJA5318000 |  PA Sad-rk 12 <0.3 <0.3 0.03 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
10938| SJA3974000 | Kaev Sijn-jg 12 <0.3 0.47 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 <0.000031 <0.0018
10056| SJA9655000 | PA Oznb-rk 13 <0.3 <0.3 0.008 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
3714 SJA3534000 |  PA Ozprg 14 <0.3 <0.3 0.032 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
7553| SJA5907000 | Kaev @) 14 <0.3 <0.3 0.009 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
3062| SJA5708000 | Kaev Sjr 15 <0.3 <03 0.042 <0.010 97 130 460 | 1300 4.0 < 0.0041 < 0.0014 < 0.000031 <0.0018
3516| SJA1240000 | Kaev Ozprg 15 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.00% < 0.000031 <0.0018
3598| SJIA6977000 | PA Ospg 15 <03 <0.3 0.044 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
3675 SJA3643000| PA | Oz2nb-Ourk 15 <0.3 <0.3 0.023 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
7581| SJA6728000| PA Sirk-jr 16 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
14300| SJA4398000 | Kaev S 16 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 <0.000031 <0.0018
19511 SJIA1930000 PA Danr 22 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
3245| SJA9065000 | Kaev fQui 27 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
3873/ SJAB176000 | PA fQui 27 <0.3 <0.3 <0005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
4280| SJA1714000 | Kaev fQui 28 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
4283| SJA7779000 | PA fQui 28 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <10 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
4307| SJA1616000 | PA fQu 28 <0.3 <03 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 < 0.0014 0.0027 <0.0018
278| SJA2081000 | PA fQui 29 <03 <03 0.006 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 < 0.0014 < 0.000031 <0.0018
457| SJA5622000 | PA fQui 29 <0.3 <0.3 0.048 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
13621| SJB1956000 | Kaev fQui 30 <0.3 <0.3 0.011 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 0.0027 < 0.000031 <0.0018
11875/ SJIA7281000 | Kaev fQui 32 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 <0.000031 <0.0018
11848| SJA0226000 | Kaev fQui 33 <0.3 <03 0.016 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
7115| SJA7711000 | PA/kaev |  gQu-fQui 34 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
6876| SJIA5447000 | Kaev fQui 35 <0.3 <0.3 0.011 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. < 0.0041 <0.0014 < 0.000031 <0.0018
21269| SJA4775000 | Kaev gQu 37 <0.3 <0.3 <0.005 <0.010 <30 <30 <100 <100 n.d. <0.0041 <0.0014 <0.000031 <0.0018
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M@éningate ohtlike orgaaniliste ihendite sisaldused pdhjavees, uuringupunkti katastri nr ja seirejaama KKR nr
[ Tinaorgaanilised ihendid, monooktiitiltina-katioon (MOT) sisaldused 0.006-0.048 g/l
M Kaev nr 3062, monooktiiltina-katioon (MOT) sisaldus 0.042 pg/l, dioksiinide sisaldused 4-1300 pg/l (NB! PIKOGRAMMID)

Monookttltina-katioon (MOT) sisaldus 0.011-0.032 pg/l, perfluoreeritud tihenditest

perfluoro-n-heksaanhape (PFHxA) sisaldus 0.0016-0.0086 ug/|
Kaev nr 19606, Di-2-etullheksudlftalaat (DEHP) sisaldus 1.1 pg/l, perfluoreeritud Ghenditest perfluoro-n-heksaanhape
(PFHXA) sisaldus 0.0034 pg/l, bromeeritud leegiaeglustitest HBCD Heksabromotstiklododekaani sisaldus 0.018 pg/I

@ Kaev nr 10936, Diisobutiilftalaadi (DIBP) sisaldus 0.47 g/l

@ PA nr 4307, perfluoreeritud iihenditest perfluorooktaansulfoonhappe (PFOS) sisaldus 0.0027 pg/l
Kaev nr 25612, monooktudiltina-katiooni (MOT) sisaldus 0.037 ug/l, perfluoreeritud Uhenditest perfluorododekaanhappe
(PFDoA) sisaldus 0.0025 pg/l ja perfluoroundekaanhappe (PFUA) sisaldus 0.0048 pg/l

@ Kaev nr 8666, perfluoreeritud tihenditest perfluoroundekaanhappe (PFUA) sisaldus 0.028 ug/l

@ Vaadeldavate ohtlike orgaaniliste ihendite sisaldused jaid alla labori analiiiitilise maaramispiiri
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3.2.1 Podhjavee kvaliteedinaitajad uuringupunktidesdetallid ja metalloidid.

Uuringus voetud pohjaveeproovides anallugitrgnevaid elementearseen (As), baarium

(Ba), kroom (Cr), nikkel (Ni), plii (Pb), tsink (Zn), vask (Cu), elavhdbe (Hg) ja kaadmium (Cd).
Analuusitudsisaldused on esitatud tabelisja uuringupunktde paiknemine on toodud joo-

nisel>5.

Elavhdébedaosas Uheskpdhjaveepoovis laborimetoodikaanallitilinem&&ramispiir(0.005
ja 0.015 pg/lliletatud ei olnud.

Kaadmiumiosas oliabori metoodikaanaluutilinemaaramispiir tletatud neljauringupunkti
pdhjavees katastri nr3714 (0.030 pg/l), nr 3675 (0.180 pg/l), nr 10349 (0.041 ug/l) ja nr
13621 (0.043 pg)l Kaadmiumi sisaldusedi tletanud p6hjavee kinnisarvd pg/l) ega Sot-
siaalministri joogivett kasitlevate maarust@admiumipiirsisaldust voi pivaartust (mole-
mad on 5 ug/l). Kéik sisalduseghid alla keskkonnaministri 30.12.2015 maaruse nrstidri-
mat kaadmiumipiirvaartust pinnavees (0.45 uyja kaadmiumilepinnaveeprioriteetse oht-
liku ainena sétestatud aastakeskmigiirvaartug 0.25 pg/l).

Kaadmiumi sisaldus pohjavees on ulalpool loetletud uuringupunktide varasemates
analliisides jaanud alla labori analtttilise maaramispiiri 0.2 pgl/l.

Vaseosas olip6hjaveeproovidedabori metoodika analtidtiline maaramispii Gletatud viie-
teistkimnes uuringupunktis Siluri Saaremaa pohjaveekogumi Saaremaa valla Ansi kila
puurkaevu katastri nr 8666 (SJA34640p0hjavees22 ug/l) Gletati pdhjavee vastav kinni-
sarv (15 pg/) ja sisaldus orsuurem kui keskkonnaministri 30.12.2015 maaruse nr 77
piirvaartus pnnaveeg15 pg/l). Péhjavee vastav piirarv 1000 pg/l tletatud polnsahnuti ei
Uletatud Sotsiaalministri joogivett kasitlevates maaruste piirsisaldust voi piirvaartust 2000

pg/l.

Varasematel aastatel on vase sisaldus selle uuringupunkti pdohjaheed 2.5 ugl/l
(22-02-1989).

Tsirgi osas oli pohjaveeproovides labori metoodi&aaltutiline maaramispiir tletatud kol-
mekimne kolmes uuringupunkti§iluriOrdoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumi {8asti
vesikonnas Rakvere valla Torma kula puuraugu katastri 76 38hjaveesuiletas tsingi sisal-

dus 81 pg/l pdhjavee kinrasvu 50 pg/l Pohjavedsingipiirarv 5000 pg/lei olnudiletatud.
Sotsiaalministri joogivett kasitlevates maarustsisgisisaldus reglementeeritud ei ol&sin-

gi maksimaalne sisaldus pinnaveeskeskkonnaministri 30.12.2015 mé&é&ruse nrjd@gi ve-
sikonnaspetsiifilise ainena 10 pgfellest piirvaartusesoli suuremSiluriOrdoviitsiumi Pan-
divere pohjaveekogumi ldgesti vesikonnas Rakvere valla Térma kila puuraugu katastri nr
3675, Siluri Saarema pdhjaveekogumi puurkaevu katastri nr 8666 (45 pg/l), Kvaternaari
Laiuse pdhjaveekogumi puurkaevu katastri nr 11848 (14ug/l) ja Kvaternaari Kuusalu pohja-
veekogumi Kupu kila puurkaevu katastri nr 13621 (14ug/l) pdhjavee tsingi sisaldus

Varasematel aasatel on tsingi sisaldus Torma kila puuraugu katastri nr 3675 pdhja-
vees olnud 11.5 pg/l (207-1993).

Plii osas olipdhjaveeproovidedabori metoodika analiittiline maaramispiir Gletatud kahe-
kiimne viiesuuringyounktis. Kvaternaari Laiuse po6hjaveekogumi faewvu katastri nr
11848 (15ug/l) pbhjavees oli Uletatud pbhjavee vastav kiunmiss 10 pg/l. P6hjavee vastav
piirarv 200 pg/l tletatud polnudUletatud oli kaSotsiaalministri_joogivett kasitlevate maa-
ruste vastav (10 pg/l) piirsisaldus voi piirva&ija pinnaveelekeskkonnaministri 30.12.2015
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maaruse nr 774argi prioriteetse ainenasatestatudmaksimaate piirvaartus(14 pg/l)ja aas-
takeskmine piirvaartus pinnavees (1.2 pg/l

Pinnavee aastakeskmisest piirvaartusesuremad onkvaternaari Laiuse pohjaekogumi
puurkaevu katastri nr 11848 (15ug/BilurtOrdoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum {da
Eesti vesikonnas Rakvere valla Térma kila puuraugu kata8®i/ér(3.4 pg/l)Ordoviitsiumi
Pandivere pdhjaveekogum La&Resti vesikonnas Tapa valla Lokiska puuraugu katastri nr
37142.0 pg/l) jaSiluri Saaremaa pdhjaveekoguAmsi kilapuurkaevu katastri nr 8666 (1.5
pg/l) pbhjaveeplii sisaldis.

Varasematel aastatel on plii sisalduaiuse puurkaevu katastri nr 118a8hjavees
olnud 11.5 pg/l (297-1993) voi siis jaanud alla labori analldtilise maaramispiiri (mis
on olnud 0.1 ug/l ja 2 pg/l).

Nikli osas olpohjaveeproovidesabori metoodikaanalttilinemaaramispiir tletatud kolme-
kiimne kuues uuringupunktis. Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi Ansi kirkkapuu katastri

nr 8666 pohjavees (17.0 ug/l) oli Gletatud pbhjavee vastav kw0 ug/l. Péhjavee vas-

tav piirarv 200 pg/l Gletatud polnud ning sisaldus jai alla Sotsiaalministri joogivett kasitlevate
maaruste piirsisaldust voi piirvaartu@0 pg/l) Pdhjaveenikli sisaldused jaid all&keskkon-
naministri 30.12.2015 maaruse nr gdurimat piirvaartust pinnavees (35 pg/l) kuid tletaksid
niklile pinnaveée prioriteetse ainena satestatud aastakeskmist piirvaartust 4 ugfellest
pinnavee aastakeskmiseptirvaartusestoleksnikli sisaldussuuremka Rakvere valla Térma
kila puuraugu katastri nr 36 fhjaveeq7.4 ug/l).

Varasematel aastatel pole niklit Saaremaa Ansi kila puurkaevu katastri nr 8666 pdh-
javees maaratud.

Kroomi osas olipdhjaveeproovidedabori metoodika analtittiline maaramispiir Gletatud
seitsmes uuringupunktid/aid Kvaternaari Meltsiveski péhjaveekogyrmaurkaevu katastri nr
4280 pdhjaveesoli kroomi (28 pg/l) ule vastava kiunnisarvulQ pg/l). P6hjave&roomi pii-
rarv 200 pg/lei olnud Gletatud ning sisaldus jai alla Sotsiaalministri joogivett kasitlevate
maéaruste piirsisaldust voi piirvaartust (50 pg/l).

Meltsiveski puurkaevu katastri nr 428@hgaveekroomi sisaldus uletakeskkonnaministri
30.12.2015 maaruse nr ®esikonnaspetsiifiliseaasteainaapiirvaartug pinnavees (5 ug/l)

Aastatel 20062014 on kroomi sisaldus Kvaternaari Meltsiveski p&hjaveekogumi
puurkaevu katastri nr 4280 pohjavees olnud vahemikuS2fg/l.

Arseeni osas olipdhjaveeproovidedabori metoodika analtiline m&aramispiir tletatud
kolmekimne seitsmes uuringupunktisolmes uuringupunktis oli Uletatukh arseeni pdhja-

vee kunnisarv (5 pg/l). Silk@rdoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi {Hasti vesikonnas
Rakvere valla Térma kila puuraugu katastri nr 3675 (45, @rfdoviitsiumi Pandivere p&h-
javeekogum LaanEesti vesikonnas Tapa valla Loksa kila puuraugu katastri nr 3714 (22.0
pg/l) ja Ordoviitsiumi Id&/iru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi Nadéesuu linna Auvere

kila puuraugu katastri nr 19522 (6.1 pgifhjavees

Pdhjaveearseenipiirarv 100 pg/lei olnud dletatud, kuid puuraukude nr 3675 ja nr 3714
pdhjavee arseensisaldused uletaksi®otsiaalministri joogivett kasitlevate maaruste piirsi-
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saldust voi piirvaartust (10 pg/lseda juhukui taolistpdhjavet kasutataks to6tlemata kujul
olmeveena?.

Puuraukudekatastrinr 3675 ja nr 37140hjaveearseeni sisaldus Uletdseskkonnaministri
30.12.2015 maaruse nr 7Vesikonnaspetsiifiise saasteainena piirvaartust pinnavees (10
pa/l).
Pandivere pdhjaveekogumdrma puuraugu katastri nr 3675 pdhjavees on varasema-
tel aastatel arseeni sisaldus olnud alla labori metoodikaltittilistmaaramispiiri 6
pg/l (12-08-2008). Narvaloesuu linna Auvere puuraugu katastri nr 19522 pdhjavees
oli arseeni sisaldus aastatel 282017 vahemikus 2:%4.5 ug/l. Varasematel aasta-
tel pole arseeni Tapa valla Loksa kila puuraugu katastri nr 3714 pdhjavees maara-
tud.

Baariumi osas olipdhjaveeproovidedabori metoodika analtititiline maaramispiir Uletatud
kdigis uuringupunktides. KokkKeB-s uuringupunkti pdhjavees oli lletatud baariumi kinni-
sarv 50 ug/IBaariumi péhjavee piirarv 7000 p@ifl olnud tletatud

Pdhjavee baariumi kiinnisann keskkonnaministri 11.08.2010 maaruses nr\&ksem Kkui
keskkonnaministri 30.12.2015 maaruse nrvésilonnaspetsiifilise saasteainenmirvaartus
(100 pg/lpinnavees

Kehtivad veemajanduskavad kasitlevad baariumi siigaval paiknevate KamYgodiivee-
kihtide p&hjavees kui looduslikult seal olevat Uhendit, mis tekitab probleeme pdhjavee joo-
giveeallilana kasutusel. Pinnaveele on baarium ja baariumi Uhendid vaga oluline veekesk-
konna survetegur.

Lisandunud teabe pdhjain vajalik maarata baariumi taustatasemed k&igi pdhjaveekogumite
jaoks ningule vaadata kdaariumikinnisarvkeskkonnaministri 11.08.2@ maaruses nr 39

[6].

Joogiveeallikana kasutada kavatsetavas pohjavessbaariumi piirvaartus | kvaliteediklassi
pdhjavees 1000 pg/l, 1l kvaliteediklassi pdhjavees 2000 ug/l ja lll kvaliteediklassi p&hjavees
4000 ug/l (pinnavees on vastavate kvalitddasside piirvaartused 100 pg/l, 1000 ug/l ja
1000 pg/l). Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pnp@hjavee kva-
liteedi- ja kontrollinbuded (Sotsiaalministd2.01.2003mé&arus nr 1) on kasutusel eeskatt
joogiveeallika valiku tegesel ning vajaliku veetdotlusmeetodi hindamiseks.

Uuringupunktide vee kasutamisel joogiveeallikasrabaariumi osas kolmes uuringupuurau-
gus Uletatud baariumi | kvaliteediklassi piirvaartus pdhjavees (1000 pg/l):

1 Ordoviitsiumi IdaViru pdlevkivibasseini pgdiveekogumi Narvddesuu linna Auvere
kUlapuuraukkatastri nr 19522 (5900 pg/lyarasemates veeproovides on Ba sisaldu-
sed olnud vahemikus 448190 ug/l;

1 KeskAlamDevoni pbhjaveekogum ldaesti vesikonnadlarvaJdesuu linna Auvere
kila puurauk katastmr 19511 (5400 pg/l)Varasemates veeproovides Basisaldu-
sed olnud vahemikus 308180 ug/l;

14 Olmeveena kasutamiseks raua jamgaani kérvaldamise veetdotludib oluliselt vaheneda ka mdéningate
raskmetallide sisalcsi vees

15 Sotsiaalministri 02.01.2003 maarus nrJbogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava {jmna
pdhjavee kvaliteedija kontrollinbuded.
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1 Ordoviitsiumi ldaViru péhjaveekogumi Alutaguse valla Kuningakila puurauk katastri
nr 3537 (2500 pg/l)Varasemates veeproovides @&a sisaldused olnud vahemi&u
12293233 pg/l.

Ulejaanudkolmekiimne seitsmeiuringupunktipdhjaveesolev baariumisisaldusi p&hjusta
vee olmeveéks valikulprobleeme.Maailmas on WHO baariumi soovituslik tase joogivees ku-
ni 700 pg/l, US EPA annab baariumi maksimaalseks kontsentratsgoogivees kuni 2000
pg/l (selle korral ei teki joogiveekasutajatel teadaolevaid riske tervisele).

Baariumi looduslikulpdhjaveesolevad Uhendid (baaumsulfaat ja baariumkarbonaatn
praktiliselt mittelahustuvad (vastavalt 2 mg/l ja 20 mdB]). \ees lahustuvad suhteliselt
hasti baariumatsetaatkloriid, -hidroksiid ja-nitraat.

Vees lahustunud baariumitihendite kontsentratsigarsulfaadi sisaldus pdhjavees on omav-
ahel seotud. Mdala sulfaadi kontsentratsiooni korral vGib baariumisisaldus kiitgem ja
vastupidi(vaata tabeb).

Qlfaadi olemasolumdjutab eeskéatt enimlevinud baariumimineraali bartudi lahustuvust
Kérgeteo Nf S Hnnn >3k0 0 lpbhidedgohjustairmhseltbadiidist eridi S1 S i
nev baariumimineraal. Téen&oliseks on peetud baariumkarbonaadi (mineraalina viteriit)
olemasolu ja lahustumigB]. Baariumisoolade lahustuvus suureneb happelises keskkonnas
ning samuti on véimalik baariumi kontsentratsioonide kpéhjaveesénu baariumiihendi-

te hudroluusile tugevalt aluselises keskkonnats>10)[9].

Kokku 20 puuraugu voi puurkaeyuaata tabel 5)po6hjaveebaariumi sisaldu®n suurem
keskkonnaministri 30.1215 maaruse nr 7¥esikonnaspetsiifilise saasteainenastavat
piirvaartust pinnavees (100 pg/l).
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Tabel5 Metallide ja metalloididesisaldusedo8hjaveekogumiteuuringupunktide péhjavees

2593| SJIA8533000 PA O2kl-kk 6 |Ordoviitsiumi Ida-Viru p8hjaveekogum 0.05 640 |<05/0.17 |<0.1| <1 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 <01 |73 11.0 |Kaitsmata
3537/ SJA2281000 PA O2kl-kk 6 |Ordoviitsiumi Ida-Viru p&hjaveekogum 0.29 2500 |<05| 1 |<0.1] 16 | <1 |<0.02/<0.015 0.3 3.1 7.7 3.5  |Suhteliselt kaitstud
5069| SJA1464000 PA O2id-kk 6 |Ordoviitsiumi Ida-Viru pShjaveekogum 0.2 740 | 059 0.71/089| 1.2 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 3.5 6.9 | 15.0 |Norgalt kaitstud
25612| SJA8407000 Kaev 03-2nb-Ozrk | 6 |Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum <0.05 910 |<05| 0.7 | 0.1 | 89 | 2.2 |<0.02/]<0.005| <0.2 <01 |73 1.8  |Norgalt kaitstud
3662| SJA9829000 PA 0O12kn-Ozas | 7 |Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum 0.36 27 |<05/047]043| <1 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 200 7.0 <1 |Norgalt kaitstud
4016| SJA1690000 PA Osnb-rk | 7 |Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum 0.27 83 |<05/089|<01]| 15 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 330 6.9 2.9 |Kaitsmata
19522| SJA7899000 PA O2.1 7 |Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum 6.1 5900 | <05|<0.1]0.11| 3.1 | <1 |<0.02/<0.015 0.2 <01 |6.9 8.7  |Suhteliselt kaitstud
19606| SJA5513000 Kaev Ozls-kn 7 |Ordoviitsiumi Ida-Viru p&levkivibasseini pGhjaveekogum 0.41 75 05 | 36 |055| 27 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 770 7.0 7.6  |Kaitsmata
17577|SJA1379000 Kaev Oz3vr-O2-3nb | 8 |Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogum 0.32 17 <05/0.21/0.14| 6.2 | <1 |<0.02/<0.015 0.3 14 8.3 <1 |Norgalt kaitstud
8666| SJA3464000 Kaev Si1pd-Sizjg | 9 |Siluri Saaremaa p&hjaveekogum 0.52 43 |<05/17.0| 1.5 | 45.0|22.0 |<0.02/<0.015| <0.2 46 7.1 2.3 |Norgalt kaitstud
266| SJA1408000 PA O2ls-0O2.1kn |10 |Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogum 0.053 460 |<05|/0.12|<0.1| <1 | <1 |<0.02/<0.005 0.2 18 7.2 4.3  |Keskmiselt kaitstud
25606/ SJA6690000 Kaev O 10|Siluri-Ordoviitsiumi Harju pGhjaveekogum 0.1 90 |<05]/0.93]/0.14 10.0| <1 |<0.02/<0.015 1.0 27 7 1.7  |Kaitsmata
8745| SJA6482000 Kaev S-0 11 | Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu p&hjaveekogum <0.05 170 |<05[0.21 |<0.1| 25 | <1 |<0.02/]<0.005| <0.2 28 7.7 <1 |N&rgalt/suhteliselt
19153| SJA0827000 PA Sajr 11 |Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogum 0.45 34 |<05/0.76|<0.1| 23 | <1 |<0.02/<0.015 0.9 24 7.1 1.9 Norgalt kaitstud
10349|PRK0010349 Kaev Satm-rk | 12| Siluri-Ordoviitsiumi Parnu p6hjaveekogum 0.32 33 |<05/0.77]0.17| 7.7 | 2.4 |10.041|<0.005 4.5 20 7.2 <1 |Norgalt kaitstud
10597| SJA5318000 PA Siad-rk |12 |Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum 0.25 650 |<05/0.37]051| 47 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 29 7.5 <1 |N&rgalt kaitstud
10938| SJA3974000 Kaev Sijn-jg 12 Siluri-Ordoviitsiumi Parnu péhjaveekogum 0.23 160 |<05]0.66|0.17| 4.1 | 3.8 |<0.02/<0.015| <0.2 98 7.3 2.2 |Suhteliselt kaitstud
10056| SJA9655000 PA Oznb-rk |13 Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 0.32 20 |<05|<01]<01| <1 | <1 |<0.02/<0.015] <0.2 6.2 7.5 4.5 |N6rgalt kaitstud
3714 SJA3534000 PA Osprg 14|Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas 22.0 73 1064 11 | 20 | 44 | 1.7 | 0.03 |<0.015| <0.2 18 7.8 <1 |Keskmiselt kaitstud
7553| SJA5907000 Kaev (@) 14 |Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Laéne-Eesti vesikonnas 0.13 74 |<05| 2.1 /0.18| 5.1 | 1.8 |<0.02/<0.005 2.4 25 7.2 <1 |N&rgalt kaitstud
3062| SJA5708000 Kaev Syjr 15 |Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pbhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 0.25 31 <05/041| 0.2 | 1.2 | <1 |<0.02/<0.015 5.6 23 7.6 <1 |Norgalt kaitstud
3516| SJA1240000 Kaev Osprg 15|Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p8hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 0.18 85 |<05| 1.7 |0.12] 3.4 | 2.4 |<0.02/<0.005 5.5 22 7.3 1.3 |Norgalt kaitstud
3598| SJA6977000 PA Ospg 15| Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p8hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 0.13 92 |<05]/032]0.29| <1 | <1 |<0.02|]<0.015| 10.7 19 7.8 <1 |N&rgalt kaitstud
3675 SJA3643000 PA 0O3-2nb-O2rk |15 |Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 45.0 230 | 21 | 74 | 34 |81.0| 84 |0.18 |[<0.015 1.9 300 7.9| 22.0 |Keskmiselt kaitstud
7581 SJA6728000 PA Sark-jr 16| Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-P8ltsamaa pShjaveekogum 0.18 550 |<0.5| 1.3 |<0.1| <1 | <1 |<0.02/<0.005| <0.2 27 7.2 1.6 |Norgalt kaitstud
14300| SJA4398000 Kaev S 16 | Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Pdltsamaa pdhjaveekogum 15 2 <05|<01]<01]| 24 | <1 |<0.02/<0.005| <0.2 30 7.2 1.1 |Suhteliselt kaitstud
19511 SJA1930000 PA D2nr 22|Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas 0.26 5400 | <05|<0.1]0.11| 29 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 <01 |72 3.4  |Keskmiselt kaitstud
3245| SJA9065000 Kaev fQum 27 |Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogum 0.41 350 |<05]/051<0.1] 29 | <1 |<0.02/<0.015 0.7 16 7.9 <1 |Kaitsmata
3873 SJA8176000 PA fQm 27|Kvaternaari Vasavere péhjaveekogum 0.25 320 |0.79/056|0.63| 43 | 1.5 |<0.02/<0.015| 0.2 17 7.4 13 Kaitsmata
4280| SJA1714000 Kaev fQm 28|Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogum 0.31 260 |28.0| 0.7 |0.11| 3.8 | 2.3 |<0.02|<0.005| 3.9 40 7.2 <1 |Kaitsmata
4283| SJA7779000 PA fQum 28 Kvaternaari Meltsiveski pGhjaveekogum 0.14 78 1052]036|0.14| 1.3 | <1 |<0.02/<0.005 9.6 51 7.3 <1 |Ndrgalt kaitstud
4307|SJA1616000 PA fQm 28|Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogum 0.14 200 |<05]041 |<0.41] 1.2 | <1 |<0.02/<0.005 1.9 64 7.1 <1 |Kaitsmata
278/ SJA2081000 PA fQm 29| Kvaternaari Manniku-Pelguranna p&hjaveekogum 0.081 70 |<05]/031|<01] 1.1 | <1 |<0.02/<0.015| <0.2 230 7.7 2.9  |Suhteliselt kaitstud
457|SJA5622000 PA fQum 29 Kvaternaari Manniku-Pelguranna p&hjaveekogum 0.069 130 | <05|0.27 |0.28| 2.2 | 1.4 |<0.02/<0.015] <0.2 140 7.2 2.4  |Keskmiselt kaitstud
13621|SJB1956000 Kaev fQui 30 |Kvaternaari Kuusalu péhjaveekogum 0.35 43 |<05| 1.1 |0.29 |14.0| 3.1 |0.043|<0.015| 15.0 32 6.6 <1 |Kaitsmata
11875|SJA7281000 Kaev fQum 32 Kvaternaari Sadala pShjaveekogum 0.12 35 |<05/0.75]0.87| 59 | 24 |<0.02/<0.005 5.6 36 7.4 <1 |Norgalt kaitstud
11848| SJA0226000 Kaev fQu 33 |Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogum 0.97 140 |<0.5| 1.7 |15.0|14.0| 9.7 |<0.02/]<0.005| <0.2 67 7.4 <1 |N&rgalt kaitstud
7115|SJA7711000 PA/kaev gQui-fQu__ |34 |Kvaternaari Saadjarve p&hjaveekogum 0.12 300 |<05]/033|<0.1] <1 | <1 |<0.02/]<0.005| <0.2 49 7.4 <1 |Keskmiselt kaitstud
6876/ SJIA5447000 Kaev fQui 35 |Kvaternaari Elva péhjaveekogum 0.9 540 |<05(/0.16|<0.1| 1.2 | <1 |<0.02/<0.005| <0.2 1.2 7.4 1 Suhteliselt kaitstud
21269| SJIA4775000 Kaev gQun 37|Kvaternaari Piigaste-Kanepi péhjaveekogum <0.05 85 |<05]18 <01 32 | 14 |<0.02/<0.005] <0.2 28 7.6 <1 |Suhteliselt kaitstud
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Metallid ja metalloidid, uuringupunkti katastri ja KKR seirejaama nr
(aeroobse veekihi uuringupunkti numbrid on toodud rohelisega)

M Ba sisaldus < 100 pg/l, teiste metallide ja metalloidide sisaldused pole olulised

@ Ba sisaldus 100-700 pg/l, teiste metallide ja metalloidide sisaldused pole olulised
V Ba sisaldus 700-2000 ug/l, teiste metallide ja metalloidide sisaldused pole olulised
@ Ba sisaldus > 2000 pg/l, teiste metallide ja metalloidide sisaldused pole olulised
@ Kaev nr 4280 Ba 260 ugl/l, Cr 28 pgl/l

@ PAnr 19522, Ba 5900 ug/l, As 6.1 ug/l

W PAnr 3714, Ba 73 pg/l, As 22 ug/l, Pb 2.0 pg/l

@ PAnr 3675, Ba 230 ug/l, As 45 ug/l, Pb 3.4 pg/l, Ni 7.4 pg/l ja Zn 81 pg/l

@ Kaev nr 11848, Ba 140 pg/l, Pb 15 ug/l, Zn 14 ug/l
M Kaev nr 13621, Ba 43 pg/l, Zn 14 ug/l

[l Kaev nr 8666, Ba 43 ug/l, Ni 17 pg/l, Cu 22 pg/l, Pb 1.5 pg/l JA2081000 “?* : | | , S ; Y ~ -
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3.2.2 Pdhjavee kvaliteedinditajad uuringupunktides.Taimekaitsevahendite ja ravimé
jaagid

Taimekaitsevahendite jaagion kdik keskkonda jdudvad ja seal lagunemisel tekkivad then-
RARZ &K G(G2AYSIAYySs tAalyRAR 21 ySyRS f I 3dzLINS
1107/2009/EL taimekaitsevahendid ja maaruse 528/2012 biotsiidey nende laguproduk-

te. Pestitsiidide (toimeained, sealhulgas nende asjakohased metaboliidid, lagungnis
reaktsioonisaadused) piirvaartusegéhjaveeson 0.1 pg/l Uksiknaitajale ja 0.5 pg/l pestitsii-

dide summana.

TOOs uuriti 141 erinevat pestitsiidi. Aldésitud Uhendite nimekija maaramispiiricon esita-
tud aruande lisad, analluside tulemused lisagj& Ule labori analtiitilise maaramispiiri si-
saldused pohjavees on toodud tabelisKBik kimme Ule labori anallltilise maaramispiiri
pdhjavees leitud pd#siidi on tdna Euroopa Liidus lubatud kasuta&asti turule on regist-
reeritud nendest 5 toimeainetnallitsitulemuste jargi olidkku 14 uuringupunkti péhjavees
12 erinevat pestitsiid{vaata tabel 7)neist AMPA on glifosaadi metaboliit j@oridasoon
desfenuulon kloridasooni metaboliit.

Analuusil tle maaramispiiri tuvastatud pestitsiidide toime liik, Eesti turule lubatus, keskkon-
naohtlikkus, leostuvupdhjavettenn GUS indek$§ja proovide arv on toodud tabels

Tabel6 Pbhjavees lle analiiisimeetodi maaramispiiri leitud pestitsiidid

Mepikvaat- | 24307- |Kasvuregu- madal leos- .
kloriid 26-4 laator 8 toodet 1.33 tuvus 1 uuringupunkt
34123- o Ei ole Eestis re- | Prioriteetne ai- keskmine .
Isoproturoon 59-6 Herbitsiid gistreeritud nel? 2.07 leostuvus 1 uuringupunkt
19937- . Ei ole Eestis re- keskmine .
Metoksuroon 59-8 Herbitsiid gistreeritud 2.43 leostuvus 1 uuringupunkt
Kloridasoon-| 6339-19- | Herbitsiidi koérge leostu-| 10 uuringu-
- - 4.66 :
desfenidl 1 metaboliit vus punkti
1066-51- | Herbitsiidi madal leos- .
AMPA 9 metaboliit 0.03 tuvuS 1 uuringupunkt
D|mol_<_sutro- 149961- Fungitsiid 3 toodet EU kandidaatai- 3.05 kdérge leostu- 1 uuringupunkt
biin 52-4 ne vus
prometriin | 728719 | Herbitsiig | E' Ol€ Eests re- 2.7g | Keskmine j, uuringupunkt
6 gistreeritud leostuvus
Glifosaat | 07183 | Herbitsiid 38 toodet Ve_§|l_<_onna_spelt- .0.25 | madalleos- |, uuringupunkt
6 siiifiline aine tuvus
Kloridasoon | 169860 | Herpitsiia | F' Ol Eests re- 2.7g | Keskmine j, uuringupunkt
8 gistreeritud leostuvus
Propasiin | 139-40-2 | Herbitsiid Ei qle Ees_tls re- 3.86 kbrge leostu- 1 uuringupunkt
gistreeritud vus
Nikosulfu- | 111991- Herbitsiid 10 toodet EU kandidaatai- 3.95 kdérge leostu- 1 uuringupunkt
roon 09-4 ne vus
Propikona- | 60207- Fungitsiid 10 toodet EU kandidaatai- 1.89 keskmine 1 uuringupunkt
sool 90-1 ne leostuvus

16 GUS (Groundwater Ubiquity Score) on eksperimentaalne arvutusvaartus mis soltub pestitsiidi poolestusajast
ja sorptsiooniindeksist (Koc indeks{zUS indeks véljendab pestitsiidi potentsiaali jduda pdhjavette. GUS =

log10 (haHiife) x [4- log10 (Koc)].
17 Keskkonnaminist!30.12.2015ma&rusnr 77

Maapinnaldhedaste pdhjaveekihtide pdhjaveekogumite ohtlike ainete uuring

40 (63)




Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kasutuse jargi oli p6hjavees 9 herbitsiidi, 2 fungitsiidi ja 1 kasvuregulaator. Kdige kérgema
pdhjavette leostuvuse nn GUS indeksagakloridasoordesfenttl, mida leiti ka kdige ena-
mate uuringupunktide pdhjaveest.

Pestitsiidide summa jai k&igis uuringu proovivétupunktides alla 0.5 pg/l. Ule piirvaartuse 0.1
pg/l oli kloridasoordesfenddli sisaldus 7 uuringupunkti pdhjavees ja opasooli sisal-

dus uhes puurkaevusaata tabel 7)Propikonasool on fungitsiid, mida kasutatakse teravilja-
kasvatusesJoonisel 6 on esitatud pestitsiidide sisaldused proovivotupunkpdbjavees

mis uletasid Uksikihendina 0.1 pg/l.

SilurtOrdoviitsiumi Rndivere pdhjaveekogumi lelaesti vesikonnas Valdaarja valla Raigu
kila puurkaevu katastri nr 3062 pbhjavees Uletas pestitsiidi propikonia@d?2 pg/l) ja klo-
ridasoondesfentli (0.22 pg/l) sisaldus piirvaartust.

Puurkaevu nr 3062 pdhjaveest on karem leitud pestitsiide Ule piirvaartuspdhja-
veekogumite seireB6-07-2017 propikonasooli 1.8 ug/l ja kloridasedesfenidli 0.11

Hg/l).
Kloridasoordesfenuiili sisaldus lletas pdhjavee piirvaartkesjargmistesiuringupunktides:

1 MannikuPelguranna polsveekogumi Tallinna Haabersti linnaosa puuraugu katastri
nr 278 pohjavees kahel korral 0.36 p@r{08-2018) ja 0.13 pg/l (1710-2018).Vara-
semates uuringutes selle puuraugu pdhjavees kloridasiesifenttli pole méaratyd

1 Sadala pdhjaveekogumi Jogevaa&@hdala aleviku puurkaevu katastri nr 11875 poh-
javees 0.24 ug/l (1308-2018).Varasematel aastatel on kloridasoalesfentili sisal-
dus Sadala aleviku puurkaevu katastri nr 11875 pdhjavees olnud 0.45 p@T-(26
2017);

71 Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekagu_aaneEesti vesikonnas Tapa valla Loksa ki-
la puuraugu katastri nr 3714 pdhjavees 0.11 pg/H(22018).Varasematel aastatel
on kloridasoordesfenuli sisaldus Loksa kila puuraugu katastri3idii4 pdhjavees
jaanud alla labori analtdtilise m&aramispirio4 pg/l(07-09-2017);

T SilurtOrdoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi J8asti vesikonnas Rakvere valla
Tdrma kila puuraugu katastri nr 3675 pdhjavees 0.23 ug/D@2R018).

Varasematel aastatel on kloridasoalesfentili sisaldus Térma kila puuraugu ka-
tastri nr 3675 pdhjavees olnud 0.041 udir{08-2017). Térmas ei saadlistadasaas-
teainete liikumist maapinnalt esimesest pdhjaveekihisgaiamatesse vdeéhtidesse
defektsete seirepuuraukude kaudwbriha puuraukudegrupsiigavamasseuurauku
katastri nr 3677 tuleb vett manteltoru tagaft ja veetase on puuraugus nr 3677
meetri vBrra madalamal kui puuraugus nr 3675.

1 Meltsiveski péhjaveekogumi puuraugu katastrid®07(0.11 pg/l) japuurkaevu ka-
tastri nr 4280(0.2 pg/l ja 0.072 pgll péhjaveesPuurkaev keastri nr 4280 on tbotav
Meltsiveski pdhjaveehaarde puurka@¥arasemates uuringutes nende uuringupunk-
tide p6hjavees kloridasoestesfenilli pole maaratud.

Bh« 9SaGA DS2ft223A11Sa1dz2aS wamT | dzdzZNRA y 3 adiddj@NR 3S2f 2
YEFaFallrRdzAGSAE &bkl adl §dzaS LlpKa2dzadGS (AYyRfF1adS3Syaasy
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Tabel7 Pestitsiidide sisaldused p&hjaveekogumite uuringupunktide pdhjavees

2593| SJAB533000 |  PA Oxkl-kk 6 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
3537| SJA2281000|  PA Oxkl-Kk 6 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0005 | <001 < 0,006
5069 SJA1464000  PA Onid-kk 6 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
25612| SIAB407000|  Kaev | Os2nb-Oqrk 6 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0005 | <001 < 0,006
3662| SJA9829000 |  PA OuknQas| 7 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0005 | <001 < 0,006
4016/ SJA1690000 |  PA Osnb-rk 7 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
19522 SJA7899000  PA Q21 7 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0005 | <001 < 0,006
19606 SIA5513000 | Kaev Oels-kn 7 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
17577 SIA1379000  Kaev | Oavr-Oxanb 8 <005 | <0.00095 <0.05 0.0041 - 0.016 0.0022 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
8666| SJA3464000 | Kaev Sipd-Sijg 9 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
266| SIA1408000  PA OdsOzikn | 10 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
25606 SIA6690000 |  Kaev o) 10 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
8745| SJA6482000 |  Kaev SO 11 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
19153/ SJA0827000|  PA Sir 11 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 0.017 <0.005 | <0.01 < 0,006
10349 PRK0010349|  Kaev Sitm-rk 12 0.073 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
10597 SIA5318000 |  PA Sad-rk 12 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
10938 SJA3974000 |  Kaev Sijn-g 12 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
10056 SJA9655000 |  PA Oxnb-rk 13 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
3714| SJA3534000 |  PA Osprg 14 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
7553| SJA5907000 | Kaev o) 14 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
3062| SIA5708000 |  Kaev Sir 15 <005 | <0.00095 <0.05 <0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0.005 <001 [ 012
3516| SJA1240000 | Kaev Osprg 15 <005 | 0.00098 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
3598| SJA6977000 |  PA Ospg 15 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0005 | <001 < 0,006
3675 SJA3643000  PA Osonb-Oxk | 15 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - | o023 | <0.002 <0.0003 <0.0038 <0005 | <0.01 < 0,006
7581| SIA6728000 |  PA Srk-r 16 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 <0,006
14300/ SJA4398000 |  Kaev S 16 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
19511 SJA1930000  PA Danr 22 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
3245| SJA9065000 |  Kaev fQui 27 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0005 | <001 < 0,006
3873| SIAB176000 |  PA fQui 27 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
4280 SIA1714000|  Kaev fQui 28 <005 | <0.00095 <0.05 <0.0009 | 0.001;<0.002 0.072; 0.2 <0.002 <0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
4283/ SIA7779000|  PA fQui 28 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - 0.067 <0.002 <0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
4307 SJA1616000|  PA fQui 28 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 <0.002 <0.002 <0.0003 < 0.0038 < 0.005 0.03 < 0,006
278| SJA2081000  PA fQui 29 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.002 <0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
457| SIA5622000  PA fQui 29 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
13621 SIJB1956000 |  Kaev fQui 30 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
11875 SJA7281000|  Kaev fQui 32 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - o024 <0.002 <0.0003 < 0.0038 0.017 <0.01 <0,006
11848 SJA0226000 | Kaev fQui 33 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 < 0.002 < 0.0003 <0.0038 <0005 | <0.01 < 0,006
7115| SIA7711000 | PA/kaev | gQifQu 34 <005 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 < 0.0038 <0005 | <001 < 0,006
6876| SIA5447000 | Kaev fQui 35 <0.05 | <0.00095 <0.05 < 0.0009 - <0.04 <0.002 < 0.0003 <0.0038 <0.005 | <0.01 < 0,006
21269| SJA4775000 |  Kaev gQu 37 <005 | <0.00095 0.058 < 0.0009 - <0.04 <0.002 <0.0003 <0.0038 <0005 | <001 < 0,006
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Ravimijadkidestuuriti t66s 72 erinevat Uhendit, millest 48 analilsiti Soome Keskkonnainsti-
tuudi (SYKBpboris ja 24 Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU (EKUK) laboris. Analiiiisitud
Uhendite nimekiri ja mé&aramispiirid on toodud lisa 1 tabelis. SYKE labori aparatuur on tundli-
kum ja toimeainete maaramispiirid madalad. Ravimijaakidele ei ole kehtestatudgpiusa
pbhjavees, kuid mitmed analtusitud thendid on prioriteetsete ainete jalgimisnimekirjas.

Ravimijaékide analtuuside tulemused on esitaligds 2

Uuringupunktide pohjavees diKUKi laboris analtisitud ravimijaakideis toimeaine jaa-
ke, neist toimeainetest ei ole Ukski Eestis enamkasutavate ravimite nimekiasnegainete
kasutus ja proovide arv on toodud tabelis 8.

Tabel8 EKUKIis analiilsitud ravimijaagid Ule labori analldtilise maaramispiiri

Antibiootikum Ei ole Eestis regist-

loomaksavatu- | EU kandidaa- reeritud 6 uuringupunk-
Dimetridasool  |551-92-8 |ses taine 0.0001 i 0.6

Pdletiku-, palavi- Retseptiravim, hu-

kuvastane pre-| EU kandidaa- | maanravim, 4 ravi- 2 uuringupunk-
Fenasoon 60-80-0 paraat taine mit, 1 miugiloaga 0.0005 ti 0.02
4-aminoanti- Pdletikuvastane | EU kandidaa- | Ei ole Eestis regist-
puriin 83-07-8 preparaat taine reeritud 0.0005 1 uuringupunkt 0.003

Retseptiravim, hu-
maanravim 29 ravi-
mit, 8 mulgiloaga,
EU kandidaa- | veterinaarravim 8

Metronidasool |443-48-1 |Antibiootikum taine muigiloaga ravimit 0.0005 |1 uuringupunkt 0.02

Ravimite toimeainete jadke oli 9 proovivoétupunkti péhjavees. Enim leiti dideetaoli,kok-
ku kuuesproovivotupunktis. Dimetridasool on loomakasvatuses kasutatav antibiootikum.
Dimetridasool on maarusega (EL) 37/2010 keelustatud kasutada péllumajanduslo&imadel

Metronidasooli sisaldavad ravimid on kasutuses antibakteriaalse jaikdleistase toimega.
Toimeaine on Eesti Ravimiregistris humaaja veterinaarravimi toimeainena. -4
aminoantipuriini toimeainega ravimeid Eesti Ravimiregistris ei ole registreeritud.

Fenasoon on registreeritud Eesti Ravimiregistris humaanravimi toimeaingda, kasuta-
takse inimestel paikse simptomaatilise ravi ja valu leevendamiseks keskkdrvahaiguste kor-
ral.

SYKE laborist telliti kokku 65 ravimijaagi analiis ning taiendavalt analtsiti EKUK laboris 24
ravimijaaki. Kokku uuritud 89 ravimijaagist ei saanuddnaaatriksi segavate faktorite tottu
kvantifitseerida 17 ravimijaaék}, mistottu jaid tulemusteta ka EL jalgimisnimekirjas olevad ja
laia kasutusega ibuprofeen, paratsetamool ja hormoonpreparaadid 17 alfa efistriddiool

ning 17 beeta ostradiool (6stragenid, mis on paljudes antibeebipillides). Ulejaanud 72 ravi-
mijaaki kvantifitseeriti.

SYKE laboris kvantifitseerimata jaanud Uhendite osas tuleb teha tdiendav metoodika aren-
dus, et tulevikus oleks véimalus neid kvantifitseerida.

1% Komisjoni maarus 37/2010 (https://edex.europa.eu/legatontent/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:02010R0037
20180929&qid=1542186657780&from=ET) Tabel 2 (Keelatud)ained

20__Since ground water samples have very low levels of pharmacktiea need to extract the sample to be
able to detect these trace levels. During the concentration some of the most water soluble compounds will be
lost . These are the reasons why soafieghe compounds are not reported. (SYKE,-97-2018; 5.10.2018)
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SYKE laboris analtisittevimijaékide nimekiri, milletoimeainetesisaldusuuringupunktide
pdhjavees oli Gle MO1 Wl (tle 1 nanogrammi liitris) doeodud tabelis9.

Tabel9 SYKEs analtusitud leitud ravimijaagid

. Peamiselt kasimuugiravim, hu- .
Kofeiin 58-08-2 Stimulant %U kandi- maanravim, 23 ravimit, 9 miiiigi- 0.00002 | 36 uurin- | 5 53535
aataine loaga 1 gupunkti
Karba_mase- 208-46-4 Epilepsia ravis EU_JaIglr_n_ls- Retseptl!’a\_/lm, hur_n_ge_inraVlm, 18| 0.00005 |9 uuringu- 0.00295
piin nimekiri ravimit,12 mitgiloaga 2 punkti
" Insektitsiid, kala- veterinaarravim, 1 ravim regist- .
Emamekiin- 155569-91-8| kasvatuses pa- reeritud, muaugiloata 0.00003 | 6 uuringu- 14 0o13
bensoaat RO 7 punkti
rasiiditorje
Gemfibrosiil | 25812-30-0 Maksakahj_ustus- Ei ole Eestis registreeritud 0.00004 7 uuringu- | gng6
te ravis punkiti
Metoprolool | 51384-51-1 Huperto_onla ra- | EL _Jalglm!s- Retseptl_ra\_/lm, hurp_z_aa_nrawm, 45| 0.00005 3uur|ng_u- 0.001958
vis nimekiri ravimit, 23 milgiloaga 4 punkti
Nebivolool |118457-14-0| HUPertoonia ra- Retseptiravim, humaanravim, 16| () 503 | 7 UUringu- | ¢ 5567
vis ravimit, 7 midgiloaga punkti
Noretisteroon 68-22-4 Hormoonravis Retseptl!’a\_/lm, humagnrawm, 15 0.00016 ! uunngu-1 5 o192
ravimit, 8 miugiloaga, punkiti
Retseptiravim, humaanravim, 58
Ofloksatsiin | 82419-36-1 | Antibiootikum ravimit, 8 maitigiloaga, veteri- 1 5og5 | 2UUMNGU-| § 5195
naarravim - 57 ravimit, 34 maugi- punkti
loaga
Primidoon 125-33-7 Epilepsia ravis Retseptiravim, bgm_aanrawm, 10.00003 | 12 uurin- 0.011626
ravim, muigiloaga 3 gupunkti
Retseptiravim, humaanravim, 18
Sulfametok- 723-46-6 Antibiootikum EL _Jalglm!s- ravimit, 2 muugllpa_ga, veteri- 0.00002 | 4 uuringu- | 4 90104
sasool nimekiri naarravim - 4 ravimit, 1 muugi- 9 punkti
loaga
Retseptiravim, humaanravim, 75
. a4 | Hlpertoonia ra- Co ravimit, 62 muugiloaga, veteri- | 0.00002 | 7 uuringu-
Telmisartaan |144701-48-4 vis Eesti top-20 naarravim 1 2 ravimit miiiigiloa- 7 punkti 0.00118
ga
Ksulometaso- . . Humaanravim késimiugis, 34 |0.00001 | 11 uurin-
liin 526-36-3 Nohu ravis Eesti top-20 ravimit, 23 miligiloaga 8 gupunki 0.00112

SYKE analtitisitud proovidest oli ravimijaakes 88ringupunkti pdhjaveed’. Koigi neljakiim-
ne uuringupunkti péhjaveesoli ravimijadke Ule labori analidtilise maaramisp{EKUK +
SYKE) oimeanet sisaldusega tle@1 /I (1 ng/l) oli 2&uringupunktispdhjavees

Suurim ravimijaékide summaarne sisaldusMdinniku-Pelguranna pdhjaveekogumi Tallinna
Haabersti linnaosa puuraugu katastri nr 278 pohjave& o/l, sellest dmetridasool oli

0.6 ug/l ja metronidasooi 0.02 y/l. Kordusveeproovis $10-2018 jaid nii dimetridasooli kui
metronidasooli sisaldused pohjavees alla labori analuitilise m&aramispiiri (vastavalt 0.001
W/l ja 0.0005 p/1).

SilurtOrdoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi Parnu liqmaurkaevu katastri nr 10938 pohja
vees oli Ule labori analuitilise m&&ramispiiri 26 ravimite toimeainet. Nende ravimijaakide
summaarne sisaldus oli 0.034 ug/l, enim oli péhjavees polejikpalavikuvastast preparaati
fenasoon 0.02 pg/l.

Tahelepanuvaam ravimijaékide sisaldus oli Meltsiveski p&hjaveekogumi puuraugu katastri
nr 4307 pohjaveesSummaarne sisaldus 601508 pg/l, kokkuleiti 5 ravimijaaki neist enim
epilepsia ravimit primidoon®.01163 pg/l. Primidoon on Eesti Ravimiregistris registragdi
humaanravimi toimeainena.

21 Manniku-Pelguranna p&hjaveekogumi Tallinna Haabersti linnaosa puuraugu katastri nr 278 pohgtivees
SYKE ravimijaékide sisaldus alla labori maaramispiiri.
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Kdigesagedamini(36-s proovis)oli uuringupunktide pbéhjaveesdkeiini (simulant, pdhjavee
kandidaataine), sisaldus jai enamasti alla0d pg/l. Ostooni (hormoonravipli 15 uuringu-
punkti pohjaveesselle sisaldusjai alla 0001 pg/l. Primidooni oli 12iuringupunkti pdhja-
vees, maksimumsisaldy6.01163 ug/l) oli Meltsiveski pohjaveekogumi puuraugus katastri
nr 4307. Nohu ravis kasutatavisilometasoliini sisaldugli tle labori analtutilisemaara-
mispiiri 11 uuringupunkti pohgvees maksimumsisaldus 0.00112 pg/l oli Parnu puurkaevu
katastri nr 10938 pohjavees.

Pdju erinevaid ravimijaéke (kokku 25 nimetust) 8lluri Saaremaa pohjaveekogumi Saare-
maa valla Ansi kula puurkaevu katastri nr 8666 pdohjavedstraaditundliku ala iri-
Ordoviitsiumi Adaveré’dltsamaa pohjaveekogumi seirekaevus katastri nr 14300 (kokku 16
nimetust) ja SilurOrdoviitsiumi Harju pdhjaveekogumi Saku valla Tammejarve kila puurau-
gu katastri nr 266 pdhjavees (kokku 15 nimetust).

Varasemate aastatpOhjaveesravimijidkidekohta on teada, e2009P | o CWE® Mo9 |
YAG2NAY 3 2y leids\FHugfdomvitsiums Ralidivere pdhjaveekogum 4Hasti ve-
sikonnas Tapa valla Saase aleviku puurkaevu katastri nr 3516 po&hjaveest vaid kofeiini 2.2
ng/l, (praegu 0908-2018 0.26 ngjl

Joonisel 7 on esitatudavimijaékide summaisaldused proovivétupunktidedhjavees.
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ravimijaakide summa
® a1a0001pgl
() 0,001-0,1pn

© deopgn

alfiel .

Joonis7 Ravimijadkidesummaarnesisaldus proovivétupunktide pbhjavees
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3.3 Tulemuste vordlus varasemate td6dega

Labividul maapinnalahedaste pdhjaveekihtide pdhjaveekogumite pdhjavee uuringus on
analtusitud oluliselt enam ohtlikke aineid kui varasemates toddes. Laboet®odikate
analuutiline m&&ramispiir on vaiksem ja vbimaldab kvantifitseerida aineid, mis varem jaid al-
la maaramispiiri.

Keskkonnaministri 29.12.2009 maaruse nr 75 pdhjavee kvalifgedivoi lavivaartust uleta-

nud vdi Keskkonnaministri 11.08.2010 m&aruse nr 39 pdhjavee kvaliteedi kiinnisarvu Uleta-
nud ohtlike ainete osas vordlus varasemate uuringutega odud tabelis 10.
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Tabell0 Varasemate to0deohtlike ainete sisaldused 2018 aasta uuringupunktides

25612 | SJA8407000| Mustvee vald, 6 Stireeni 0.75 pg/l; Stireeni ei ole analttsitud.
Avinurme alevik Perfluoroundekaanhapet (PFUA) 0.0048 pgl/l; Perfluorotihendeid ei ole analiitsitud.
Perfluorododekaanhapet (PFDoA) 0.025 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.
Monooktidltina katioon (MOT) 0.037 pg/l; 2013.a Di-2-etutlheksudlftalaat 2 pg/l, di(n)butitlftalaat 0.36 pg/l
Ba 910 pg/l
5069 |SJA1464000| Alutaguse vald, 6 Fenantreen 0.005 pgl/l; Fenantreen on jaanud alla labori analtitilise maéramispiiri (0.005 pg/l).
Vasavere killa Naftaleen 0.011 pg/l; Naftaleen 0.005 pg/l (06-07-2017) kuni 0.090 pg/l (14-07-2015).
PHT 15.0 mgOl/;
Ba 740 pg/l
3537 |SJA2281000| Alutaguse vald, 6 Ba 2500 pgl/l; Ba vahemikus 1229-3233 ug/I.
Kuningakila Perfluoro-n-heksaanhapet (PFHxA) 0.0086 pg/l; Perfluorotihendeid ei ole analiitsitud.
Monooktuultina katioon (MOT) 0.023 pg/| Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.
28-07-2014 DEHP ftalaate 2.1 pg/l.
2593 |SJA8533000| Luganuse vald, 6 Fenantreen 0.008 ugl/l; Fenantreen on jaanud alla labori analtitilise maéramispiiri (0.005 pg/l).
Tarumaa kila Pureen 0.012 pg/l; Pureen on jaanud alla labori analtitilise m&&aramispiiri (0.005 pg/l).
Ba 640 ug/l;
19522 | SJA7899000| Narva-Jdesuu 7 Naftaleen 0.007 pg/l; Naftaleen 0.010 pg/l (26-03-2013) ja 0.025 pg/l (20-09-2017).
linn, Auvere kila As 6.1 g/l ; As vahemikus 2.5-14.5 pg/l (20137 2017).
Ba 5900 pg/l; Ba vahemikus 4410-5190 pg/l.
Di-2-etlllheksuilftalaat 0.36 pg/l 2013.a t66s
4016 |SJA1690000 | Alutaguse vald, 7 Monooktiiltina katioon (MOT) 0.011 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.
Sdrumée kiila Ba 83 ug/l;
19606 |SJA5513000| Luganuse vald, 7 Naftasaadused (sisivesinikud Cio-Cao) 95 pg/l; Naftasaadused (sisivesinikud Cio-Ca0) 40-270 pg/l.
Varinurme kiila Naftaleen 0.012 pg/l; Naftaleen 0.005 pg/l (09-10-2017) ja 0.079 pg/l (26-10-2016).
Di-2-etullheksuulftalaati (DEHP) 1.1 pg/l; Ftalaate ei ole varem uuritud.
HBCD heksabromotsiiklododekaani 0.018 pg/l; Bromeeritud leegiaeglusteid ei ole varem uuritud.
Perfluoro-n-heksaanhapet (PFHxA) 0.0034 pg/l; Perfluorotihendeid ei ole analiitsitud.
Ba 75 pg/l Analytico labori Terratest 2.22 mahus Bifentiulid 0.08 pg/l (2003)
3662 |SJA9829000| Johvivald, 7 Naftaleen 0.006 ug/l Naftaleen 0.005 pg/l (10-08-2017) kuni 0.013 pg/l (27-07-2016).
Kose kiila
17577 |SJA1379000| Hiiumaa vald, 8 Di-2-etuilheksuulftalaat 0.33 pg/l, (Aldriin, b-Heksaklorotsiikloheksaan,
Kérdla linn PCB nanogrammides) 2013.a t66s
8666 |SJA3464000 Saaremaa vald, 9 Pireen 0.011 pg/l; Summaarne PAH alla 0.1 ug/l (01-07-2009) .
Ansi kiila Perfluoroundekaanhapet (PFUA) 0.028 ug/l; Perfluorotihendeid ei ole analiitsitud.
Cu 22 ug/l; Cu 2.5 pg/l (22-02-1989).
Ni 17.0 pg/l Niklit ei ole varem anallusitud.
266 |SJA1408000 Saku vald, 10 Pireen 0.009 pg/l; Summaarne PAH alla 0.1 pg/l (04-08-2009).
Tammejarve ki- Ba 460 pg/l;
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la
25606 | SJA6690000 Keila linn 10 Perfluoro-n-heksaanhapet (PFHxA) 0.0016 pg/l; Perfluorotihendeid ei ole analiitsitud.
Monooktidltina katioon (MOT) 0.032 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.
Ba 90 ug/l
8745 |SJA6482000| La&neranna 11 Perfluoro-n-heksaanhapet (PFHxA) 0.0016 pg/l; Perfluorotihendeid ei ole analtsitud.
vald, Lihula linn Monooktidltina katioon (MOT) 0.012 g/l Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analtisitud.
2013. Di-2-etuulheksulftalaat 0.47 pg/l, naftaleen 0.01 pg/l, fluoreen
0.005 pg/l, (1,2,3 Triklorobenseen, d- ja g-Heksaklorotsiikloheksaan
nanogrammides)
19153 | SJA0827000 | Marjamaa vald, 11 Monooktidltina katioon (MOT) 0.009 pg/l Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.
Maidla kila
10597 | SJA5318000 Tdri vald, 12 Monooktidltina katioon (MOT) 0.03 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuitsitud.
Tduri-Alliku kila Ba 650 ug/l; Naftaleen alla labori analiittilise maaramispiiri 0.005 pg/l (26-03-2013 ja
Naftaleen 0.005 pg/l 31-07-2013).
Naftasaadused 110 pg/l, Di-2-etutilheksuulftalaat 1.3-8.6 pg/l, kloroform
0.1 pg/l, Cr 11 pg/l 2013.a t66s
10938 | SJA3974000 Péarnu linn 12 Diisobutuulftalaati (DIBP) 0.47 ug/l. Di-2-etullheksuulftalaati 0.36 pg/l (25-03-2013).
22 10 el 2013.a Di-2-etlitlheksidlftalaat 0.36 pg/l, nanogrammides 1,2,3 Trikloro-
benseeni.
10349 |PRK0010349| Jarva vald, 12 Ohtlikke aineid ega pestitsiide pole analiiusitud
Imavere kiila
10056 | SJA9655000 Vinni vald, 13 Monooktudltina katioon (MOT) 0.008 pg/l Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.
Kérma kila
7553 |SJA5907000| Jarva vald, 14 Monooktiiltina katioon (MOT) 0.008 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analtiisitud.
Aravete alevik Ba 74 pg/l Tetrakloroeteen 0.2 pg/l, kloroform 0.2 pg/l, Metalakstil 0.01-0.02 pg/l,
naftaleen 0.02 pg/l, fenantreen 0.05 pg/l 2013.a t66s
NTA seires aastatel 2007, 2014 ja 2016 maaratud pestitsiidid on jaid alla
labori analtiltilist m&aramispiiri.
3714 |SJA3534000 Tapa vald, 14 Naftaleen 0.007 pg/l; PAH-e ei ole analliisitud.
Loksa kiila Monooktidltina katioon (MOT) 0.032 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole anallilisitud.
As 22.0 pg/l Arseeni_ei ole analuisitud.
3675 |SJA3643000| Rakvere vald, 15 As 45.0 ug/l; As alla labori metoodika analuiitilist maéramispiiri 6 pg/l (12-08-2008)
Toérma kila Ba 230 pg/l; Zn 11.5 pg/l (29-07-1993).
Zn 81 ug/l; Kloridasoon-desfenidil 0.041 pg/l (17-08-2017).
Kloridasoon-desfenuil 0.23 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.
Monooktidltina katioon (MOT) 0.023 pg/l
3598 |SJA6977000| Vaike-Maarja 15 Monooktidltina katioon (MOT) 0.044 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analtilisitud.
vald, Raekiila Ba 92 ug/l
3062 |SJA5708000| Vaike-Maarja 15 Propikonasool 0.12 ugl/l; Uuriti 28 pestitsiidi, mis ei Gletanud labori analtiltilist maaramispiiri (27-
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vald, Raigu kila

Kloridasoon-desfenuuli 0.22 pg/l;

Monooktidltina katioon (MOT) 0.042 pg/l;
Dioksiinide sisaldused: 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 97
pg/l;

1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 130 pgl/l;
pg/l;

octaCDF 1300 pg/l; sum PCDD/DF (I-TE
(NATO/CCMS) excl. LOQ) 4 pgl/l.

octaCDD 460

08-2012).

Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analuisitud.

Uuriti 28 pestitsiidi, mis ei Uletanud labori analtitilist méaramispiiri (13-
08-2015).

Propikonasool 1.8 pg/l ja kloridasoon-desfentilil 0.11 pg/l (26-07-2017).
Dioksiine ei ole analuisitud.

3516 |SJA1240000 Tapa vald, 15 Ba 85 pgl/l; Analytico labori Terratest 2.22 mahus ainete maaramispiiri tletamisi ei
Saase alevik olnud (2003)
aFIEEUWi de Monitoring on Groundwat
neid (2009)
NTA seires aastal 2014 ja 2016 méaaratud pestitsiidides oli tle labori ana-
lGdtilise maaramispiiri aastal 2016 (Boskaliid 0.017 pg/l ja Tritosulfuroon
0.0068 pg/l).
7581 |SJA6728000 | Poltsamaa vald, 16 Atsenaftiileeni_0.006 pg/l; PAH-e ei ole analtisitud.
Mallikvere kila Ba 550 pg/l
14300 | SJA4398000| Jobgeva vald, 16 NTA seires aastatel 2013 ja 2018 maaratud pestitsiidid olid alla labori
Sadukila analiitilist maaramispiiri.
19511 |SJA1930000| Narva-Jdesuu 22 Ba 5400 pg/l Ba vahemikus 3010-5180 pg/l.
linn, Auvere kiila Di-2-etuilheksuulftalaat 0.33 pg/l, naftaleen 0.02-0.04 pg/l, fluoreen 0.01
ug/l 2013.a t66s
3873 |SJA8176000| Alutaguse vald, 27 Ba 320 pg/l Di-2-etuilheksuulftalaat 13.0 pg/l, Di(n)buttilftalaat 2.0 pg/l 2013.a t66s
Konsu killa
3245 |SJA9065000| Alutaguse vald, 27 Ba 350 g/l Analytico labori Terratest 2.22 mahus analtsitud ained ei tletanud labori
Vasavere killa analuutilist maaramispiiri (2003).
4280 |SJA1714000 Tartu linn 28 Cr 28 pal/l; Aastatel 2000-2014 on kroomi sisaldus olnud vahemikus 25-52 pg/l. Klo-
Ba 260 pg/l; ridasoon-desfenudlli ei ole analuiisitud.
Kloridasoon-desfenidili 0.2 pg/l ja 0.072 pg/l 2013 uuringus Tetraklorometaan 0.3 pg/l, kloroform 0.3 pg/l, Dietiillfta-
laat 0.29 pg/l, naftaleen 0.009 pg/l, Deisopropiitlatratsiin (DIA) 0.02 pg/l,
Propatsiin 0.03 pg/l, Desetiitldeisopropulatrasiin (DEDIA) 0.02-0.04 pgl/l,
simasiin 0.04 pg/l, Cr 43-52 pg/l, (1,2,3 Triklorobenseen, 1,2,4 Trikloro-
benseen, PCB-52, nanogrammides)
Analytico labori Terratest 2.22 mahus analiisitud ainetest Cr 210 ug/I,
tetraklorometaani 0.5 pg/l (2003).
4283 |SJA7779000 Tartu linn 28 Ba 78 ug/l; Kloroformi 0.25 pg/l (18-10-2017) ja 0.4 pg/l (29-07-2013).
Kloroformi (triklorometaan) 0.14 pg/l 2013.a lisaks tetrakloroeteen 0.3 pg/l, tetraklorometaan 0.1 pg/l, nafta-
leen 0.006-0.02 pg/l, nanogrammides (1,2,4 Triklorobenseen, PCB-28,
PCB-52)
4307 |SJA1616000 Tartu linn 28 Naftasaadused 150 ug/l; Naftasaadused 30-200 pg/l.
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Ba 200 pg/l; Perfluorothendeid ei ole analuisitud.

Perfluorooktaansulfoonhapet (PFOS) 0.0027 pg/l;  |Kloridasoon-desfentili ei ole analldsitud.

Kloridasoon-desfenuil 0.11 pg/l; Triklorometaan (kloroform) 0.24 pg/l (11-10-2016) ja 0.25 pg/l (28-10-
Triklorometaan (kloroformi) 0.18 g/l 2014). Puurauk 4307 oli ka 2013 aasta t6oulesandes, kuid toédllesandes

olnud uuringupunkti nime/asukoha jargi v6eti proovid hoopis 3.7 m man-
teltoruga puuraugust nr 4279 aadressil Staadioni 17. Selle madala
puuraugu nr 4279 p8hjavees oli jargmisi ohtlikke aineid: Trikloroeteen
1.2 pg/l, Tetrakloroeteen 0.45 pg/l, Di-2-etttlheksuulftalaat 0.32 pg/l, klo-
roform 0.3 pg/l, Dietlilftalaat 0.12 pg/l, naftaleen 0.01 pg/l, propatsiin
0.02 pg/l, Deisopropiilatratsiin (DIA) 0.01-0.02 pg/l, Desetuildeisopro-
pilatrasiin (DEDIA) 0.03 pg/l, simasiin 0.04 ug/l.

278 | SJA2081000 Tallinn 29 Monooktiiltina katioon (MOT) 0.006 pgl/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analtsitud.
Haabersti lin- Ba 70 ug/l; Kloridasoon-desfenidli ei ole analidsitud.
naosa Kloridasoon-desfentiil 0.36 pg/l (07-08-2018 ) ja|Naftasaadused 140 pg/l, Di-2-etlillheksudlftalaat 0.37-23.0 pg/l,
0.13 pg/l (17-10-2018). Di(n)butidlftalaat 0.14 pg/l, PAH sum 0.09 pg/l (benso(k)fluoranteeni,

benso(a)plreen 0.006 pg/l, benso(a)antratseen, fluoranteen, fenantreen,
plreen, kriiseen) 2013.a t66s

457 |SJA5622000 Tallinn 29 Monooktidltina katioon (MOT) 0.048 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analtiisitud.
Kristiine linnaosa Ba 130 ug/l;
13621 |SJB1956000| Kuusalu vald, 30 Monooktidltina katioon (MOT) 0.011 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole anallilisitud.2013.a t66s puurkaevu nr
Kupu kila perfluoro-n-heksaanhapet (PFHxA) 0.0027 ug/l 13619 jargi: Tetrakloroeteen 0.3 pg/l, kloroform 0.1-0.4 ug/l
11875 | SJA7281000| Jdbgeva vald, 32 Kloridasoon-desfenuill 0.24 pg/l; Kloridasoon-desfenidl 0.45 pg/l (26-07-2017).
Sadala alevik Metributsiin 0.19-0.36 pg/l, kloroform 0.3 pg/l, Dietullftalaat 0.29-0.13

pa/l, Di(n)butiilftalaat 0.1 pg/l, (b-Heksaklorotsiikloheksaan nanogram-
mides) 2013.a t6os

11848 | SJA0226000| Jdgeva vald, 33 Monooktidltina katioon (MOT) 0.016 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole analtiiisitud.
Kuremaa alevik Pb 15 ug/l; Pb 11.5 pg/l (29-07-1993) voi alla labori analtilise maaramispiiri (mis
Ba 140 pg/l; on olnud 0.1 pg/l ja 2 pg/l).
Bisfenool A 0.8 pg/l Kloroform 0.4 ug/l, Di-2-etiitilheksuilftalaat 0.33 pg/l, Tolddlfluaniid 0.01
ua/l, (1,2,3 Triklorobenseen, 1,2,4 Triklorobenseen nanogrammides)
2013.a tBos
7115 |SJA7711000| Tartu vald, 34 Ba 300 pg/l; Kloroform 0.3 pg/l 2013.a t66s
Saadjarve killa
6876 |SJA5447000 Elva vald, 35 Monooktiiltina katioon (MOT) 0.011 pg/l; Tinaorgaanilisi ihendeid ei ole anallilisitud.
Uderna kila Ba 540 pgl/l; 2013 t60s Diettidlftalaat 1.1 pg/l, Di(n)butlilftalaat 0.12-0.17 pg/l, triklo-
Bisfenool A 0.6 g/l roeteen 0.1ug/l, (Dieldriin, p,p"-DDT, 1,2,3 Triklorobenseen, 1,2,4 Triklo-
robenseen, PCB-28, b- ja g-Heksaklorotsiikloheksaan nanogrammides)
2013.a t6os
21269 |SJA4775000| Kanepivald, 37 Di-2-etullheksudlftalaat 1.5 pg/l, (1,2,3 Triklorobenseen nanogrammides)
Piigandi killa
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3.4 Ettepanekud

Baariumil on arvestatav koormus pdhjavee looduslikus valjavoolus ja kuivendusvee suunami-
sel pinnaveekogudesskisandunud teabe pdhjal on vajalik maarata baariumi taustatasemed
kdigi pOhjaveekogumite jaoks ja tapsustada baariumi kinnisarv keskkanistri
11.08.2010 maaruses nr 39 [6] ning vajadusel lisada markus looduslikest sisaldusest pdhja-
veekogumites.

Baariumi loodusliku sisalduse ja selle muutlikkuse hindamigalkeb pohjaveekogumite
keemilise seisundi seirejaamagdéhjavees anallisida baami vahemalt 23 aasta valtel.

Labiviidud uuringus Silu@rdoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi puurkaevu katastri nr
3062 pdhjavees leitud dioksiide sisalduse olemasolu ja sisalduste muutlikkust tuleb kontrol-
lida jargneva paari aasta jooksul pohjaveglmite keemilises seisundi seiretdd kaigus.

Kui pdhjaveekogumist sdltuvates pinnaveekogudes voi pinnaveekogumites leitakse ohtlikke
aineid, siis tuleb neid seirata ka p6hjaveekogumis.

Kui pdhjaveekogumist sdltuvates maismaa pinnaveekogudes vdi pinnaygakes on pin-
navee hea seisundi mittesaavutamise pdhjuseks tinaorgaaniliste Uhendite olemasolu vees,
on otstarbekas phjaveekogumite keemilises seisundi seiretdd kaigus koguda lisaandmeid
tinaorgaaniliste Uhendite olemasolust ja sisalduste muutlikkusEstkdigekaesoleva td0
kaigus ule labori metoodika analtttilise maaramispiiri olnud seirejaam&aéss(ri nr278,

nr 457, nr 3062, nr 3537, nr 3598, nr 3675, nr 3714, nr 4016, nr 6876, nr 7553, nr 8745, nr
10056, nr 10597, nr 11848, nr 13621, nr 19153%606 ja nr 25612).

Vorreldes puurauguga annab tootapaiurkaevu veeanalliis asjakohasema informatsiooni
pdhjavee seisundistSuure veevotuga kaevu veeanallls iseloomustaltiadessuuremat
ala, kui aastas korra pumbatav seirepuurauk. Ohustafilgveelogumi seisundi hindamise
usaldusvaarsuse tostmiseldeks rakendada jkasutada asjakohaste ohtlike ainetgara-
mist ja analtUsitulemusi veerikasutusloa alustes olmevee kaevudes.

YITFfdzRF @pAdo YSall12yyl YAYA&aldNR H dvetinahuBia-nndg YN
vad saasteained, nende saasteainete sisalduse lavivaartused ning kvaliteedi piirvaartused

Llp K2l @SSada (NLJA dza (0 I Pedtitsiidideadimedinbidy sealhyily erideire} a G A 3 |
taboliidid, lagunemis2 I NB I { 0aA 22y Aal I RdzZaASR b t SAGAGAAA
asjakohased metaboliidid, lagunemja reaktsioonisaaduséd

Arvestades pOhjavee analllsitulemusi ja proovivotul tehtud tdhelepanekuid on vajalik kont-
rollida pdhjaveekogumite koguselise ja keemilises seisundi seirevorku kuulpwataukude
katastri nr 3675 (SJA3643060ja nr 3873(SJA817600€8isukorda.

Ohtlike ainete pOhjaveeseireks vahesobivad on elanike poolt kaevuks ehitatud puuraugud
katastri nr 62 (SJA570800) ja nr 19606 (SJA551B3000

Pdhjavee anallusitulemuste pohjal ei iseloomusta suure keemilise hapnikutarbega uuringu-
punktid kuigi hastivastavaid pdhjaveekogumeid ja nende asemel tuétla pohjaveekogu-

mile iseloomulikumadseirejaamadodhjaveekogumite keemilise seisundi seirggatastri nr
5069(SJA146400Mr 19522(SJA7899000); ¥606(SIJA55130PB675(SIA3643000)

22 Tdrmas ei saa valistadaasteainete liikkumist maapinnalt esimesest pdhjaveekihist siigavamatesse veekihti-
desse defektsete seirepuuraukude kaudu.
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4 Kokkuvote

Pdhjavesi on joogiveevarustuse peamine allikas paljigses piirkondades. P6hjavett kaits-
takseg et hoida ara sedl kvaliteedi halvenemine, vahendada joogivee tootmiseks ndutavate
puhastustoimingute ulatust, valtida pinnavee ja veest sbéltuvatele maismaadkosisteemide
olulist kahjustamistsailitada pdhjaveekogumi hea seisdhidVlaismaaodkosisteem on p&h-
javeest otseselt@tuv kui sinna valju\st pohjaveekogusesija vee keemilisest koostisett-

leneb vastav elupgatuip, selle sailimine ja kaitse.

Pdhjavee osakaal Eesti vooluveekogude &ravoolust on enamasti tuletatav pinnaveekogude
miinimumaravoolust. Miinimumperioodil ompdhjavee valjavool pinnaveekogudesse vaga
oluline pinnaveekogude keemilise seisundi kujundamisel. Kui maismaa pinnaveekogu vees
on ohtlikke aineid ja ei leita nende voeludi seisuveekogudesse sattumise allikaid, tuleb
kontrollida taoliste ohtlike ainetsisaldusi maapinnaléhedases pdhjavees.

Labiviidud uuringus vaadeldi 40 uuringupunktis ohtlike ainete sisaldusi maapinnalahedases
pdhjavees. Uuringus olnud maapinnaldhedastest pohjaveekihtidest moodustatud 21 pdhja-
veekogumi veel on suurem risk olla mojutd inimtegevusest keskkonda sattuvatest ohtli-
kest ainetest.

A

Kaesolev t66 on jatkuks aastal 200 N6 A A A RdzR  dzdzNA y 3dz S oY@l (S
moodustatud pdhjaveekogumites ja maapinnalt esimestest aluspdhjalistest pdhjaveekihti-

dest moodustatud pohj @S S1 23dzYAdSa 2KGEA1S FAYySGS aralf
aasta uuringuga anallisiti mitmeid ohtlikke airféigh ainerihmi® esmakordselining uue

teemana lisandus ravimijaékide maaramine pdhjaveest.

Saadud tulemusi on hinnatud keskkonnaminisfriB.2010 maarwesnr 39 ja keskkonnami-
nistri 29.12.2009 maaruse nr 75 kvaliteedipiirvaartusteg@skkonnaministri 11.08.2010
maaruse nr 39 puhul on kasutatud kinnis&fyeest vastavaid piirarve Gbeuuringupunkti
veeproovis ei Uletatud. Vajaduisen estatud vordlus Sotsiaalministri joogivett kasitlevate
maarustepiirsisaldusé’ voi piirvaartuseg#. Ainete puhul, millele pShjavee osas pole kvali-
teedipiirvaartust satestatud, on tulemusi vorreldud keskkonnaministri 30.12.2015 maarus nr
77 pinnavee kvalitedi piirvaartustega.

Keskkonnaministri 29.12.2009 méaaruse nr 75 pdhjavee kvalitgestitsiidide piirvaartus
0.1 g/l oli Gletatud SilurDrdoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogumidBasti vesikonnas Vai-
ke-Maarja valla Raigu kula puurkaevu katastri nr 3068j@vees (leitipropikonasooli0.12
ug/l ja kloridasoondesfentilio.22 ug/l).

Kloridasooni metaboliiti kloridasoedesfentuli oli lle pestitsiidide piirvaartuse veel kuue
uuringupunkti pohjavees: MannikBelguranna pohjaveekogumi puuraugu katastri nB8 27

2 Euroopa Liidu VRD kasitleb veekaitset reoainete heidete piiramise ja keskkonnakvaliteedi standardite raken-
damise abil. P6hjavee osas keskkonnastandardite summana kasiteldav vee hea seisundi néue.

24 Stureen bisfenool A lai valik kaasaegseid pestitsiide

% Tinaorgaanika, dioksiinigerfluoreeritud thendid;

26 Ohtlike ainete kiinnisarvu lletamise korral tuleb hinnata ohtlikust ainest pShjustatavat ohtu pdhjavee kasu-
tajale ning 6kosisteemidele, lahtudes joogivee ja joogiveeallika valiku nduetest ning muudest pdhjavee ning
sellest sbltuva pinnavee kvaliteedi nduétéi o6 Y Sa 1 | 2y y I ShAKYAf SAGNSA | YANNSNiN®a SLlp K2 | &
LIAANDSRANI 82St ypdz aSt StGdzal ANAU @

27 Sotsiaalministri 31.07.2001 maarus nr 82. Joogivee kvalit@ekiontrollinduded ning analtitisimeetodid.

28 Sotsiaalministri 02.01.2003 maarus nr lodivee tootmiseks kasutatava vdi kasutada kavatsetava pijana
pdhjavee kvaliteedija kontrollinbuded.
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pdhjavees kahel korral 0.36 pg/l ja 0.13 ug/l; Sadala pdéhjaveekogumi puurkaevu katastri nr
11875 pobhjavees 0.24 pg/l; Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi puuraugu katastri nr
3714 pdhjavees 0.11 ug/l; Sik@irdoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi paugu katastri

nr 3675 pohjavees 0.23 ug/l ning Meltsiveski pdhjaveekogumi puuraugu katastri nr 4307
(0.11 pg/l) ja puurkaevu katastri nr 4280 pdhjavees (0.2 pg/l, kordusanaltitis 0.072 ug/l).

Keskkonnaministri 29.12.2009 maaruse nr 75 pdhjavee kvalitesdthsaaduste lavivaartus

ja keskkonnaministri 11.08.2010 maaruses nr 39 vastav kinnisarv (mdlemal on 20 ug/l) olid
uletatud Ordoviitsiumi lda/iru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi puurkaevu katastri nr
19606 pohjavees (95 ug/l) ja Kvaternaari Meltsivesitijaveekogumi puuraugu katastri nr
4307 pdhjavees (150 pg/l).

Keskkonnaministri 29.12.2009 maaruse nr 75 pohjavee kvalitdedidide lavivaartus250

mg/l oli tletatud SilurOrdoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi puurkaevu katastri nr 10938
pdhjavees (390ng/l). Seda vett kasutatakse sanatooriumis Tervis vee ja mudaprotseduuride
l&biviimiseks.

Keskkonnaministri 29.12.2009 maaruse nr 75 pdhjavee kvalitegfdiatide lavivaartus250

mg/l oli Gletatud Ordoviitsiumi Id&iru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumiysauk katastri

nr 4016 pdhjavees (330 mg/l) ja puurauk katastri nr 19606 pdhjavees (770 mg/l).

Keskkonnaministri 29.12.2009 maaruse nr 75 pdhjavee kvaliteedinéitaja vaarkesetalise
hapnikutarb&® PHT osas ei vastanud viie puuraugu (katastri nr 2593 HHNgO/I; nr 5069

PHT 15 mgOl/I; nr 3675 PHT 22 mgO/I; nr 3873 PHT 13 mgO/I; nr 19522 PHT 8.7 mgO/) ja Uhe
puurkaevu (katastri nr 19606 PHT 7.6 mgQO/l) pdhjavesi.

Suur keemiline hapnikutarve johtub tdenéoliselt nende uuringupunktide paiknemisest soos-
tunud alade kdrval (nr 2593, nr 5069 ja nr 19522), vaga képgdggaveerauasisaldusesic8

mg/ nr 3679, pinnavee mdjustnr 3873 ja puurkaevu katastri nr 19606 p&hjavees olevatest
naftasaadustest (95 pg/l).

Keskkonnaministri 29.12.2009 maarus nr 75 datesmmooniumiosas kvaliteedinaitajate
vaartuseks aeroobsel pdhjaveel 0.5 mg/l ja anaeroobsel 1.5 mg/l. Kdik ammooniumi sisaldu-
sed ule 0.5 mg/l olid vaid anaeroobses pohjavees.

Ammooniumi osas satestatud pdhjavee kvaliteedinéitaja vaartuse uletamineapkiunr

5069 pdhjavees (sisaldus oli 2.8 mg/l) vdib johtuda uuringupunkti paiknemisest ca 50 m
kaugusel soostunud kallastega Pannjarvest ja pdhjavees looduslikult oleva orgaanilise aine
(kbrged PHT) abil toimuvast denitrifikatsiooniprotsessist.

Keskkonnministri 11.08.2010 maaruse nr 39 pdhjavee kvalitetreenikinnisarv 0.5 pg/l
oli Gletatud Ordoviitsiumi Id&/iru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi Avinurme aleviku puur-
kaevu katastri nr 25612 pohjavees (0.75 pg/l).

Keskkonnaministri 11.08.2010 maaruse39 pdhjavee kvaliteeddoroformi kiinnisarv (0.1
pg/l) oli Gletatud Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogumi puuraukude katastri nr 4307 poh-
javees (0.18 ug/l) ning katastri nr 4283 pohjavees (0.14 ug/l).

Keskkonnaministri 11.08.2010 maaruse nr 39 polgakeliteediarseenikinnisarv 5 pg/l oli
Uletatud: SiludOrdoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumi puuraugu katastri nr 3675 pohja-

29 NB!Paksu tekstigaon réhutatud ained, millede sisaldused Uletav&eskkonnaministri 29.12.2009 maarsse
nr 75toodud piirvaartug ja lavivaartust vbuletaksid Sotsiaalministri joogivett kasitlevate maaruste piirsisal-
dust voi piirvaartust
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vees (45 pg/l); Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumi puuraugu katastri nr 3714 pdhja-
vees (22.0 pg/l) ja Ordoviitsiumi Kdaru pdlevkivibasseini péhjaveekogumi puuraugu katast-

ri nr 19522 pbhjavees (6.1 pg/l) pohjavees. Puuraukude nr 3675 ja nr 3714 pbhjavee arseeni
sisaldused uletaksid Sotsiaalministri joogivett kasitlevate maaruste piirsisaldust voi piirvaar-
tust (10 pg/l), sed juhul kui taolist pohjavett kasutataks tootlemata kujul olmeveena.

Keskkonnaministri 11.08.2010 maaruse nr 39 pdhjavee kvalitaedmi kinnisarv 10 pg/I

oli Uletatud Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogumi puurkaevu katastri nr 4280 pdhjavees
(28 pg/l).Sisaldus jai alla Sotsiaalministri joogivett kasitlevate méaaruste piirsisaldust voi piir-
vaartust (50 pg/l).

Keskkonnaministri 11.08.2010 maaruse nr 39 pohjavee kvalitgkliikinnisarv 10 pg/l oli
Uletatud Siluri Saaremaa p&hjaveekogumi puurkaevu ketast8666 pdhjavees (17.0 ug/l).
Sisaldus selles Tolli veehaarde puurkaevus jai alla Sotsiaalministri joogivett kasitlevate maa-
ruste piirsisaldust voéi piirvaartust (20 ug/l).

Keskkonnaministri 11.08.2010 maaruse nr 39 pdhjavee kvaligaedilinnisarv 10ug/l oli
Uletatud Kvaternaari Laiuse pdhjaveekogumi puurkaevu katastri nr 11848 pdhjavees
(15ug/l). Uletatud oli ka Sotsiaalministri joogivett kasitlevates maasugéstay (10 pg/l)
piirsisaldus voi piirvaartus.

Keskkonnaministri 11.08.2010 méaaruse Ar@hjavee kvaliteedvasekinnisarv 15 pg/l oli
Uletatud Siluri Saaremaa p&hjaveekogumi puurkaevu katastri nr 8666 pdhjavees (22 ug/l).

Keskkonnaministri 11.08.2010 maaruse nr 39 pdhjavee kvalitegdji kiinnisarv 50 ug/l oli
Uletatud SilurdOrdoviitsiimi Pandivere p6hjaveekogumi puuraugu katastri nr 3675 pohja-
vees (81 ug/l).

Keskkonnaministri 11.08.2010 méaaruse nr 39 pbhjavee kvalitsadiumikinnisarv 50 ug/l

oli Uletatud 29 uuringupunkti pdhjavees. Suurimad sisaldused olid Ordoviitsiufinag6-
levkivibasseini pdhjaveekogumi puurauk katastri nr 19522 pdhjavees (5900 pg/bBAlkiask
Devoni pdhjaveekogumi lelgesti vesikonnas puurauk katastri nr 19511 pdhjavees (5400
pg/l) ning Ordoviitsiumi Id&iru pdhjaveekogumi puurauk katastri nr 3537 pohpw€2500
pall).

Kehtivad veemajanduskavad kasitlevad baarisiigaval paiknevate Kambriwviendi vee-
kihtide pdhjavees kui looduslikult seal olevat tihendit, mis tekitab probleeme p&hjavee joo-
giveeallikana kasutusePinnaveele on baarium ja baariumi Uheddvaga oluline veekesk-
konna survetegur. Kokku 20 puuraugu voi puurkaevu pdhjavee baariumi sisddthssuu-

rem keskkonnaministri 30.12.2015 maaruse nr 77 vesikonnaspetsiifilise saasteainena vasta-
vat piirvaartust pinnavees (100 pg/l).

Teiste keskkonnaminisi 11.08.2010 méaaruses nr 39 loetletud ohtlike ainete sisaldused
uuringupunktide pdhjavees jaid alla vastavaid kiinnisarve.

Keskkonnaministri 29.12.2009 maarus nr 75 satestab pfhjaveekogumite hea seisundi ka
pbhjaveest sbltuvate 6kostisteemide seisukdudu jakaesolevas uuringusn analtusitule-
musivorreldud ka keskkonnaministri 30.12.2015 maarus nr 77 pinnavee kvaliteedi piirvaar-
tustega. Lisakeespoolkasitletudaariumilevdivad pinnaveele olulised oljargmise ainete
sisaldusediuringupunktide pohjaves
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Dioksiinid.SilurtOrdoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumi puurkaevu katastri nr 3062
pdhjavees esines dioksiine kokku 0.001991 ug/l. Sisaldused on kull vaikesed, kuid sel-
liseid veekeskkonnale prioriteetseid ohtlikke aineid ei tohiks pdhjavees Uldse oll

Tinaorgaanilised UhendiKaheksateistkimne uuringupunkti (kaheksa puurkaevu ja
kimme puurauku) pdhjavees oli monooktuultikatiooni (MOT) sisaldus pdhjavees
0.0060.048 pg/l pg/l. Sisaldused uletavad oluliselt keskkonnaministri 30.12.2015
maaruse nr 7 prioriteetse ohtliku aine tributttltina thendgrupiindikaatori(tribu-
tutltinakatioon) CAS nr 366438-4 maksimaalset piirvaartust pinnavees 0.0015 pg/I.

Ulejaanud Keskkonnaministri 30.12.2015 maaruses nr 77 toodud ning kokkuvéttes eespool
kasitlemataohtlike ainete osas oli nende sisaldus uuringupunktide pdhjavees vaiksem kui
vastav maksimaalne piirvaartus pinnavees.

Ravimjaakidestoli 36-s pdhjavee proovisofeiini, sisaldusd jaid alla 0.0@ pg/l.

Suurim ravimijaakide summaarne sisald062 ugl) oli MannikuPelguranna pdhjaveeko-
gumi Tallinna Haabersti linnaosa puuraugu katastri nr 278 pdhjage#iest dimetridasooli
oli 0.6 ug/l ja metronidasooli 0.02 pg/I.

SiluriOrdoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi Parnu linna puurkaevu katastri nr 10938-p6h
vees oli Ule labori analtiitilise maaramispiiri kokku 26 ravimite toimeainet. Nende ravimijaa-
kide summaarne sisaldus pdhjavees oli 0.034 ug/l, enim oli pdigtkpalavikuvastast pre-
paraati fenasooni 0.02 pg/I.
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4.1 Introduction and summary

In accordane with requirements of the Water Framework Directive (2000/60/EC), the
Groundwater Directive (2006/118/EC) and the Environmental Quality Standards in the field
2F 6L GSNI LIR2fAOE OoHnNnANnykmMnpk9/ 0 GKS IANRdzyRgl

Estonia ha set up at total 39 groundwater bodies (hereinafter also as GWB) and this study
looks at the 21 of them (aquifers closest to the ground, shallow groundwater), because they
have a higher risk of being affected by human activities in sphere of dangerostaiscis.

In accordance with Water Framework Directive annex V, EU Member States are obliged to
carry out the monitoring of the quantitative and chemical status of groundwater for assess-
ment the quantitative and chemical status of groundwater bodies andatti@evement of

the environmental objectives of the Directive.

.8 2yS 2F (GKS ONROGSNRAIFIQazr GKS adlddza 2F GKS
(including arsenic, cadmium, lead, mercury, trichloroethylene, tetrackekbrgdene, synthetic
subgances), or their concentration does not exceed the substances limit values for the
groundwater or, if in the event of the occurrence of these dangerous substances in ground-
water, they have been identified as the natural background values.

As per Estoniagroundwater monitoring data and based on the results of earlier studies, is
known the presence of some dangerous substances in groundwater. The competitive gen-
eral overview of a wider circle of dangerous substances is incomplete and do not allow relia-
bly assess the status of groundwater bodies.

In accordance with Groundwater Directive (2006/118/EC), the dangerous substances to the
aquatic environment listed in annex VIl of Water Framework Directive (2000/60/EC) must
also examined. Stated chemical contanmtsathreshold values of petroleum products, phe-
nols, benzene and sw®AH in specified groundwater bodies are used in assessment of
ANRBdzyRgl GSN) 62ReéQa OKSYAOlIf adl Gddzao

According to the Statistics Estonia in recent years has continually increased the iggantit
used in plant protection products, it is important to get the information about the content of
the residues of plant protection products in groundwater.

Primarily this study is necessary to ensure the fulfilment of the River Basin Management
Plans prgramme of measures of groundwater in the period of 2Q021. To acquire a new
andupto-RIF S AYF2N¥IGA2Y F2NJ I NBEAIFIOES FaasSaays
¢CKS 9dzZNRPLISIHY /2YYAaaA2yQa 3INRBdzyRgl 0SNJ 62 NJ A
nant in Groundwater Watch List, could use the results of current study. Results of this study

are background information of the dangerous substances and pharmaceutical substances
residues for assessment of surface water status and for Baltic Sea interriairofects.
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Summary.Groundwater is the main source of drinking water supplies in many Estonian re-
gions. Groundwater protected by legislation: to prevent the deterioration of its quality, to
reduce the level of purification treatment required for the piaction of drinking water, to
avoid degradation of surface waters and watlEpendent terrestrial ecosystems status, to
LINS & SNIPS I NERdzy Rg I (#S Watebd@periiedtiterrés#i@ Bcosyistem ibs diia
rectly dependent from groundwater, if the Habitats protection and fate depends from the
outflow and the water qualityderived by groundwater.

The share of Estonian groundwater outflow into watercourses could be mostly derivative
from the surface water minimurmunoff. In surface waters minimum periodmoff time, the
groundwater outflow is very important for chemical status of surface waters.

If in the terrestrial surface water body detected dangerous substances and substances
sources not founded, it is necessary to check such substances also in grallmawater.

Provided study observed dangerous substances at 40 weg#ls or boreholes, mostly in
shallow groundwater. Surveyed 21 groundwater bodies consist from aquifers closest to the
ground and therefore with higher risk of human activities influeme sphere of dangerous
substances.

This study is a continuation of a work carried out in the year 2013, "Study of dangerous sub-
stances in Quaternary aquifers groundwater bodies and from the ground up of the first bed-
rock aquifers groundwater bodies" [1Compared to the year 2013 the current study ana-
lysed a number of hazardous substances and groups of substances for the first time, and as
the new subject, was the determination of the pharmaceutical substances residues in
groundwater.

The results obtainedompared with groundwater limit and threshold values by the regula-
tions of the Minister of the Environment No. 39 of 11 August 2010 and No. 75 of 29 Decem-
ber 2009. Threshold valu&sin regulation of the Minister of the Environment No. 39 of 11
August 201Qused, as the maximum limits of dangerous substances in this regulation not ex-
ceeded.

If it was necessary, results assessed with regulations of Minister of Social Affairs about drink-
ing water and selection of drinking water source.

In the case of substansdor which the groundwater limit values are not available, surface
waters maximum limits (EQS) from Minister of the Environment No. 77 of 30 December 2015
regulation were used.

Pesticidesn groundwater exceeded the quality limit value 0.1 pg/l of regolaiof Minister
of the Environment No 75 of 29 December 2009 at groundwater monitoring station cadastre
No 3062 (SilurianOrdovician Pandivere GWB in East Estonian River basin disfriégike

30 water Framework Directive approach for water protection is by setting the limitation of emissions of pollu-
tants and by means of the implementation of the enviroemtal quality standards. Requirement of Groundwa-

ter good status is like the sum of the environmental standards.

31|f the threshold value of dangerous substances exceeded, an assessment of threat to the groundwater users
and ecosystems must be evaluatedsbd on the drinking water, the selection of drinking water source and
other groundwater and groundwater dependent surface water quality requirements. Explanatory memoran-
dum of the regulation of théMinister of the Environment No. 39 of 11 August 2010 "Limit values of dangerous
substances in the groundwater"
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Maarja municipality at Raigu village. Find vilaspiconazolé.12 pg/land Chloridazon me-
tabolite B Chloridazoiesphenyl (0.22 ug/l).

Chloridazon metabolite B ChloridazBesphenyl was over limit value in six other monitoring
stations:

1 Twice in the Mannik#Pelguranna GWB monitoring station cadastre No 278 ground-
water (0.36 pg/l and 0.13 pg/l);
1 Inthe Sadala GWB monitoring station cadastre No 11875 groundwater 0.24 ug/l;
1 In the Ordovician Pandivere GWB monitoring station cadastre No 3714 groundwater
0.11 po/l;
1 In the SiluriarOrdovician Pandivere GWB monitorirggation cadastre No 3675
groundwater 0.23 pg/l;
1 In the Meltsiveski GWB monitoring stations cadastre No 4307 (0.11 pg/l) and No
4280 groundwater (0.2 pg/l, second analysis 0.072 pg/l).
Total oil productsexceeded the quality limit or threshold value 20 lgf regulations of
Minister of the Environment No 75 of 29 December 2009 and No 39 of 11 August 2010 in the
Ordovician IdaViru oil shale basin GWB monitoring station cadastre No 19606 (95 pg/l)
groundwater and in the Quaternary Meltsiveski GWB monitostggion cadastre No 4307
(150 p g/l) groundwater.

Chloridesexceed the quality limit value 250 mg/l of regulation of Minister of the Environ-
ment No 75 of 29 December 2009 in the Ordoviesalurian Parnu GWB monitoring station
cadastre No 10938 (390 mgdyoundwater. This water used for the therapy and water pro-
cedures in the health centre Tervis.

Sulphatesexceed the quality limit value 250 mg/l of regulation of Minister of the Environ-
ment No 75 of 29 December 2009 in the OrdovicianV\lda oil shale bsin GWB monitoring
stations cadastre No 4016 (330 mg/l) and No 19606 (770 mg /l) groundwater.

Chemical oxygen deman@COD) did not meet requirements of regulation of Minister of the
Environment No 75 of 29 December 2009 in the five monitoring stationsngkeater: ca-
dastre No 2593 (11 mgO/l); No 5069 (15 mgO/l); No 3675 (22 mgO/l); No 3873 (13 mgO/l);
No 19522 (mgO/8.7) and No 19606 (7.6 mgO/l).

Cause of high chemical oxygen demand could explained by the location of monitoring sta-
tions nearby the swampedreas (cadastre No 2593, No 5069 and No 19522); due a very high
level of iron content (68 mg/l) in groundwater of monitoring station cadastre No 3675; due
animpact of surface water (cadastre No 3873); due a presence of total oil products (95 pg/l)
in grourdwater of monitoring station cadastre No 19606.

The regulation of Minister of the Environment No 75 of 29 December 2009 state the ammo-
nium limit 0.5 mg/l for aerobic groundwater and 1.5 mg/l for anaerobic groundwater. The
ammonium concentrations exceededmg/l only in anaerobic groundwater.

Over limit value ammonium concentratiom the monitoring station cadastre No 5069 (2.8
mg/l) may be attributable to the location of station ca 50 m away from the swampy banks of
lake Pannjarv or due denitrificatigorocesses in the groundwater with high natural content
of organic matter (COD 15 mgO/).
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Styrenethreshold value @.5 pg/l) of the regulation of the Minister of the Environment No.
39 of 11 August 2010 was exceeded in the groundwater of Ordoviciavirdail shale basin
GWB monitoring station cadastre No 25612 (0.75 ug/l).

Chloroformthreshold value @.1 pg/l)of the regulation of the Minister of the Environment
No. 39 of 11 August 2010 was exceeded in the groundwater of Quaternary Meltsiveski GWB
monitoring stations cadastre No 4307 (0.18 pg/l) and No 4283 (0.14 pg/l).

Arsenicthreshold value § pg/l) of the regulation of the Minister of the Environment No. 39

of 11 August 2010 was exceeded in the groundwater of: Sik®iaovician Pandivere GWB
monitoring station cadastre No 3675 (45 ug/l); Ordovician Pandivere GWB monitoring sta-
tion cadastre No 3714 (22 pg/l); Ordovician-Meau oil shale basin GWB monitoring station
cadastre No 19522 (6.1 ug/l). The concentrations of arsenic in groundwater monigbaing
tions cadastre No 3675 and No 3714 would exceed also limit value in drinking water regula-
tions of the Minister of Social Affairs, this is the case if the groundwater used for domestic
needs without treatment.

Chromium hreshold valueX0 pg/l)of the regulation of the Minister of the Environment No.

39 of 11 August 2010 was exceeded in the groundwater of Quaternary Meltsiveski GWB
monitoring station cadastre No 4280 (28 pg/l). The content was less than limit value (50
pg/l) in drinking water regulationsf the Minister of Social Affairs.

Nickelthreshold value 10 ug/l) of the regulation of the Minister of the Environment No. 39

of 11 August 2010 was exceeded in the groundwater of Silurian Saaremaa GWB monitoring
station cadastre No 8666 (17.0 ug/l). Tdentent (Tolli water intake well) was less than limit
value (20 ug/l) in drinking water regulations of the Minister of Social Affairs.

Leadthreshold value 10 pg/l)of the regulation of the Minister of the Environment No. 39 of

11 August 2010 was exceeatlén the groundwater of Quaternary Laiuse GWB monitoring
station cadastre No 811848 (15 pg/l). The concentrations of lead in groundwater would ex-
ceed also limit valuelQ pg/l)in drinking water regulations of the Minister of Social Affairs.

Copperthreshdd value L5 pg/l)of the regulation of the Minister of the Environment No. 39
of 11 August 2010 was exceeded in the groundwater of Silurian Saaremaa GWB monitoring
station cadastre No 8666 (22 pg/l).

Zincthreshold value %0 pg/l)of the regulation of theMinister of the Environment No. 39 of
11 August 2010 was exceeded in the groundwater of Sik@iadovician Pandivere GWB
monitoring station cadastre No 3675 (81 pg/l).

Bariumthreshold value%0 pg/l)of the regulation of the Minister of the EnvironmeND. 39
of 11 August 2010 exceeded in 29 monitoring stations groundwater.

The highest concentrations were in the Ordovician-V@ial oil shale basin GWB monitoring
station cadastre No 19522 groundwater (5900 pg/l), the MiddbeverDevonian GWB in
EastEdonian river basin district monitoring station cadastre No 19511 groundwater (5400
pg/l) and the Ordovician Id"liru GWB monitoring station cadastre No 3537 groundwater
(2500 pg/l).

Estonian River Basin Management Plans specified barium in deep groumah#&ambrian
aquifers as a natural background content, which creates problems with using groundwater
as the drinking water source.
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For surface waters, the barium and barium compounds are very important pressure to the
aquatic environment. At 20 monitorghstations barium content in groundwater would be
greater than river basin specific surface waters maximum limit (100 pg/l) of the regulation of
the Minister of the Environment No. 77 of 30 December 2015.

Other dangerous substances concentrations in grouater, listed in the regulation of the
Minister of the Environment No. 39 of 11 August 2010, remained below the corresponding
threshold values.

The regulation of Minister of the Environment No 75 of 29 December 2009 states groundwa-
ter bodies good statuslso through the status of groundwater associated surface waters and
groundwater dependent terrestrial ecosystems. If it was necessary, the analysis results of
this study compared also to the surface waters maximum limits (EQS) from Minister of the
Environnent No. 77 of 30 December 2015.

Additionally previously mentioned barium, for surface waters status may be also important
substances detected in groundwater as:

Dioxins.The dioxins total content was 0.001991 ug/l in the Silu@adovician Pan-
divere GWBmMonitoring station cadastre No 3062 groundwater. Concentrations are
small, but such priority dangerous substance for aquatic environment should not be
at all in the groundwater.

Organotin_compoundsin the eighteen monitoring stations (in eight borehokesd

ten wells) groundwater the content of monooctyltozation (MOT) was 0.008.048

pg/l. Detected concentrations significantly excess the priority dangerous substance
maximum limit value in surface water 0.0015 pg/l (group indicator tributggtion,

CAS 366428-4) of the regulation of the Minister of the Environment No. 77 of 30
December 2015.

Thecontent of otherdangerous substances in the groundwatarot mentioned aforesaid,
investigated and listed in the regulation of the Minister of the Enviment No. 77 of 30 De-
cember 2015 was less than the corresponding maximum limit value in surface waters.

Frompharmaceutical substances 36 groundwatersampleswas detected caffeine, concen-
trations remainedessthan 0.0Q2 pg/I.

The highest total pharneeutical substances residue level 0.62 pg/l was in the groundwater
of the MannikuPelguranna GWB in Tallinn Haabersti district monitoring station cadastre No
278(0.6 pg/l dimetridazole and 0.02 ug/l of metronidazole).

As naximal26 pharmaceutical substaes detected in the&iluriarOrdovician Parnu GWB
monitoring station cadastre No 10938 groundwater. The total content of thdsemaceu-
tical substancesesidues in groundwater was 0.034 ug/l, mo$which was phenazone 0.02
pg/l (pain reliever and a fevereducer).
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