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Sissejuhatus

Kaesolev t60 tehti Keskkonnaministeeriumi korraldiat lihthanke, viitenumbriga 153119,
taitmiseks. To60 eesmargiks on selgitada valja tsildsused voi piirkonnad, kus pdhjaveekogumi
hea koguselise seisundi séilitamiseks tuleks adeupsirkonna pdhjavee prognoosvarud. Samuti on
t60 eesmargiks kaardistada olemasolevad pohjavedega alad ja kavandatavad pdhjavee
prognoosvaruga alad.

TO6 eesmargi saavutamiseks on arvestatud pohjaveeudliku ressursiga ja hinnatud
haldusiksuste veevajadust pohjaveekogumite ja hiéé&ikaupa, vottes seejuures arvesse elanike
arvu, ettevotete veevajadust, nelja vimase aastadtu andmeid ja kohalike omavalitsusiksuste
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kavagabtavalt Euroopa parlamendi ja ndukogu
direktiivile 2000/60/EU on pdhjaveekogumi koguseliseisund hea, kui ei ilmne inimtegevusest,
sealhulgas pdhjaveevétust tingitud negatiivseid tosiupdhjaveetasemetes, pdhjavee voolusuuna
muutusi ja pdhjaveekihti ei tungi soolane vesi.

Haldustiksuste veebilansi hindamiseks on vérreldhde viimaste aastate (2010-2013)
maksimaalse veevOtu 0OOpaevast kogust vastava li&sluse loodusliku pdhjaveeressursiga.
Veepoliitika raamdirektiiv (2000/60/EU) kasutab i@t tegelik pohjaveeressurssmis on
pdhjaveekogumi keskmine pikaajaline toitumismaaillest on lahutatud pikaajaline aastane
vooluhulk, mis on vajalik pinnavee 6koloogilise kieedi alaste eesmarkide saavutamiseks, sellise
vee Okoloogilise seisundi halvenemise &rahoidmigaksellega seotud maismaatkosusteemide
olulise kahjustamise arahoidmiseks.

Maapinnale langenud sademete maasse imbunud esddhi pOhjaveevaru. Eesti alale langevatest
sademetest laheb pdhjavee toiteks keskmiselt 70 aastas ehk 10%. Infiltreeruva vee
(netoinfiltratsioon) arvel kujunevad pdhjaveevartthldusiksuse netoinfiltratsiooni on hinnatud
tema paiknemise jargi maapinnaldhedases pdhjavagkeg(Perens jt.,, 2012). Haldusiksuse
loodusliku pdhjaveeressursi arvutamiseks on kotudtaaldustiksuse pindala netoinfiltratsiooniga.
Haldustiksuste tulevase potentsiaalse veevajadusatusr on tehtud tema elanike arvu
korrutamisega Uhe inimese potentsiaalse veetarbgaisViimase maaratlemisel on lahtutud
standardist EVS 921:2014 ,Veevarustuse valisvorkhktist 6.2, aga samuti konsultatsiooni-
firmade poolt koostatud paljude omavalitsuste (dwsvrgi ja kanalisatsiooni arengukavadest.
Enamasti on arengukavades uhiktarbimiseks Uhekeidtohta arvestatud 90 I/d ning juriidiliste
isikute ja to0stuse poolt 30 I/d, kokku 120 I/dsmeisaldab ka arvestamata veemahtu 12-20 %. See
on voOetud aluseks ka haldusiksuste potentsiaalsalhuigas perspektiivse veevajaduse
hindamiseks ja vordlemiseks haldusiksuse pdhjanasukliku ressursiga. Juhul kui haldustksuse
potentsiaalne voi tegelik veevdtt on suurem kuidloeslik pdhjaveeressurss, eksisteerib oht, et
pohjaveekogumi hea seisund ei saili ja tuleks ntaagdhjavee prognoosvarud. Vastavalt
keskkonnaministri maarusele “Pdhjaveevaru hindarkizel” on prognoosvaru (P) haldus- voi
hidrogeoloogilise piirkonna pdhjavee tarbevaru a&ehd hulk, millega tuleb arvestada piirkonna
arengukavade koostamisel, vee erikasutuslubadestaisel ja Uhest puurkaevust koosneva
veehaarde projekteerimisel.

Vastavalt t60 lahtellesandele tuleb kohaliku omtsudiksuse tarvis pdhjavee prognoosvaru
maarata igal juhul, kui selle potentsiaalne veelggaihest pohjaveekihist on suurem kui 500 m3/d.

Samuti tuleb pdhjavee prognoosvaru madrata, kutusdta linna voi valla 60paevasest
veevajadusest on piirkonnas kasutatava pohjaveekioghea koguseline seisund vee
ligvahendamise tottu ohustatud. Sel eesmargil @rstatud véljaspool Ida-Virumaad paiknevatest
karjaaridest arajuhitavate veemahtude tabel jaiidage asukohad kantud maakondade kaardile.



Maplinfo formaadis kaartidele on kantud ka kdik @dgemaardlad ja pdhjaveevaru piirkonnad.
Haldusuksuste taustaks on nende paiknemine polijegemite suhtes. Kaardile on kantud ka
haldusiiksuste potentsiaalne ja tegelik veevott. @itausiksused, mille jaoks tuleks arvutada
pdhjavee prognoosvaru, on kaartidel piiritletud geenkontuuriga.

Kaesoleva aruande teksti ja tabelid on koostanuttdgi&oloogiaosakonna ndéunik Rein Perens,
kaardid on kujundanud hiudrogeoloog Kristina OjamAsiande on vormistanud vormistamis-
tehnik Kaja Zavitskaja.

1. Harju ja Ida-Viru maakonna haldusiksuste kinnitatud pdhjaveevarud
ja veevott aastatel 2010-2013

1.1. Harju maakond

Vastavalt lahtetilesandele on t60 eesmargiks valgitada piirkonnad, kus pdhjaveekogumi hea
koguselise seisundi sdilitamiseks tuleks arvutadlajgvee prognoosvarud. Harju maakonnas on
koikide haldustksuste jaoks maaratud pohjavee tarbevdi prognoosvaru. Sellest tulenevalt on
vastavalt lahtellesande punktile 3.1.2 Harju man&oosas ainult kaardistatud keskkonnaministri
kinnitatud pdhjaveevarud ja nende piirid Mapinforni@adis ning analtusitud dksikute
haldusiksuste kinnitatud p&hjaveevaru ja selletieasist (tabelid 1 ja 2; joonis 1).

Enamiku pdhjaveemaardla piirkondade pdhjaveevagtakilkordades viimase nelja aasta tegeliku
veevOtu (tabel 2). Ka Uksikute omavalitsusiksugikjgveevaru, arvestatuna the inimese kohta,
Uletab enamasti mitmekordselt tegeliku veevotugltal.

Harju maakonna, sealhulgas Tallinna kinnitatud addgvaru, seisuga 31.12.2013, moodustab
137 000 m?¥/d, millest 2013. aastal leidis kasutaairsult 27 570 m3/d (K. Olesk, 2014).

1.2. Ida-Viru maakond

Vastavalt lahtetlesandele on t66 eesmargiks valgitada piirkonnad, kus pf&hjaveekogumi hea
koguselise seisundi sdilitamiseks tuleks arvutadhjgvee prognoosvarud. Enamiku Ida-Viru
maakonna haldusiksuste jaoks on maaratud pohjavieevaru voi prognoosvaru. Viie maakonna
Ibunaosas paikneva valla (Alajoe, Avinurme, lisakohusuu ja Tudulinna) elanike arv 1. jaanuari
2013. a seisuga on 4025 inimest, mille potentseaaéetarbimine oleks 483 m3/d. Praegune tegelik
registreeritud veevott nendes valdades moodustdb rB8d. Sellest tulenevalt on vastavalt
l&ahtetlesande punktile 3.1.2 Ida-Viru maakonna oaasilt kaardistatud keskkonnaministri
kinnitatud pdhjaveevarud ja nende piirid Mapinforni@adis ning analtusitud dksikute
haldusiksuste kinnitatud p&hjaveevaru ja selle thasist (tabel 3; joonis 2).

Enamiku pdhjaveemaardla piirkondade pdhjaveevagtakilkordades viimase nelja aasta tegeliku
veevotu (tabel 3). Ka uksikute omavalitsusiksugikjgveevaru, arvestatuna the inimese kohta,
Uletab enamasti mitmekordselt tegeliku veevotug(taip.

Ida-Viru maakonna kinnitatud p&hjaveevaru seisufjd 32013 moodustab 62 150 m3/d, millest
2013. aastal leidis kasutamist ainult 19 020 nR/ldJlesk, 2014). Péhjaveevaru Uhe inimese kohta
moodustab 409 I/d, mis on rohkem kui kolm kordarsou pdhjaveevdtust the inimese kohta —
125 I/d.
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Joonis 1. Harju maakonna haldusiiksuste pohjaveekogumid, kinnitatud péhjaveevarud ning potentsiaalne ja tegelikult registreeritud viimaste aastate (2010-2013) maksimaalne

veevott, md.



Harju maakonna haldusiiksuste p&hjaveevott aag@i€-2013, m3/d

Tabel 1

Aastad Maksimaalne , Veevott Varu uhe Prognoosvary Prognoosvaru
Haldusiiksus 2012 2013 veevott Elanike Uhe elaniku : elaniku kohta, i arvutamise vajaduse
2010 2011 2010-2013 2V kohta, I/d Iid vajadus pohjendus
Keila linn 1242,2 1208,0: 1232,1 12437 1243,7 9848 126 609 ei vaja varu maaratud
Loksa linn 719,9 746,8 705,4 529,5 746,8 2762 270 0861
Maardu linn 2169,8  2140,C 797,4 680,4 2169,8 17 157 122 434
Paldiski linn 13952 1179,1 10034 900,9 1395,2 0417 335 959
Saue linn 609,5 585,5 575,6 562,3 609,5 5665 108 5 26 “ !
Tallinn 9626,4  9002,5 8567,6 82457 9626,4 406 059 - -
Aegviidu vald 41,7 29,5 28,1 36,4 41,7 730 57 411 -
Anija vald 141,9 202,7 273,9 313,2 313,2 5806 54 2 36
Harku vald 1393,3 1366,8 1960,0 2159,7 2159,7 mM37 150 397 ! “
Joelahtme vald 1529,C 13964 13649 1269,3 15290 5886 232 698
Keila vald 670,2 751,5 718,5 707,1 751,5 5384 140 64 4 ! !
Kernu vald 103,5 96,3 95,6 104,2 104,2 2394 43 125
Kiili vald 387,4 401,2 398,6 435,9 435,9 5162 84 225
Kose vald 420,7 430,8 513,7 504,9 513,7 5722 90 87
Kuusalu vald 387,4 401,2 398,6 435,9 435,9 6528 67 490 “ “
Koéue vald 102,7 107,7 106,4 115,2 115,2 1607 72 124
Nissi vald 182,8 230,7 240,6 238,5 240,6 2932 82 134 “ !
Padise vald 62,9 75,9 76,6 79,C 79,0 1572 50 254 -
Raasiku vald 2529 255,5 2494 2755 275,5 4700 59 319
Rae vald 1269,4 1231,1 12714 1150,7 1271,4 16051 79 311
Saku vald 1582,1 1611,7 18582 1820,8 1858,2 9790 90 1 663 ! :
Saue vald 1013,1 819,5 829,3 928,3 1013,1 10 836 93 415
Vasalemma vald 282,6 206,G 216,9 171,3 282,6 2719 04 1 699 ! :
Viimsi vald 3216,5 3262,1 3416,6 37259 3725,9 18 8 198 239




Harju maakonna haldusiksuste kinnitatud p&hjavegeaselle kasutamine

Tabel 2

Kinni- Veevott, m3/d
- Haldus- Varu Varu
. Pdhja- .. tatud . . X
o Pdhjavee- Varu Veekihi o Uksuse . uhe kehti-
" Pdhjavee- vee- p6hja- Elanike ;
Haldusiiksus maardia maardla kate- Kkoaumi geol. vee- j varu arv elaniku | vuse
piirkond gooria 9 indeks 2010.a 2011.a 2012.a 2013 gqyky, kohta, = I6pp-
nr varu. 3
m3/d I/d aasta
m3/d
N - - - 10 (0] - 42 30 28 31 - -
Aegviidu vald - - 730 411
Aedviidu Aegviidu P 4 O-Ca 300 - - - - 300 203D
. Anija vald P 3 Ca-V 100 - - - - 2030
Anija vald -
.. Anija vald P 4 O-Ca 600 17 16 14 13 2030
Anija vald : 2100 5806 362
Kehra Kehra linn T 4 O-Ca 500 87 77 65 84 2030
Kehra linn T 3 Ca-V 900 169 205 117 60 2030
Harku Harku P 4 O-Ca 200 59 78 93 84 2030
Harku T 3 Ca-V 700 210 201 208 23¢ 2030
Harku vald P 4 O-Ca 1100 113 24( 217 160 20B0
Harku vald Harku vald 5700 14 373 397
Harku vald P 3 Ca-V 1500 270 496 621 555 2080
Tabasalu Tabasalu T 3 Ca— 1200 415 398 884 951 0 2p3
Muraste Muraste P 3 Ca-V 1000 326 177 138 165 2030
Joeldhtme v. P 4 O-Cs 600 54 59 6¢ 96 2030
Joelahtme v. | Jgels
\J/gl‘fj'ahtme P 3 CaV 1000 709 846 260 185 2030
Joelahtme vald Loo Loo T 4 O-Ca 1000 578 424 416 391 4600 6588 698 2030
Loo T 3 Ca-V 1000 109 307 460 376 2030
Muuga Muuga p 3 Ca—V | 1000 296 357 357 293 2030
sadam sadam
Tammiku T 10 (0] 300 - - - - 2018
Mudaaugu T 10 0] 300 - - - - 2019
Keila linn Keila Tuula T 10 (0] 400 - - - - 6000 9848 609 2018
Keila linn T 4 O-Ca 1000 8 21 23 12 2030
Keila linn T 3 Ca-V 4000 1234 879 676 701 2030




Kinni- Veevott, m3/d
o Haldus- Varu Varu
< Pdhja- .. tatud N " :
< Pdhjavee- Varu Veekihi o Uksuse . Uhe kehti-
" Pdhjavee- vee- p&hja- Elanike .
Haldusiiksus maardla maardla kate- Koaumi geol. vee- j varu arv elaniku | vuse
piirkond gooria 9 indeks 2010.a 201l.a 2012.a 2013.gqkky, kohta,  I8pp-
nr varu. 3
m3/d I/d aasta
m3/d
. . Keila vald P 4 O-Ca 500 193 232 159 197 2030
Keila vald Keila vald , ] 2500 5384 464
Keila vald P 3 Ca-V 2000 477 497 472 489 2030
Kernu vald Kernu vald Kernu vald P 4 O-Ca 300 29 23 26 - 300 2394 125 2030
. . Kiili vald P 4 O-Ca 800 343 356 258 202 2030
Kiili vald Kiili vald - 1300 5162 252
Kiili vald P 3 Ca-V 500 39 37 61 103 2030
Kose vald Kose vald Kose vald P 4 O-Ca 500 738 84 78 64 500 5722 87 2030
Kuusalu Balti Spoon T 18 Q 800 397 529 370 306 2023
Kuusalu (end
Loksa vald) P 4 O-Ca 100 - - - - 2030
Kuusalu (end
Kuusalu vald P 3 Ca-V 400 20 26 18 18 3200 6528 490 2030
Kuusalu vald .Loksa vald)
Kuusalu vald P 4 O-Ca 700 136 132 137 146 2030
Kuusalu vald P 3 Ca-V 500 182 157 183 159 20B0
Kuusalu-Kiiu T 4 O-Ca 700 213 241 215 256 2030
Loksa linn Kuusalu vald Loksa T 3 Ca-\ 3000 720 747 705 522 3000 2762 1086 2030
Kdue vald Kdue vald Kdue vald P 4 O-Ca 200 - - - - 200 1607 124 2030
. Maardu P 4 O-Ca 200 48 60 62 59 2030
Maardu linn Maardu i 7700 17 757 434
Maardu T 3 Ca-V 7500 1995 2477 89( 621 20380
L o Nissi vald P 4 O-Ca 800 103 143 152 204 2030
Nissi vald Nissi vald T 1000 2932 341
Nissi vald P 3 Ca-V 2000 43 45 47 1 2030
Padise vald Padise vald Padise vald O-Ca 400 59 71 71 72 400 1572 254 203(
Paldiski linn Paldiski Paldiski T 3 Ca-V 400C 1391 1179 1003 901 4000 4170 959 2030
Raasiku vald P 4 O-Ca 900 216 198 189 217 2030
Raasiku vald | Raasiku vald; Raasiku vald P 3 Ca-V 600 8 29 25 -+ 1500 4700 319 2030




Kinni- Veevott, m3/d
o Haldus- Varu Varu
< Pdhja- .. tatud N " :
< Pdhjavee- Varu Veekihi o Uksuse . Uhe kehti-
" Pdhjavee- vee- p&hja- Elanike .
Haldusiiksus maardla maardla kate- Koaumi geol. vee- j varu arv elaniku | vuse
piirkond gooria %r indeks 2010.a 201l.a 2012.a 2013.gqkky, kohta,  I8pp-
’ m3/d I/d aasta
m3/d
Rae vald P 4 O-Ca 150C 437 374 327 285 2030
Rae vald
Rae vald P 3 Ca-V 500 68 79 81 70 2030
Rae vald Jari Juri T 4 O-Ca 1000 435 448 384 382 5000 16 061 311 2030
ari
Juri T 3 Ca-V 1000 317 228 318 316 2030
Peetri Peetri T 3 Ca-V 1000 78 92 99 5G 2030
Saku Saku T 4 O-Ca 1100 14 51 82 85 2030
Saku T 3 Ca-V 3000 1141 1212 1360 1342 20B0
Saku vald i 6500 9790 663
Saku vald Saku vald P 4 O-Ca 120C 19 139 185 152 2030
Saku vald P 3 Ca-V 1200 149 153 140 128 2080
Saue linn Saue Saue linn T 3 Ca—-Vv 1500 4r 513 25469 1500 5665 265 2030
Saue vald P 4 O-Ca 130¢ 244 223 3 244 2030
Saue vald
Saue vald P 3 Ca-V 120G - 225 193 - 2030
Saue vald - - 4500 10 836 415
Laaari Laagri alevik P 4 O-Ca 500 8 7 2 2030
i
d Laagri alevik T 3 Ca-V 1500 497 526 566 737 2030
Vasalemma P 4 O-Ca 400 73 51 49 54 2030
Vasalemma vald
vald
Vasalemma Vasalemma o 3 Ca—V 600 87 38 34 - 1900 2719 699 203(
vald vald
Rummu Rummu T 4 O-Ca 900 102 95 108 100 203D
alevik
Viimsi vald Viimsi vald Viimsi vald T 3 Ca-V 4500 952 3090 1498 3726 4500 18 812 239 2030
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i ENI

860
282 lal: haldusiiksuse potentsiaalne veevajadus, m'/d
all: haldusiiksuse registreeritud veevétt, m'/d
Talla ulal: péhjaveemaardla voi veehaarde piirkond | -
/0 all: kinnitatud pahjaveevaru, m'/d ja veevétt I

m'/d, sulgudes veekiht

tlal:maapinnalt esimese pvk number
all: sigavamal lasuvate pvk numbrid

4y

1-Kambriumi-Vendi Gdovi pvk

2-Kambriumi-Vendi
Voronka pvk

5-Ordoviitsiumi-Kambriumi
pvk Ida-Eesti vesikonnas

6-Ordoviitsiumi Ida-Viru pvk

- 7-Ordoviitsiumi Ida-Viru
- polevkivibasseini pvk

22-Kesk-Alam-Devoni pvk
Ida-Eesti vesikonnas

27-Kvaternaari Vasavere pvk

Joonis 2, |da-Viru maakenna haldusiiksuste pdhjaveekogumid, kinnitatud péhjaveevarud ning potentsiaalne ja tegelikult

registreeritud viimaste aastate (2010-2013) maksimaalne veevait, m'/d.




Ida-Viru maakonna haldusiksuste kinnitatud péhjaaaeja selle kasutamine

Tabel 3

Kinnitatud Veevott, m3/d Maksimaalne . Veevéitt the Varu iihe  Prognoosvaru
Haldusiksus pdhjavee- veevodtt, m3/d, Elanike elaniku kohta, elaniku arvutamise _Prognoo~sv_aru
varu, myd 2010 2011 2012 2013 ‘5410 %013 AV Iid kohta, Ud = vajadus | V&aduse pShjendus
Kivioli linn 5150 @ 1887,9 1684,3 1658,0 1627.9 1887, 5768 327 893 eivaja  Prognoosvanivol
tarbevaru maaratud
Kohtla-Jarve linn 20 200 3865,9 41681 2256,8 954,9 4168,1 37 961 110 426
Narva linn 3900 718 270 242 254 71,8 59 888 - - - A toimub
arva veehoidlast
Narva-Jéesuu linn 2600  1077,3 10433 10105 1010,2 1077,3 2703 399 962 eivaja  Proghoosvaru vol
tarbevaru maaratud
Sillaméae linn 7000 2086,8 2203,3 2116,0 1928,2 203 14376 153 487 varu maaratud
Alajée vald - 19,4 15,9 19,3 19,8 19,8 362 55 - vaike veevott
Aseri vald 1350 334,7 291,4 269,2 239,1 334,7 1788 187 755 “ varu maaratud
Avinurme vald - 54,4 58,7 72,6 57,8 72,6 1313 55 - “ vaike veevott
lisaku vald 300 97,9 111,4 150,7 140,4 150,7 1192 26 1 252 varu maaratud
llluka vald 8700 4473,8 4478,4 71932 6656,7 7193,2; 909 7913 770
Johvivald koos vallasisese 5, 1082 1242 1103 89,9 124,2 12 856 10%* 980** . “
Johvi linnaga
Kohtla vald 660 599,6 586,0 625,6 517,5 625,6 1450 431 414
Kohtla-Némme vald 270 - - - - - 1032 262
Lohusuu vald - 7,2 12,2 21,5 21,2 21,5 69(C 31 - vaike veevott
Liganuse vald 600 79,4 76,8 78,2 86,2 86,2 1361 63 441 w s
vallasisene Piissi linn 900 | 4224 3656 3542 3423 422,4 1089 388 826 ) varu madratud
Maidla vald 860 208,9 281,5 250,9 203,2 281,5 708 98 3 1215 X X
Maetaguse vald 1110 506,5 483,5 586,6 1072,2 1072,2 1518 706 567
Sonda vald 560 35,4 38,7 37,9 37,5 38,7 804 48 697
Toila vald 1140 740,7 682,2 675,0 610,6 740,7 2201 337 518
Tudulinna vald - 20,0 35,5 34,7 27,4 35,5 46¢ 76 - “ vaike veevott
Vaivara vald 1150 857,7 803,7 746,7 593.0 857,7 2147 583 781 “ varu maaratud
* — Veevott koos Vasavere veehaardega.

*%

*k*k

— Johvi linna pdhiline veevdtt tuleb Vasaveresehaardest.
— Varu koos Vasavere veehaardega.



2. Eesti haldustiksuste valjaselgitamine, kus tuleksdhjaveekogumi hea koguselise seisundi
sailitamiseks arvutada pdhjavee prognoosvarud

2.1. Hiiu maakond
2.1.1. Uldiseloomustus

Hiiu maakond hdlmab terve Hiiumaa ja Kassari saaireg vaiksemad laiud. Statistikaameti
andmetel oli Hiiu maakonnas 01.01.2013. a seisug@8 Selanikku, pindala 1023,26 Kng
rahvastiku tihedus 8,4 in/KkinMaakonnas on neli omavalitsusiiksust: Emmaste, \Hiid vald,
Kaina vald ja Puhalepa vald. Neist noorim on Hialdy mis moodustati 2013. aastal Kdérgessaare
vallast ja Kardla linnast.

2.1.2. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomust

Hiiumaal avanevad maapinnal Siluri ja Ordoviitsiukadestu kivimid, mis on nii vertikaalses kui
ka horisontaalses suunas vaga muutlikud. Hiiumaallekaalus lubjakivid, vélja arvatud Juuru ja
Jaani lade, kus on Ulekaalus mergel. Pinnakatenetogaldavalt merelise tekkega liivadest.

2.1.2.1. P6hjaveekogumid
Siluri—Ordoviitsiumi Hilumaa pdhjaveekogum

Hiiu maakond kuulub tervenisti Siluri—-Ordoviitsiuntiiumaa pohjaveekogumisse, mis on
moodustatud Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi patgekihtidest (joonis 3). Pdhjaveekogumi
paksus suureneb vastavalt kihtide I1dunasuunallsslakusele 16una suunas. Emmaste poolsaarel
Uletab Siluri ja Ordoviitsiumi kivimite kogupaks@90 m, kuid pdhjaveekogumi veerikkama osa
paksus ei Uleta 100 niKbige olulisem seaduspara on vett sisaldavate Bhadendega seotud
veekihtide veejuhtivuse véhenemine kihtide lasurigaguse suurenemisega. Valdavalt on
pdhjaveekihtide veelabilaskevimet iseloomustavjgdekihi veejuhtivus 30—300%l.

2.1.2.2. Looduslik p6hjaveeressurss

Saare valdavalt tasase reljeefi ja pinnase subtgkepidavuse tottu soodes ja savitasandikel on
pdhjavee toitumise maht tagasihoidlik. Kohalikutsiisega toitealad on kohalikud kdrgustikud,
Maavli raba, Kopu poolsaar, Kassari keskosa jaravéliumaa ida- ja pdhjaosas. Ristna
iimajaama keskmine sademete hulk aastatel 1970-201634,7 mm. Savikatest Kvaternaari
setetest koosneva pinnakatte t6ttu on netoinfdiivan vaike — hinnanguliselt 30 mm.

Loodusliku pdhjaveeressursi arvutamiseks korrusdak pohjaveekogumi pindala
netoinfiltratsiooniga. Loodusliku p&hjaveeresswasiutus Uksikute omavalitsuste kaupa on toodud
tabelis 4. Pdhjaveekogumi looduslik pdhjaveeressysab olema suurem kui pdhjaveevott ja
kinnitatud pdhjaveevaru.

Siluri-Ordoviitsiumi Hilumaa p&hjaveekogumi loodikspdhjaveeressurss on 30 180 000 m3/aastas
ehk 82685 mdd ja veevott puurkaevudest oli 2@d3tal 764 fid. Seega on looduslik
pdhjaveeressurss suurem kui veevott.

2.1.3. Pbhjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20laktaa seisuga kantud 784 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 723 avavad Siluri ja Ordeiimi veekihte, 30 Ordoviitsiumi—Kambriumi
ja 18 Kvaternaari veekihte. 2013. aasta koguvegv¥étt m3/d, annab veevdtuks Uhe inimese kohta
88 I/d. Uksikute haldusiiksuste veevotu jaotus vdighaneljal aastal on esitatud tabelis 5.
Arvestades Uhe inimese potentsiaalseks veevajaslis¥k I/d, on registreeritud veevott vaiksem
haldustiksuse potentsiaalsest veevajadusest.



II#

2000(0)-343
500(0.Ca)-0

N oo

tlal:maapinnalt esimese pvk number
- linn voi alevik all: sigavamal lasuva pvk number

I:l maakonnapiir Kardla  Ulal: pohjaveemaardla voi veehaarde
; @ 2000(0)-343 piirkond
———  valla piir 500(0-Ca)-0  all: kinnitatud pohjaveevaru, m*/d ja

Kaina valla nirmi veevétt m'/d, sulgudes veekiht

I]IDI]] 4-Ordoviitsiumi-Kambriumi

224 dlal: haldusiiksuse potentsiaalne pvk Ladne-Eesti vesikonnas

235 veevajadus, m*/d
all: haldusiiksuse registreeritud

- 8-Siluri-Ordoviitsiumi
veevott, m’/d

Hiiumaa pvk

Joonis 3. Hiiu maakonna haldusiiksuste pohjaveekogumid, kinnitatud pGhjaveevarud ning potentsiaalne ja tegelikult
registreeritud viimaste aastate (2010-2013) maksimaalne veevott, md.



Tabel 4

Hiiu maakonna haldusiksuste elanike arv, pindatajuslik pdhjaveeressurss, potentsiaalne veevajagusgnoosvaru hindamise vajadus

Looduslik =~ Kinnitatud Registree- | 09gnoos-
, Pohjavee-  Netoin- o pbhjavee- = Potentsiaalne . gistre varu PGhjaveekihi
y Elanike . , : pohjavee- . . ritud pohja- : )
Haldusiksus kogumi | filtratsioon, varu, m3/d, ja veevajadus, ~ arvutamist valiku
arv ressurss, o veevott, : e
number mm veekihi ms/d vajav p&hjendus
m3/d . m3/d .
indeks veekiht

Emmaste vald 1125 8 30,0 16232 135 32 - -

Kéardla
Hiiu vald, linnale on
s.h Kérdla linn 4196 8 30,0 31562 2000 (0O) 503 500 - pdhjavee
3093 500 (O-Ca) tarbevaru
end Korgessaare vald 1103 8 30,0 11385 132 1248 arvutatud
Kaina vald 1867 8 30,0 15314 224 235 - -
Pihalepa vald 1450 ) 8 30,0 20992 174 52 - -




Erandi moodustab siin Kaina vald, kus registredritgevott Ghe elaniku kohta moodustab praegu
126 I/d. Haldusuksuste looduslik veeressurss ommasta rohkem kui 100 korda suurem nende
potentsiaalsest veevajadusest (tabel 4).

Tabel 5
Hiiu maakonna haldustiksuste p&hjaveevott aastaf€l-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Haldusiiksus veevott 2010-
2010 2011 2012 2013
2013
Emmaste vald 28,0 31,7 27,1 26,7 31,7
Hiiu vald, 456,2 462,3 4934 500,2 500,2
s.h end Kdérgessaare vald 63,0 80,7 123,8 124,8 124,8
Kardla linn 393,2 381,6 369,6 375,4 393,2
Kaina vald 200,9 228,1 219,7 235,3 235,3
Pihalepa vald 51,7 50,3 47,3 41,2 51,7
Kinnitatud pohjaveevaru |, 2011 2012 2013 Varu, m¥/d
piirkond ja (veekiht)
Kéardla-Metsa (O) 343,4 332,0 320,9 327,0 2000

2.1.4. Pbhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Kardla linnalesi®g 31.12.2013 on pdhjavee kinnitatud varu
2500 m3/d, millest Ordoviitsiumi veekihtidest vetimmutava Kardla-Metsa pohjaveehaarde
kinnitatud tarbevaru moodustab 2000 m3/d. Aast2®4l0-2013 moodustas veevott 321-343 m3/d.
Ordoviitsiumi—Kambriumi veekihtide kinnitatud pokgevaru — 500 m?/d, ei ole seni kasutatud.

Kasutamiseks olev vaba p&hjaveekogus iletab kosdkdgu Hiiu maakonna veevajaduse. Uhe
Hiiumaa elaniku kohta on kinnitatud p&hjaveevarQ #8.

Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja vimase aasta veedu andmeid, ei esine Hiiumaal
haldustiksust vdi piirkonda, kus tuleks pdhjaveekogmi hea koguselise seisundi séilitamiseks
arvutada pohjavee prognoosvaru.

2.2. J6geva maakond
2.2.1. Uldiseloomustus
Jdgeva maakond asub Ida-Eestis. Maakonna pinds882n8 kn.

Statistikaameti andmetel oli Jégeva maakonnasahugi 2013. aasta seisuga 31 587 elanikku ja
rahvastiku tihedus 12,13 inimest ruutkilomeetri toh Halduslikult jaguneb maakond 13
omavalitsusiiksuseks, sealhulgas Jogeva, Pdltsamdiastvee linn ning 10 valda (tabel 6).

2.2.2. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomust

Reljeefilt on Jogeva maakonnale iseloomulikud vdogeklikud kiinkad ja orud, mille kujundasid
jadaegsed liustikud. Maakonna pdhjaosa jadb Sddestu lubjakivide ja dolomiitide avamusele,
Ibunaosas lasuvad pinnakatte all Devoni ladestakivid ja aleuroliidid.



2.2.2.1. P6hjaveekogumid

Jogeva maakond paikneb suuremalt jaolt Siluri-Ortsoyvmi Adavere-Poltsamaa, Siluri—
Ordoviitsiumi ja Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogumida-Eestis avamusel (tabel 6; joonis 4).

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogum lda-Eesti vesikonnasn moodustatud Kesk—Alam-Devoni
veekihist. Litoloogiline koostis on suhteliselt hogeenne. Vettandvad kivimid on esindatud Kesk-
Devoni Parnu lademe ja Alam-Devoni Rezekne ja Tilla@leme peeneteraliste norgalt
tsementeerunud liivakivide ja aleuroliitidega, misaldavad dolomiidistunud tsemendi ja liivakivi
vahekihte (Perens jt., 2012).

Ida-Eesti vesikonna Siluri-Ordoviitsiumi ja Adavere-Pdltsamaa po&hjaveekogumid on
moodustatud Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksbhjaveekihtidest Ida-Eesti vesikonnas.
Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeennep&medes mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi
erimitest, milles esinevad ka mergli vahekihid. Mdiaaa lahedal on kivimid sageli karstunud ja
I6helised. Sugavuse suurenedes I[Bhelisus vahenékatgioonikoefitsienti iseloomustab suur
horisontaalne ja vertikaalne muutlikkus. Maapinréeldal (kuni 20 m stgavuseni) ulatub
horisontaalne veejuhtivus kuni 50 m/d, valdavak-3® m/d, siigavusel 20-50 m jaab vahemikku
5-8 m/d ja suigavusel 50—100 m vahemikku 1-2 m/d.

Ordoviitsiumi—Kambriumi p8hjaveekogum lda-Eesti veskonnas. Vettandvateks kivimiteks on
Ulem-Kambriumi — Alam-Ordoviitsiumi Kallavere kihis hele kvartsliivakivi ja Alam-Kambriumi

Tiskre kihistu hele aleuroliitne kuni peeneteralinartsliivakivi. Vettandvate kivimite lateraalne
filtratsioonikoefitsient on uldiselt vahemikus 05m/d.

Kvaternaari Sadala ja Laiuse pohjaveekogumid on piiratud levikuga ja moodustatud
glatsiaalsetes setetes vahekihtidena esinevategidlatsiaalsetest liivadest ja kruusadest.

2.2.2.2. Looduslik pdhjaveeressurss

Tulenevalt Jégeva maakonna paiknemisest erinevéigayeekogumite avamusalal, so6ltub
pdhjavee looduslik ressurss sademete erinevastlpiisgst jaotusest ja netoinfiltratsioonist. See
maarab ka Uksikute haldustksuste pdhjavee looduslilessursi suuruse. Piirkonna
netoinfiltratsioonist olenemata on pdhjavee loouskessurss kimneid kordi suurem
potentsiaalsest veevotust.

Loodusliku p&hjaveeressursi ja potentsiaalse veeume arvutuse tulemused Uksikute
omavalitsuste kaupa on toodud tabelis 6.

2.2. 3. P6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20laktaa seisuga kantud 981 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest Kesk—Alam-Devoni veekihtavaad 53 puurkaevu, Siluri ja Ordoviitsiumi
veekihte 817 puurkaevu, Ordoviitsiumi—Kambriumi kiéé 11 puurkaevu ja Kvaternaari veekihte
88 puurkaevu. Valdavad puurkaevud veevdtuga 5 Kibims3/d. Ainult suuremate linnade
veehaarete puurkaevude veevdtt Uletab 28f@.rTulenevalt erinevusest valdade elanike arvus on
ka valdade tegelik ja potentsiaalne veevott voridemrinev. Sealjuures vaarib markimist, et rea
valdade tegelik veevott Uletab nende arvestuslikiengsiaalse veevajaduse. See voib olla tingitud
Uhelt poolt suurtest veekadudest veetrassides,kauidtensiivsest loomakasvatusest tingituna voib
keskmisest suurem veetarbimine olla péhjendatubtdiiesande kohaselt tuleks maarata pohjavee
prognoosvaru Jogeva vallale, mille potentsiaalné&gategelik veevott on suurem kui 506/¢ch
(tabel 6).
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Joonis 4, Jogeva maakonna haldusliksuste pohjaveekogumid, kinnitatud péhjaveevarud ning potentsiaalne ja tegelikult registreeritud viimaste aastate (2010-2013})
maksimaalne veevdtt, m'/d.



Tabel 6

Jogeva maakonna haldusiksuste elanike arv, pindatiyslik pohjaveeressurss, potentsiaalne veewsgjgdprognoosvaru hindamise vajadus

Looduslik Kinnitatud Registree- Prognoos-
. . Pdhjavee- Netoin- . - Potentsiaalne . - varu Pdhjaveekihi
. Elanike | Pindala, : , : pdhjavee-  pbhjaveevaru, . ritud pbhja- : .
Haldusiksus kogumi filtratsioon, : .. veevajadus, ~ arvutamist valiku
arv km?2 ressurss, = m?3/d, ja veekihi veevott, . s
number mm . m3/d vajav pdhjendus
m3/d indeks m3/d .
veekiht
~ . i 320 (S) i i
Jdgeva linn 5533 3,86 13 1280 (O) 664 827,1
Mustvee linn 1373 5,45 13 - 165 124,9 - -
Péltsamaa linn 4216 5,99 16 - 2700 (S) 506 687,3 - -
Jégeva vald 4311 458,8 13 63,90 80 320 517 677,2* S pof/ee”;\slgf"”e
Kasepaa vald 1185 40,87 13 63,90 7155 142 - - -
Pajusi vald 1196 232,47 16 66,76 42 545 144 138,0 - -
Pala vald 1076 156,71 22 15,00 6440 129 44,6 - -
Palamuse vald 2108 215,83 22 15,00 8872 253 280.4 - -
Puurmani vald 1442 292,5¢ 13 63,90 51218 144 1355 - -
Pdltsamaa vald 3867 416,87 16 66,76 76 293 464 9,515 - -
Saare vald 1179 224,71 22 15,00 9235 141 56,5 - -
Tabivere vald 2215 200,4 22 15,00 8236 266 137,3 - -
Torma vald 1886 349,26 13 63,90 61 144 226 339,7 - -
* Osa Jogeva valla veevotust toimub Jogeva linrdnaardest.

*%

Pdltsamaa linna veehaare paikneb osaliselt BGitsa valla territooriumil.



"0

Registreeritud veevott Jogeva maakonna puurkaevadie?013. aastal 4176 Hd, mis on veidi
vaiksem maakonna kinnitatud pdhjaveevaruga piirkdedpdhjaveevarust, rddkimata pdhjavee
looduslikust ressursist. Uksikute haldusiiksusteejehaarete veevotu jaotus viimasel neljal aastal
on esitatud tabelis 7.

Tabel 7
Jogeva maakonna haldusiksuste pShjaveevott addid@+2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013 2013
Jogeva linn 827,1 781,7 677,3 629,9 827,1
Mustvee linn 1234 124,9 101,7 99,9 124,9
Pdltsamaa linn 366,9 660,6 687,3 439,1 687,3
Jogeva vald 677,2 514,9 495,3 585,5 677,2
Kasep&a vald - - - - -
Pajusi vald 128,3 128,0 1154 117,9 138,0
Pala vald 39,9 43,9 42,0 44,6 44,6
Palamuse vald 260,1 280,4 276,7 269,6 280,4
Puurmani vald 303,8 355,1 314,3 318,5 355,1
Pdltsamaa vald 1058,4 955,9 1159,5 972,C 1159,5
Saare vald 56,5 54,0 61,7 55,7 56,5
Tabivere vald 114,1 120,5 133,6 137,3 137,3
Torma vald 315,3 287,5 304,8 339,7 339,7
Kinnitatud pohjaveevaru | 5, g 2011 2012 2013 Varu, m¥d
piirkond ja (veekiht)
Jogeva (S) 827 821 695 630 1600
Pdltsamaa (O) 868 745 899 716 2700

2.2. 4. Pohjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Jogeva ja Poltsdimaa veevajaduse rahuldamiseks. Seisuga
31.12.2013 on J6geva maakonna veehaarete voi &inditvaru piirkondade pohjaveevaru kokku
4300 m3/d. Ulevaade kinnitatud p&hjaveevarust jandimase aasta maksimaalsest veevotust
tiksikute haldusiiksuste jargi on esitatud tabelidtée Jdgeva maakonna elaniku kohta moodustab
kinnitatud pdhjaveevaru 136 I/d, praegune veeudti 82 I/d.

Kokkuvote

Arvestades pohjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevdtjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja vimase aasta veedtu andmeid, ei esine Jogeva maakonnas
haldusiksust voi piirkonda, kus tuleks pdhjaveekogmi hea koguselise seisundi sailitamiseks
arvutada p6hjavee prognoosvaru.



2.3. Jarva maakond
2.3.1. Uldiseloomustus
Jarva maakond asub Eesti keskosas. Maakonna pioml@459,58 krh

Statistikaameti andmetel oli Jarva maakonnas 28adtal 30 913 elanikku ja rahvastiku tihedus
12,57 inimest ruutkilomeetri kohta. Halduslikultgimeb maakond 12 omavalitsusiiksuseks,
sealhulgas Paide linn (tabel 8).

2.3.2. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomust

Jarva maakond asub Pandivere koérgustiku alal, &santikud vahelduvad voortega. Maakonna
loodeosa ulatub soostunud tasandikega Kérvemaalaalkate on suhteliselt dhuke. Suurem osa
Jarvamaast on Siluri kivimite avamusala.

2.3.2.1. P6hjaveekogumid

Jarva maakond paikneb suuremalt jaolt Siluri—-Ontlumi Pandivere po6hjaveekogumite
avamusel. (tabel 8; joonis 5). Albu vald jaab vaklaSiluri-Ordoviitsiumi Harju péhjaveekogumi
alale ning Paide linn ning Imavere, Paide, Turifaatsa vald Siluri—-Ordoviitsiumi Parnu
pdhjaveekogumi alale.

Siluri—Ordoviitsiumi Harju, Matsalu ja Parnu pdhjav eekogumid on moodustatud Siluri—
Ordoviitsiumi p&hjaveekompleksi pdhjaveekihtidestihe-Eesti vesikonnas. Litoloogiline koostis
on suhteliselt homogeenne, koosnedes mitmesugusigsikivi ja dolomiidi erimitest, milles
esinevad ka mergli vahekihid. Maapinna lahedal ismid sageli karstunud ja I6helised. Stigavuse
suurenedes I6helisus vaheneb. Filtratsioonikoefitsi iseloomustab suur horisontaalne ja
vertikaalne muutlikkus. Maapinna lahedal (kuni 2Giagavuseni) ulatub horisontaalne veejuhtivus
kuni 50 m/d, valdavalt 10-50 m/d, suigavusel 20-5f@&ab vahemikku 5-8 m/d ja stigavusel 50—
100 m vahemikku 1-2 m/d.

Ordoviitsiumi—Kambriumi  pbhjaveekogum Laadne-Eesti ja Ida-Eesti vesikonnas.

Vettandvateks kivimiteks on Ulem-Kambriumi — Alanmeé@viitsiumi Kallavere kihistu hele

kvartsliivakivi ja Alam-Kambriumi Tiskre kihistu Mhe aleuroliitne kuni peeneteraline
kvartsliivakivi. Vettandvate kivimite lateraalndtfatsioonikoefitsient on Uldiselt vahemikus 0,5—
3 m/d.

Kambriumi—Vendi p&hjaveekogumi moodustavad Kambriumi ja Vendi veekihid Laane-Eesti
vesikonnas. Litoloogiliselt koosneb pdhjaveekoguarksliivakivist ja aleuroliidist. Filtratsiooni-
koefitsient on valdavalt 2—6 m/d.

2.3.2.2. Looduslik p6hjaveeressurss

Tulenevalt Jarva maakonna paiknemisest erinevdi@p@&ekogumite avamusalal séltub pdhjavee
looduslik ressurss sademete erinevast pindalaljgeisest ja netoinfiltratsioonist. See maarab ka
Uksikute haldusiksuste pohjavee loodusliku resssrsiruse. Piirkonna netoinfiltratsioonist
olenemata on pdhjavee looduslik ressurss kiimneidi kaurem potentsiaalsest veevotust.

Loodusliku pdhjaveeressursi arvutuse tulemusedkitesiomavalitsuste kaupa on toodud tabelis 8.
2.3.3. Pb6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20K&taa seisuga kantud 1322 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest Siluri ja Ordoviitsiumi \ki®e avavad 1305 puurkaevu ja Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekihte 6 puurkaevu. 3 puurkaevu avakeaternaari veekihte. Valdavad puurkaevud
veevotuga 5 kuni 10 md/d. Ainult suuremate veeheamagu Estonia OU Retla farmide
puurkaevude veevdtt tiletab 30/th Erandi moodustavad Paide Vesi AS Vodja veelmjardarva-
Jaani Meierei puurkaevud, mille tootlikkus on olr2@D—600 r¥d (pk. 13906, 8354 jt).






Tabel 8

Jarva maakonna haldusiksuste elanike arv, pinidaldyslik pdhjaveeressurss, potentsiaalne veevajadorognoosvaru hindamise vajadus

Looduslik |~ Kinnitatud Registree- ' 09noos-
. : Pdhjavee- Netoin- < pohjavee-  Potentsiaalne . g varu Pdhjaveekihi
. Elanike Pindala, : . : pdhjavee- : . ritud pbhja- : :
Haldusiksus kogumi filtratsioon, varu, m3/d, ja veevajadus, ~ arvutamist valiku
arv km?2 ressurss, o veevott, . oy
number mm veekihi m3/d vajav pohjendus
ms/d X m3/d .
indeks veekiht

Paide linn 8304 10,03 12 73,24 2000 (O 996 267,9* - -
Albu vald 1141 257,19 10 62,49 44 033 137 158,6 - -
Ambla vald 1981 166,45 14 240,0 109 447 238 349,6 - -
Imavere vald 871 139,59 12 73,24 28 010G 105 177,5 - -
Jarva-Jaani vald, 1523 @ 126,82
s.h Jarva-Jaani alevik 1021 3,2 14 240,0 83 388 1200 (O) 183 8044 i i
Kareda vald 629 91,58 14 240,0 60 217 75 119,3 - -
Koeru vald 2187 236,87 15 240,0 155 717 262 292,1 - -
Koigi vald 932 204,45 15 240,0 134 433 112 145,32 - -
Paide vald 1566 300,4 12 73,24 60 278 188 1370,5* - -
Roosna-Alliku vald 1001 132,11 14 240,0 86 867 120 152,2 - -
Tari vald, 9496 | 598,81 1
<.h Tiiri inn 5435 9.8 12 73,24 120 156 1880 (S+0) 1140 1169,5 - -
Vaatsa vald 1282 195,33 12 73,24 39194 154 346,1 - -

* — Osa Paide veehaarde puurkaeve paikneb Paildetgaitooriumil.




Tulenevalt erinevusest valdade elanike arvus onv&ialade tegelik ja potentsiaalne veevott

vordlemisi erinev. Sealjuures vaarib markimisteeaamiku valdade tegelik veevott tletab nende
arvestusliku potentsiaalse veevajaduse. See vdgb tiolgitud Uhelt poolt suurtest veekadudest

veetrassides, kuid tulenevalt intensiivsest loorsa&usest ongi keskmisest suurem veetarbimine
pdhjendatud. Eriti paistab silma Jarva-Jaani Vials, tegelik veevott on Gletanud rohkem kui neli

korda arvestusliku veevajaduse (120 I/d).

Registreeritud veevott Jarva maakonna puurkaevuadie013. aastal 6660 a, mis on rohkem

kui kolm korda vaiksem maakonna kinnitatud pohjaaeega piirkondade pdhjaveevarust,
raakimata péhjavee looduslikust ressursist. Uksikudldusiiksuste ja veehaarete veevotu jaotus
viimasel neljal aastal on esitatud tabelis 9.

Tabel 9
Jarva maakonna haldusiksuste pdhjaveevott aa@di@l-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013 2013
Paide linn 267,9 259,2 5,7 4,5 267,9
Albu vald 124,2 131,3 158,6 123,7 158,6
Ambla vald 342,2 203,6 299,9 349,6 349,6
Imavere vald 122,2 139,4 165,1 177,5 177,5
Jarva-Jaani vald 648,5 625,5 804,4 705,6 804,4
Kareda vald 89,6 86,3 80,4 119,3 119,3
Koeru vald 277,0 266,6 282,8 292,1 292,1
Koigi vald 145,3 135,1 106,4 124,5 145,3
Paide vald 1310,4 1369,8 1370,5 1296,9 1370,5
Roosna-Alliku vald 125,8 129,3 135,1 152,2 152,2
ran V..al.d.' 1169,5 1136,8 1104,7 1061,5 1169,5
s.h Tari linn
Vaatsa vald 3134 324.,4 305,6 346,1 346,1
Kinnitatud pShjaveevaru |, g 2011 2012 2013 Varu, m3d
piirkond ja (veekiht)
Jarva-Jaani (O) 518 493 474 492 1200
Paide (S) 1048 1355 1104 1004 21 000
Tiri (S-0) 545 465 642 422 3280

2.3.4. Pohjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Paide ja Tori limmag Jarva-Jaani aleviku veevajaduse

rahuldamiseks. Seisuga 31.12.2013 on Jarva maaka®heaarete voi kinnitatud varu piirkondade

pohjaveevaru kokku 25480 m3/d. Ulevaade kinnitapdhjaveevarust ja nelja viimase aasta
maksimaalsest veevdtust Uksikute haldustksustegargsitatud tabelis 8. Kasutamiseks olev vaba
pdhjaveekogus Uletab rohkem kui kaks korda kogwal@maakonna potentsiaalse veevajaduse
tulevikus. Uhe Jarva maakonna elaniku kohta moadiusinnitatud p&hjaveevaru 824 I/d, praegune
veevott on 154 I/d.

Kdikide Eesti maakondade arvestuses on see kdigersweevdtt, arvestatuna tUhe inimese kohta.



Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja vimase aasta veedu andmeid, ei esine Jarva maakonnas
haldustiksust voi piirkonda, kus tuleks pdhjaveekogmi hea koguselise seisundi séilitamiseks
arvutada pohjavee prognoosvaru.

2.4. Laane maakond
2.4.1. Uldiseloomustus
Laane maakond asub Eesti ladneosas. Laine maghkionaia on 2383,12 kfn

Statistikaameti andmetel oli LA&dne maakonnas 284adtal 24 622 elanikku ja rahvastiku tihedus
10,33 inimest ruutkilomeetri kohta. Halduslikultgimeb maakond 10 omavalitsusiiksuseks:
Haapsalu linnaks ja 9 vallaks (tabel 10).

2.4.2. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomust

Laanemaa pinnamood on valdavalt tasane ja pinnakdteeliselt paks. Maakond jaéb tervenisti
Laane-Eesti madalikule, kus aluspdhja moodustavad & Ordoviitsiumi paekivilasundid.

2.4.2.1. P6hjaveekogumid

Laane maakond paikneb peaaegu tervenisti Silurie@itdiumi Matsalu pd&hjaveekogumi
avamusel (joonis 6).

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu p&hjaveekogum on moodustatud Siluri—-Ordoviitsiumi p&hjavee-
kompleksi pbohjaveekihtidest Laane-Eesti vesikonkahjaveekogum haarab tervenisti Kasari joe
valgala, lisaks vaikesed valgalad pdhja ja I6unal @sari valgala, ja Vormsi saatdatoloogiline
koostis on suhteliselt homogeenne, koosnedes migmetest lubjakivi ja dolomiidi erimitest,
milles esinevad ka mergli vahekihid. Maapinna laezh kivimid sageli karstunud ja I6helised.
Sugavuse suurenedes I6helisus vaheneb. Filtratkmeditsienti iseloomustab suur horisontaalne ja
vertikaalne muutlikkus. Maapinna lahedal (kuni 2Giagavuseni) ulatub horisontaalne veejuhtivus
kuni 50 m/d, valdavalt 10-50 m/d, suigavusel 20-5@&ab vahemikku 5-8 m/d ja stigavusel 50—
100 m vahemikku 1-2 m/d.

Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas.Vettandvateks kivimiteks
on Ulem-Kambriumi — Alam-Ordoviitsiumi Kallavere Histu hele kvartsliivakivi ja Alam-
Kambriumi Tiskre kihistu hele aleuroliitne kuni pesteraline kvartsliivakivi. Vettandvate kivimite
lateraalne filtratsioonikoefitsient on tldiselt wathikus 0,5-3 m/d.

Kambriumi—Vendi pdhjaveekogum on moodustatud Kambriumi ja Vendi veekihtidest L&an
Eesti vesikonnas. Litoloogiliselt koosneb pohjavagkm kvartsliivakivist ja aleuroliidist.
Filtratsioonikoefitsient on valdavalt 2—6 m/d.

2.4.2.2. Looduslik pdhjaveeressurss

Tulenevalt Lddne maakonna paiknemisest Uhe pdhjageeni avamusalal soltub pdhjavee
looduslik ressurss sademete netoinfiltratsioor8ste maarab ka Uksikute haldustksuste p&hjavee
loodusliku ressursi suuruse. Olenemata piirkonn&imitratsioonist on pdhjavee looduslik
ressurss kiimneid kordi suurem potentsiaalsest wastvo

Loodusliku pdhjaveeressursi arvutus Uksikute omisemite kaupa on toodud tabelis 10.






Tabel 10

Laane maakonna haldusiksuste elanike arv, pinidaldslik péhjaveeressurss, potentsiaalne veevajadorognoosvaru hindamise vajadus

Looduslik Kinnitatud Reqistree- Prognoos-
. . Pdhjavee- Netoin- . pdhjavee- : Potentsiaalne . gistre varu Pdhjaveekihi
n Elanike | Pindala, . ' : pohjavee- . . ritud pohja- . .
Haldusiiksus kogumi filtratsioon, varu, m¥/d, ja veevajadus, ~ arvutamist valiku
arv kmz ressurss, o veevott, : e
number mm veekihi m3/d vajav pdhjendus
m3/d . m3/d .
indeks veekiht
. 4 1850 (O—-Ca) i i
Haapsalu linn 10472 10,59 3 9900 (Ca-V) 2045 1526,7
Hanila vald 1396 231,88 11 62,49 38 705 167 132,4 - -
Kullamaa vald 1136 224,53 11 62,49 38 447 136 506, - -
Lihula vald 2288 367,31 11 62,49 62 895 2000 (S 527 219,0 - -
e . 1600 (O)
_ * [= - -
Laane-Nigula vald 4182 507,0 11 62,49 86 815 1600 (O—Ca) 502
Martna vald 793 269,42 11 62,49 46 134 95 91,5 - -
Noarootsi vald 700 296,36 11 62,49 50 747 84 87,3 - -
Noéva vald 346 129,61 11 62,49 22 193 42 11,5 - -
Ridala vald 3237 253,56 11 62,49 43 418 388 557,0 - -
Vormsi vald 250 92,93 11 62,49 15913 30 6,1 - -

* — Kuni 2013. aastani Oru, Risti ja Taebla vald.



2.4.3. Pb6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20K&taa seisuga kantud 1421 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest Siluri ja Ordoviitsiumi kéigte avavad 1291 puurkaevu, Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekihte 76 puurkaevu ja Kambriumi—Vengiekihte 30 puurkaevu. 21 puurkaevu
avavad Kvaternaari veekihte. Valdavad puurkaeved@eiga 5 kuni 10 m3/d.

Registreeritud veevott Laane maakonna puurkaevadie213. aastal 3878 al, mis on kordades
vaiksem maakonna kinnitatud pohjaveevaruga piirkdedpohjaveevarust, raakimata pohjavee
looduslikust ressursist. Uksikute haldusiiksustevdtee jaotus viimasel neljal aastal on esitatud
tabelis 11.

Tabel 11
Laane maakonna haldusiksuste pdhjaveevott aaz@di@2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Haldusiksus veevott 2010—
2010 2011 2012 2013 2013
Haapsalu linn 1472,4 1492,2 1526,€ 1477,3 1526,7
Hanila vald 117,1 132,4 102,5 90,0 132,4
Kullamaa vald 103,3 106,5 101,1 94,5 106,5
Lihula vald 87,09 90,1 79,0 219,0 219,0
Laane-Nigula vald 500,0 533,5 572,1 566,9 572,1
s.h end Oru vald 106,2 102,7 96,6 995 106,2
end Risti vald 99,9 68,4 71,3 73,9 99,9
end Taebla vald 299,2 362,4 404,2 393,1 404,2
Martna vald 81,2 91,5 75,4 56,4 91,5
Noarootsi vald 87,3 56,7 51,4 63,0 87,3
Nova vald 9,7 8,7 11,5 10,8 11,5
Ridala vald 485,5 486,1 550,3 557,0 557,0
Vormsi vald 2,9 6,1 3,6 3,5 6,1
K'gﬁ:gﬁg jgo(r\‘/’:;’a‘f]‘t’)"”” 2010 2011 2012 2013 Varu, m¥/d
Taebla (O) 0 14 4 0 1600
Taebla (O-Ca) 123 71 111 82 1600
Haapsalu (O-Ca) 389 437 436 338 1850
Haapsalu (Ca—V) 1083 846 908 1140 9900

2.4.4. Pbhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Haapsalu ja Lihuiaale ning Taebla alevikule. Seisuga

31.12.2013 on Laane maakonna veehaarete vOi kinditearu piirkondade pohjaveevaru kokku

16 950 m?¥/d. Kinnitatud varuga Lihula linna Ristikaehaardepiirkonna pdhjaveevaru ei ole seni
kasutama hakatud. Ulevaade kinnitatud pdhjaveevgauselja viimase aasta veevdtust tksikute
piirkondade jargi on esitatud tabelis 10. Kasutakssolev vaba pohjaveekogus Uletab kordades
kogu Laane maakonna potentsiaalse veevotu ja pidaide veevajaduse tulevikus. Uhe Laane
maakonna elaniku kohta moodustab kinnitatud pdlejearer 253 688 |/d, praegune veevott —

110 I/d.



Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja vimase aasta veeitu andmeid, ei esine Ld&dne maakonnas
haldustiksust voi piirkonda, kus tuleks pdhjaveekogmi hea koguselise seisundi séilitamiseks
arvutada pohjavee prognoosvaru.

2.5. Laane-Viru maakond
2.5.1. Uldiseloomustus
Laane-Viru maakond asub Pdhja-Eestis. Maakonnafzirzh 3627,8 kf

Statistikaameti andmetel oli LA&ne-Viru maakonngadnuari 2013. aasta seisuga 60 518 elanikku
ja rahvastiku tihedus 16,68 inimest ruutkilomeetdhta. Halduslikult jaguneb maakond 15
omavalitsusuiksuseks, sealhulgas Kunda ja Rakvargdil3 valda (tabel 12).

2.5.2. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomust

Laane-Viru maakond jaotub maastikuliselt Pdhja-Egsinnikumadaliku, Viru lavamaa ja
Pandivere kdrgustiku vahel. Pinnakate on suht¢l@aike. Maakonna Idunaosa on Siluri kivimite
avamusala, pdhjaosas avaneb Ordoviitsiumi ladastannikumadalikul Kambriumi ladestu.

2.5.2.1. P6hjaveekogumid

Laane-Viru maakond paikneb suuremalt jaolt Silurd&iitsiumi Pandivere pdhjaveekogumite ja
Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumi Ida-Eestis avssal (tabel 12; joonis 7).

Ida-Eesti vesikonna Siluri-Ordoviitsiumi ja Pandivere pdhjaveekogumid on moodustatud
Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi pohjaveelkilest Ida-Eesti vesikonnas. Litoloogiline
koostis on suhteliselt homogeenne, koosnedes migmetest lubjakivi ja dolomiidi erimitest,
milles esinevad ka mergli vahekihid. Maapinna laezh kivimid sageli karstunud ja I6helised.
Sugavuse suurenedes I6helisus vaheneb. Filtratkmeditsienti iseloomustab suur horisontaalne ja
vertikaalne muutlikkus. Maapinna lahedal (kuni 2Giagavuseni) ulatub horisontaalne veejuhtivus
kuni 50 m/d, valdavalt 10-50 m/d, suigavusel 20-5@&ab vahemikku 5-8 m/d ja stigavusel 50—
100 m vahemikku 1-2 m/d.

Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogum Ida-Eesti veskonnas. Vettandvateks kivimiteks on
Ulem-Kambriumi — Alam-Ordoviitsiumi Kallavere kiHis hele kvartsliivakivi ja Alam-Kambriumi

Tiskre kihistu hele aleuroliitne kuni peeneteralinartsliivakivi. Vettandvate kivimite lateraalne
filtratsioonikoefitsient on Uldiselt vahemikus 0Bm/d.

Kambriumi—Vendi Voronka ja Gdovi pdhjaveekogumid on moodustatud Kambriumi ja Vendi
veekihtidest Ida-Eesti vesikonnas. Litoloogilisédbosneb p&hjaveekogum kvartsliivakivist ja
aleuroliidist. Filtratsioonikoefitsient on valdava-6 m/d.

2.5.2.2. Looduslik pdhjaveeressurss

Tulenevalt Laane-Viru maakonna paiknemisest eriteey@hjaveekogumite avamusalal, séltub
pdhjavee looduslik ressurss sademete erinevastlpiigist jaotusest ja netoinfiltratsioonist. See
maarab ka Uksikute haldusiksuste pdhjavee looduskssursi suuruse. Olenemata piirkonna
netoinfiltratsioonist on p&hjavee looduslik ressukEmneid kordi suurem potentsiaalsest veevotust.

Loodusliku p&hjaveeressursi ja potentsiaalse veeume arvutuse tulemused Uksikute
omavalitsuste kaupa on toodud tabelis 12.






Tabel 12
Laane-Viru maakonna haldusiksuste elanike arv ghéndboduslik péhjaveeressurss, potentsiaalneajagus ja prognoosvaru hindamise vajadus
. . Prognoos-
, , Pdhjavee-  Netoin- Looduslik Kinnitatud Potentsiaalne Registreeritud ~ varu Pdhjavee-
. Elanike Pindala, : , ; pdhjavee- pb6hjaveevaru, . e ~ . S
Haldustiksus kogumi filtratsioon, . - veevajadus, pOhjaveevétt, arvutamist Kkihi valiku
arv km?2 ressurss, = mdd, ja veekihi ) -
number mm . m3/d m3/d vajav pdhjendus
ms/d indeks ;
veekiht
10 160 (Ca-V)
Rakvere linn 15571 10,64 3560 (O—-Ca) 1869 2351,5 - -
2400 (O)
Kunda linn 3390 10,01 2010 (Ca-V 407 370,1 - -
. 850 (Ca—V)*
Haljala vald 2511 183,02 13 63,90 32 041 450 (O)** 301 566,6 - -
Kadrina vald 4935 354,81 14 240,0 233 300 721002)0(6():"") 592 472,5 i i
Laekvere vald 1493 352,42 13 63,90 61 698 179 4315, - -
Rakke vald 1608 225,87 13 63,90 39 543 193 240,1 - -
Rakvere vald 2169 127,69 15 240,0 83 961 260 8287, - -
Régavere vald 890 173,74 13 63,90 30416 107 34,6 - -
SOmeru vald 3784 168,29 15 240,0 110 656 454 B1O3, - -
Tamsalu vald, 3834 214,63 360 (O-Ca) i i
s.h Tamsalu linn 2995 4,03 15 240,0 141127 1580 (0) 460 7238
Tapa vald, 8026 @ 264,33
s.h Tapa linn 5015 17.41 14 240,0 173 806 2000 (O) 963 938,9 - -
Vihula vald 1671 364,28 13 63,90 63774 201 183,8 - -
Vinni vald 4935 486,65 13 63,90 85 197 592 628,4 o Potentsiaal-
ne veevott
Viru-Nigula vald 1213 234,05 13 63,90 40 975 146 144 - -
Véike-Maarja vald 4488 457,38 15 240,0 300 743 @p 539 600,5 o  Potentsiaal
) ne veevott
* — Viru Olu AS ja Virukivi AS pbhjaveevaru.
** — Virukivi AS p8hjaveevaru.

*kk

— Osaliselt koos Rakvere linnaga.



#n

2.5.3. P6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20K&taa seisuga kantud 2878 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest Siluri ja Ordoviitsiumi kéigte avavad 2198 puurkaevu, Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekihte 389 puurkaevu ning Kambriumi Yéendi veekihte 305 puurkaevu.
68 puurkaevu avavad Kvaternaari veekihte. Valdguadkaevud veevdtuga 5 kuni 10 m3/d. Ainult
suuremate linnade veehaarete puurkaevude veeefdb(200 rffd. Tulenevalt erinevusest valdade
elanike arvus on ka valdade tegelik ja potentseakevott vordlemisi erinev. Sealjuures vaarib
markimist, et rea valdade tegelik veevott Uletabdeearvestusliku potentsiaalse veevajaduse. See
voib olla tingitud Uhelt poolt suurtest veekadudesetrassides, kuid ka intensiivsest looma-
kasvatusest tingituna voib keskmisest suurem Jeaetare olla pdhjendatud. Lahtellesande
kohaselt tuleks maarata Vinni valla ja Vaike-Maavglla pdhjavee prognoosvaru, kuna nende
potentsiaalne veevdtt ja ka praegune tarbiminekilé00 n¥d (tabel 12).

Registreeritud veevdtt Lazne-Viru maakonna puurkdest oli 2013. aastal 92123, mis on
rohkem kui kaks korda vaiksem maakonna kinnitattidjg/eevaruga piirkondade pdhjaveevarust,
raakimata pdhjavee looduslikust ressursist. Uksikudldusiiksuste ja pdhjaveevaru piirkondade
veevotu jaotus viimasel neljal aastal on esitafndlis 13.

Tabel 13
Laane-Viru maakonna haldusiiksuste pohjaveevoti@h010-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Haldusiiksus veevott 2010—
2010 2011 2012 2013 2013
Rakvere linn 2062,3 2351,5 2233,7 2118,4 2351,5
Kunda linn 370,1 343,9 334,4 332,6 370,1
Haljala vald 2449 566,6 496,5 564,5 566,6
Kadrina vald 4725 445,6 407,3 380,4 4725
Laekvere vald 213,6 259,7 291,3 315,4 315,4
Rakke vald 216,9 240,1 209,7 166,3 240,1
Rakvere vald 1287,8 1271,7 1142,¢& 1161,0 1287,8
Ragavere vald 8,7 30,9 34,6 32,5 34,6
Someru vald 1103,3 999,5 874,1 847,1 1193,3
Tamsalu vald 634,4 723,8 545,6 539,7 723,8
Tapa vald 707,8 766,1 855,3 938,9 938,9
Vihula vald 82,0 110,8 127,0 183,8 183,8
Vinni vald 569,4 628,4 617,4 572,1 628,4
Viru-Nigula vald 111,7 110,4 114,4 73,0 114,4
Vaike-Maarja vald 465,1 561,7 523,8 600,5 600,5
K'gﬁ:gﬁg jgo(r\‘/’:;’a‘f]‘t’)"”” 2010 2011 2012 2013 Varu, m¥/d
Kadrina (O) 5 32 1 1 400
Kadrina (O—Ca) 291 217 225 228 700
Rakvere (O) 987 956 795 289 2400
Rakvere (O-Ca) 1255 1122 1027 946 3560
Tamsalu (S+0) 453 518 350 323 1280
Tamsalu (O—Ca) 157 137 117 115 360




Virukivi (O) 111 91 106 108 450
Rakvere (Ca-V) 2144 2410 1888 2037 10 160
Haljala (Ca—V) 200 326 251 308 800
Tapa-Moe (O) 544 607 715 790 2000

2.5.4. Pbhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Kunda, Rakvere, s@amja Tapa linna veevajaduse
rahuldamiseks. Ka suured tootmisettevétted, nagu Wilu AS Haljalas ja Virukivi AS SGmeru
vallas, omavad kinnitatud p&hjaveevaruga veehagrdei

Seisuga 31.12.2013 on Laane-Viru maakonna veelgaarét kinnitatud varu piirkondade
pohjaveevaru kokku 24 170 m3/d. Ulevaade kinnitapdhjaveevarust ja nelja viimase aasta
maksimaalsest veevotust Uksikute piirkondade jangi esitatud tabelis 12. Uhe L&aane-Viru
maakonna elaniku kohta moodustab kinnitatud pdlejaaes 399 |/d, praegune veevott on 152 I/d.

Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja viimase aasta veedtu andmeid, tuleks L&aane-Viru
maakonnas madarata Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogunite hea koguselise seisundi
sailitamiseks pdhjavee prognoosvaru Vinni ja VaikeMaarja vallale.

2.6. P6lva maakond
2.6.1. Uldiseloomustus
Pdlva maakond asub Kagu-Eestis. Maakonna pindafd 64,77 k.

Statistikaameti andmetel oli P6lva maakonnas 2@&4tal 27 816 elanikku ja rahvastiku tihedus
12,85 inimest ruutkilomeetri kohta.

Halduslikult jaguneb maakond k&esoleval ajal 13 vatitsuseks, sealhulgas vallasisesed linnad
Pdlva ja Réapina (tabel 14).

2.6.2. Geoloogiline ja hudrogeoloogiline iseloomust

Suurem osa maakonna territooriumist asub vaheldosastikuga Kesk-Devoni lavamaal, kus
aluspbhja moodustavad valdavalt Arukila ja Burtniateme liivakivid.

2.6.2.1. P6hjaveekogumid

Pdlva maakond saab oma joogivee peaaegu tervelesk-Devoni ja Kesk—Alam-Devoni
veekihtidest ning nendele vastavatest pdhjaveekdgsangjoonis 8).

Kesk-Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnasn moodustatud Kesk-Devoni veekompleksi
Gauja—Arukila veekihtidest. Litoloogiline koostim cuhteliselt homogeenne ja koosneb Gauja,
Arukila ja Burtnieki lademe valgest, kollakast y@inakaspruunist liivakivist vai aleuroliidist,
mis sisaldavad savi vahekihte. P&hjaveekogumitesymkmuutub suurtes piirides, kuid dldise
tendentsina suureneb I6una suunas. Otsene nanigj@eegeldab pdhjaveekogumi muutlikkust, on
filtratsioonikoefitsient. Pdhjaveekogumite lateraalfiltratsioonikoefitsient on Gsna uhtlane: 1-
3 m/d, keskmiselt 2 m/d. Pdhjaveekogumite veejuisti'm on vordlemisi muutlik, kuid suures
Ulekaalus on vaartused 30—-300 m?/d (Perens jt2)201

Pdohjavesi infiltreerub 1abi allpool lasuva Narva epgleme Kesk—Alam-Devoni pohjavee-
kogumisse. Toitumise intensiivsus soltub pdhjavegekaeid katvate Kvaternaari setete koostisest.
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Tabel 14
Pdlva maakonna haldusiiksuste elanike arv, pinttedduslik péhjaveeressurss, potentsiaalne veevajadorognoosvaru hindamise vajadus
Prognoos-
. Pdhjavee- Netoin- LQOQUS“k K|~n n_|tatud Potentsiaalne Registreeritud ., . varu
Haldusiiksus Elanike kogumi  filtratsioon pOhjavee-  pGhjavee- veevajadus, pdhjaveevdtt Pohjavee hindamise
arv ! ressurss, @ varu, md/d, ja ! ’ vajadus ja
number mm M m3/d m3/d S
m3/d veekihi indeks veekihi
indeks
s 7000 (D--S)
*kk -
Pdlva linn 5811 500 (D».1) 697 1378,2
Ahja vald 982 24 34,3 6756 118 63,2 -
Kanepi vald 2310 24 34,2 21 685 277 390,4 - -
Kdlleste vald 1013 24 34,2 14 094 122 104,4 -
Laheda vald 1206 24 34,2 8571 145 96,4 - -
Mikitamae vald 917 24 34,2 97 831 110 16,0 -
Mooste vald 1348 24 34,2 17 345 162 96,8 - -
Orava vald 687 24 34,2 16 446 82 16,9 - -
Pdlva vald 3703 24 34,2 21 422 444 749,6** -
Répina vald, 4825 * potentsiaalne
s.h Ré&pina linn 2449 24 34,2 24917 579 S7.7 veevott
Valgjarve vald 1374 24 34,2 13401 165 368, -
Vastse-Kuuste vald 1138 24 34,2 11 526 137 100,2 -
Veriora vald 1335 24 34,2 18 779 160 91,3 - -
Varska vald 1167 24 34,2 17 598 540 (O-Ca)** 140 270,3 -
* — Répina linn

**

*kk

— Varska mineraalvesi
— Osa Pdlva linna varustavaid puurkaeve jadbv®®alla territooriumile. Alates 2013. aastast lkiuP8lva linn Pdlva valla koosseisu.
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Savika pinnakattega liigniisketel aladel p&hjava@timist ei toimu voi on see vahene.

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnasn moodustatud Kesk—Alam-Devoni
veekihtidest. Litoloogiline koostis on suhteliselbmogeenne. Vettandvad kivimid on esindatud
Kesk-Devoni Parnu lademe ja Alam-Devoni RezekneTize lademe peeneteraliste norgalt
tsementeerunud liivakivide ja aleuroliitidega, misaldavad dolomiidistunud tsemendi ja liivakivi
vahekihte. P6hjaveekogumi paksus suureneb enanmvéhgaselt [duna suunas (Perens jt., 2012).

Siluri-Ordoviitsiumi p&hjaveekogum Devoni kihtide al Ida-Eesti vesikonnason moodustatud
Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi veekihtidestitoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne,
koosnedes mitmesugustest lubjakividest ja dolod@gi, milles esinevad savikama koostisega
vahekihid. Filtratsioonikoefitsienti iseloomustalus horisontaalne ja vertikaalne muutlikkus.

Sugavamal lasuvad Ordoviitsiumi—Kambriumi ja Kambri—Vendi pdhjaveekihid vee suure
kloriidide sisalduse tdttu pdhjaveekogumeid ei mesid, kill aga saadakse Varskas nendest
kihtidest mineraalvett.

2.6.2.2. Looduslik p6hjaveeressurss

Tulenevalt Pélva maakonna geoloogilistest ja hieotmpgilistest tingimustest ja Kesk-Devoni
veekihtide laiast levikust on sademete netoinfdiion erinevates haldusuksustes vordlemisi
Uhtlane. Seetdttu s6ltub ka Uksikute haldusikspétgavee loodusliku ressursi suurus eelkdige
haldustiksuse pindalast. P6hjavee looduslik ressoimskimneid kordi suurem potentsiaalsest
veevajadusest. Loodusliku pdhjaveeressursi arvutusenused Uksikute omavalitsuste kaupa on
toodud tabelis 14.

2.6.3. P6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20ldtaaseisuga kantud 553 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 484 avavad Kesk-Devoni idekja 24 Kesk—Alam-Devoni veekihte,

millest osa avavad ka Siluri veekihte. Valdavad rkaavud veevdtuga 5 kuni 10 m3/d. Ainult
Uksikute suuremate veehaarete puurkaevude tooslikku 20—30 m3/d (Lutsu farmi veehaare).
Erandi moodustavad Pdlva Vesi AS veehaarde puudkhanille tootlikkus ulatub kuni 400 m3/d

(pk 11050).

Elanikkonna registreeritud veevdtt Pdlva maakonmarkaevudest oli 2013. aastal 3428dn mis
on rohkem kui kolm korda vaiksem maakonna kinndatpdhjaveevaruga piirkondade
pohjaveevarust, 12 9003, raakimata pdhjavee looduslikust ressursistikiits haldusiiksuste ja
pdhjaveevaru piirkonade veevotu jaotus viimasghhahstal on esitatud tabelis 15.

Tabel 15
Pdlva maakonna haldusiiksuste pdhjaveevott aag@té-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013 2013
Ahja vald 63,2 30,0 32,4 40,2 63,2
Kanepi vald 319,7 373,1 369,5 390,4 390,4
Kdlleste vald 94,8 95,7 104,4 102,1 104,4
Laheda vald 61,7 81,9 92,5 96,4 96,4
Mikitamae vald 16,0 11,9 11,6 11,5 16,0
Mooste vald 86,1 71,9 88,6 96,8 96,8
Orava vald 16,9 11,4 14,1 14,7 16,9
Pdlva vald 683,0 687,8 715,4 749,6 749,6




Aastad Maksimaalne
Haldustiksus veevott 2010-
2010 2011 2012 2013
2013
Rapina vald 50,4 57,7 38,6 50,9 57,7
Valgjarve vald 168,5 148,2 138,4 145,3 168,5
Vastse-Kuuste vald 94,3 94,3 94.6 100,2 100,2
Veriora vald 41,2 73,9 72,3 91,3 91,3
Varska vald 209.3 226,8 247,1 270,3 270,3
P&lva linn 1378,2 1336,1 872,4 1016,4 1378,2
Kinnitatud pohjaveevaru | 51 2011 2012 2013 Varu, m¥d
piirkond ja (veekiht)
Pdlva (D) 836 1121 403 726 5900
Pdlva (D-—S) 836 468 824 532 7000

2.6.4. Pohjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdohjavee tarbevaru on arvutatud Pdlva linna veduagmg rahuldamiseks. Seisuga 31.12.2013 on
Pdlva maakonna veehaarete vOi kinnitatud varu quidade pdhjaveevaru kokku 12 900 ms3/d.
Ulevaade kinnitatud p&hjaveevarust ja nelja viimasesta maksimaalsest veevdtust Uksikute
omavalitsuste varupiirkondade ja veekihtide jargi esitatud tabelis 14. Kasutamiseks olev
kinnitatud varuga vaba po6hjaveekogus uletab koglvaPthaakonna potentsiaalse veevajaduse
tulevikus. Uhe Pdlva maakonna elaniku kohta moaduskinnitatud pdhjaveevaru 464 |/d,
praegune veevott — 123 |/d.

Haldustiksuste potentsiaalne veevajadus tulenebdigelkelanike arvust. Enamiku valdade
potentsiaalne veevajadus on 100-208dmSuurema veevajadusega eristub R&pina valde mill
potentsiaalne veevajadus on 579dnLahteiilesande kohaselt tuleb omavalitsusiiksuses, mille
potentsiaalne veevajadus (ihest p&hjaveekihist amesu kui 500 r¥d, arvutada pd&hjavee
prognoosvaru.

Kokkuvote

Arvestades pohjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevdtjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja vimase aasta veedu andmeid, tuleks Pdlva maakonnas
pohjaveekogumi hea koguselise seisundi sailitamisgkarvutada podhjavee prognoosvaru
Rapina vallale.

2.7. Parnu maakond
2.7.1. Uldiseloomustus
Parnu maakond asub Eesti edelaosas. ParnumaatosUEesn maakond pindalaga 4806,68%km

Statistikaameti andmetel oli Parnu maakonnas maes@1 815 elanikku ja rahvastiku tihedus
8,2 inimest ruutkilomeetri kohta. Halduslikult jaggb maakond 21 omavalitsusiiksuseks: kaheks
linnaks ja 19 vallaks (tabel 16).

2.7.2. Geoloogiline ja hiudrogeoloogiline iseloomust

Parnu maakonna pdhjaosa jaab Siluri karbonaatséteite avamusalale, Idunaosa Devoni ladestu
liivakivide avamusele.



Tabel 16
Parnu maakonna haldusiksuste elanike arv, pindaldislik pdhjaveeressurss, potentsiaalne veevajgdorognoosvaru hindamise vajadus
. S . Prognoos-
. : Pdhjavee- Netoin- LQOQUS“k l< 'F‘“'tat”d Potentsiaalne _Reg|s'£re_e- v?iru Pdhjaveekihi
Haldusiksus Elanike ~Pindala, kogumi filtratsioon, pGhjavee- pohjavegvaru, veevajadus, fitud pghja- arvutamis valiku
arv km?2 ressurss, ms3/d, ja veevott, . s
number mm 3 o m3/d 3 t vajav pdhjendus
ms/d veekihi indeks m3/d ;
veekiht
Parnu linn 40 366 32,22 53%00(0%_?_8?) 4844 1590,8* - -
Sindi linn 4142 5,01 497 304,0 - -
Are vald 1201 159,58 12 73,24 32021 144 139,2 - -
Audru vald 5193 378,84 12 73,24 76 017 1000 (S)™ 623 267,7 - -
' ' 2000 (S)** ’
Halinga vald 2937 365,45 12 73,24 73 33C 352 414 4 - -
Haademeeste vald 2472 390,34 23 30,0C 32 083 297 25,63 - -
Kihnu vald 516 16,88 20 20,00 925 62 13,5 - -
Koonga vald 1037 438,51 11 68,56 82 36¢ 124 1242 - -
Paikuse vald 3667 175,17 21 20,00 9598 440 5505,4* - -
Saarde vald 3858 706,98 23 30,00 58 1083 463 1896 - -
Sauga vald 4498 164,50 12 73,24 33 008 540 159,0 S pof/ee”;\slgf"”e
Surju vald 955 357,69 21 20,00 19 599 115 83,3 - -
Tahkuranna vald 2396 103,36 21 20,00 5664 288 ,8491 - -
Tootsi vald 746 1,76 12 73,24 353 2000 (S) 90 122,8 - -
Tori vald 2270 282,07 21 20,00 15 456 272 334,2 - -
Tdstamaa vald 1250 261,01 12 73,24 52 374 150 4133 - -
Varbla vald 806 313,81 12 73,24 62 968 97 39,8 - -
Vandra alevvald 2306 3,28 12 73,24 658 1140 (S 277 303,3 - -
Vandra vald 2604 642,22 12 73,24 128 8656 312 3033 - -

puurkaevudest.

— Seni kasutusele votmata Lemmetsa (ulal) jal&aa (all) pdhjaveevaru.

— Osa Parnu linna veevdtust toimub Paikuse valédknevast Vaskrddma veehaardest ja Tahkurantkaateaitooriumil paiknevatest Reiu veehaarde




#/

2.7.2.1. P6hjaveekogumid
Parnu maakond paikneb 4 pohjaveekogumi avamuseli§®).

Kesk-Devoni podhjaveekogum Laane-Eesti vesikonnason moodustatud Kesk-Devoni
veekompleksi Gauja—Aruktla veekihtidest. Litoloowl koostis on suhteliselt homogeenne ja
koosneb Arukiila lademe valgest, kollakast voi pasakuunist liivakivist voi aleuroliidist, mis
sisaldavad savi vahekihte. P6hjaveekogumi paksuguhwsuurtes piirides, kuid tGldise tendentsina
suureneb lIduna suunas kuni 55 meetrini (Perer0jt2).

Pdhjavesi infiltreerub labi allpool lasuva Narveepeleme Kesk—Alam-Devoni péhjaveekogumisse
ja Siluri—-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse Devonihtide all. Toitumise intensiivsus soltub

pohjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koastisBavika pinnakattega liigniisketel aladel
pdhjavee toitumist ei toimu voi on see vahene.

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogum Laane-Eesti vesikoms on moodustatud Kesk—Alam-

Devoni veekihist. Litoloogiline koostis on suhtelis homogeenne. Vettandvad kivimid on
esindatud Kesk-Devoni Parnu lademe ja Alam-DevoardRne ja Tilze lademe peeneteraliste
ndrgalt tsementeerunud liivakivide ja aleuroliitide mis sisaldavad dolomiidistunud tsemendi ja
liivakivi vahekihte. P6hjaveekogumi paksus suureagbm-vahem Uhtlaselt 10 meetrilt pShjas 20

Siluri-Ordoviitsiumi  pdhjaveekogum Devoni kihtide all L&ane-Eesti vesikonnas on
moodustatud Siluri—-Ordoviitsiumi veekompleksi vegldest.

Suuremate veehaarete, nagu Parnu linna Reiu jard&sk, Umber on intensiivhe veevott
tekitanud kohalikud survepinna alanduslehtrid magatiusega kuni 2 km.

Siluri—Ordoviitsiumi Parnu pdéhjaveekogum

Pdhjaveekogum on moodustatud Siluri—-Ordoviitsiuneekompleksi p&hjaveekihtidest ja levib
ainult maakonna p6hjaosas (joonis 9). Vett sisad&wiluri ladestu kivimid on nii vertikaalses kui
ka horisontaalses suunas vaga muutlikud. Pdhjagemkio paksus suureneb vastavalt kihtide
Idunasuunalisele kallakusele korraparaselt Idunanas, kuid pdhjaveekogumi veerikkama osa
paksus ei lleta 100 m.

Otsene nditaja, mis peegeldab pobhjaveekogumi waaiBkt ja horisontaalset muutlikkust, on

filtratsioonikoefitsient. Kdige olulisem seaduspérma vett sisaldavate 16hede ja nendega seotud
veekihtide veejuhtivuse kiire vahenemine kihtide sulmussiigavuse suurenemisega.
Filtratsioonikoefitsienti iseloomustab suur horisaaine ja vertikaalne muutlikkus.

2.7.2.2. Looduslik p6hjaveeressurss

Tulenevalt Parnu maakonna vaga erinevatest gediktegt ja htidrogeoloogilistest tingimustest on
sademete netoinfiltratsioon erinevatesse pohjavgekdesse vordlemisi erinev. See mojutab ka
Uksikute haldusiksuste pohjavee loodusliku resswsurust, kuid olenemata piirkonna
netoinfiltratsioonist on p&hjavee looduslik ressukEmneid kordi suurem potentsiaalsest veevotust.

Loodusliku pdhjaveeressursi arvutus Uksikute omisemte kaupa on toodud tabelis 16.
2.7.3. P6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20K&taa seisuga kantud 2282 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 343 avavad Devoni veekih84,8 Siluri ja Ordoviitsiumi veekihte ja 88
Kvaternaari veekihte. Valdavad puurkaevud veevotugani 10 m3/d.
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Registreeritud veevott Parnu maakonna puurkaevuaieg013. aastal 12 345 3%d, mis on isegi
vaiksem maakonna kinnitatud pdhjaveevaruga piirkoledpohjaveevarust, raakimata pohjavee
looduslikust ressursist. Uksikute haldusiiksustevdteejaotus viimasel neljal aastal on esitatud
tabelis 17.

Tabel 17
Parnu maakonna haldusiksuste pohjaveevott aa2pdi@+2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013 2013
Parnu linn 1590,8 1162,4 820,7 977,6 1590,8
Sindi linn 304,0 204,9 2134 1444 304,0
Are vald 188,9 110,6 139,2 130,5 139,2
Audru vald 249,4 267,7 2459 240,5 267,7
Halinga vald 362,0 361,4 344.,8 414.4 414.4
Haademeeste vald 325,6 272,1 221,2 240,5 325,6
Kihnu vald 13,5 4,7 3,5 3,5 13,5
Koonga vald 124,2 113,9 119,5 88,7 1242
Paikuse vald 4869,1 4949,3 5505,4 5291,1 5505,4*
Saarde vald 159,9 189,6 163,5 158,8 189,6
Sauga vald 131,7 148,5 159,0 145,2 159,0
Surju vald 65,1 65,5 66,4 83,3 83,3
Tahkuranna vald 1276,0 1473,2 1475,1 1491,8 1491,8
Tootsi vald 122,8 97,8 94,1 85,3 122,8
Tori vald 328,8 280,0 314,2 334,2 334,2
Tdstamaa vald 113,1 117,5 126,1 133,4 133,4
Varbla vald 38,8 21,5 20,3 22,6 39,8
Vandra vald 257,6 278,9 260,9 303,3 303,3
Kinnitatud pohjaveevaru 51 2011 2012 2013 Varu, m¥d
piirkond ja (veekiht)
Parnu (Reiu) (R.—S) 2526 2325 1983 2171 5000
Parnu (Vaskraama) (S) 4823 4905 5455 5244 10 000
Lemmetsa (S) 0 0 0 0 1000
Saulepa (S) 0 0 0 0 2000
Tootsi (S) 365 287 94 85 2000
Vandra (S) 369 326 253 245 1140

*

Suurem osa Parnu linna veevotust toimub Vaskrazehaardest.

2.7.4. Pbdhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Parnu linnale (ReiMaskraama veehaare), Tootsi ja Vandra
alevi ning kunagi Saulepa ja Lemmetsa kuladessaridatud suurte tootmisettevotete veevajaduse
rahuldamiseks. Seisuga 31.12.2013 on Parnu maak@emaarete voi kinnitatud varu piirkondade
pohjaveevaru kokku 21 140 m3/d. Ulevaade kinnitapdhjaveevarust ja nelja viimase aasta
maksimaalsest veevotust Uksikute haldusiksuste gérgesitatud tabelis 16. Kasutamiseks olev
vaba pdhjaveekogus Uletab ligi kaks korda kogu tPammakonna potentsiaalse veevotu ja



potentsiaalse veevajaduse tulevikus. Uhe Parnu onaak elaniku kohta moodustab kinnitatud
pdhjaveevaru 253 I/d, praegune veevott — 129 I/d.

Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud p&hjaveevaru ja nelja viimase aasta veedtu andmeid, tuleks p6hjaveekogumi hea
koguselise seisundi sailitamiseks arvutada pohjavgeognoosvaru Sauga vallale.

2.8. Rapla maakond
2.8.1. Uldiseloomustus
Rapla maakond asub Loode-Eestis. Rapla maakondalginon 2979,71 kfn

Statistikaameti andmetel oli Rapla maakonnas 26&4tal 35 069 elanikku ja rahvastiku tihedus
11,77 inimest ruutkilomeetri kohta. Halduslikultgimeb maakond 10 omavalitsustiksuseks,
sealhulgas vallasisene Rapla linn (tabel 18).

2.8.2. Geoloogiline ja hudrogeoloogiline iseloomust

Rapla maakond hélmab nelja maastikujaotust. NeeBdmna-Eesti lavamaa, Ladne-Eesti madalik,
Kdrvemaa ja Parnu madalik. Suurem osa Raplamaasiilan kivimite avamusala. Maakonna
pdhjaosas avaneb ka Ordoviitsiumi ladestu.

2.8.2.1. P6hjaveekogumid

Rapla maakond paikneb suuremalt jaolt Siluri—Orievmi Matsalu pdhjaveekogumi avamusel.
(tabel 18; joonis 10). Kohila, Kaiu ja Juuru val@iayad valdavalt Siluri—-Ordoviitsiumi Harju
pdhjaveekogumi alale ja Karu vald Siluri—-Ordoviitsii Parnu pdhjaveekogumi alale.

Siluri-Ordoviitsiumi Harju, Matsalu ja Parnu pdhjav eekogumid on moodustatud Siluri—
Ordoviitsiumi p&hjaveekompleksi pdhjaveekihtidestihe-Eesti vesikonnas. Litoloogiline koostis
on suhteliselt homogeenne, koosnedes mitmesugustgsikivi ja dolomiidi erimitest, milles
esinevad ka mergli vahekihid. Maapinna lahedal ismid sageli karstunud ja I6helised. Sligavuse
suurenedes IB6helisus vaheneb. Filtratsioonikoefitsi iseloomustab suur horisontaalne ja
vertikaalne muutlikkus. Maapinna lahedal (kuni 2Giagavuseni) ulatub horisontaalne veejuhtivus
kuni 50 m/d, valdavalt 10-50 m/d, stigavusel 20-5f@&ab vahemikku 5-8 m/d ja stigavusel 50—
100 m vahemikku 1-2 m/d.

Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas.Vettandvateks kivimiteks
on Ulem-Kambriumi — Alam-Ordoviitsiumi Kallavere Histu hele kvartsliivakivi ja Alam-
Kambriumi Tiskre kihistu hele aleuroliitne kuni pesteraline kvartsliivakivi. Vettandvate kivimite
lateraalne filtratsioonikoefitsient on tldiselt wathikus 0,5-3 m/d.

Kambriumi—Vendi pdhjaveekogum on moodustatud Kambriumi ja Vendi veekihtidest L&an
Eesti vesikonnas. Litoloogiliselt koosneb pohjavagkm kvartsliivakivist ja aleuroliidist.
Filtratsioonikoefitsient on valdavalt 2-6 m/d.

2.8.2.2. Looduslik p6hjaveeressurss

Tulenevalt Rapla maakonna paiknemisest erinevatg@péekogumite avamusalal séltub pdhjavee
looduslik ressurss sademete erinevast pindalaljgeisest ja netoinfiltratsioonist. See maarab ka
Uksikute haldusiksuste p6hjavee loodusliku ressusmiuruse. Olenemata piirkonna

netoinfiltratsioonist on péhjavee looduslik resstkEmneid kordi suurem potentsiaalsest veevotust.

Loodusliku pdhjaveeressursi arvutuse tulemused kitesi omavalitsuste kaupa on toodud
tabelis 18.






Tabel 18

Rapla maakonna haldusiksuste elanike arv, pindaldyslik pdhjaveeressurss, potentsiaalne veevajgdorognoosvaru hindamise vajadus

. . Looduslik  Kinnitatud . | Prognoos-| .
. . Pdhjavee- Netoin- - < Potentsiaalne: Registreeritud varu Pdhjaveekihi
n Elanike | Pindala, . . . pohjavee- | pdhjaveevaru, . e ~ . )
Haldusuksus kogumi filtratsioon, : ... veevajadus, pOhjaveevdtt, arvutamist valiku
arv km? ressurss, | md/d, ja veekihi : .y
number mm . ms/d ms/d vajav pb&hjendus
m3/d indeks )
veekiht
Juuru vald 1523 152,4 10 62,49 20 092 183 83,1 - -
Jarvakandi vald, 1280 4,83
s.h Jarvakandi alev 1280 4,83 11 68,56 907 2400 (5+0) 154 546,0 ) )
Kaiu vald 1300 261,06 10 62,49 44 695 156 163,3 - -
Kehtna vald 4406 507,3 11 68,56 95 289 529 618,4 potentsiaalne
veevott
Kohila vald, 7375 @ 230,2 1000 (Ca-V) i i
s.h Kohila alev 3368 3.84 10 62,49 39412 610 (0; 0-Ca 885 1344,0
Kéru vald 617 214,91 12 73,24 43 123 74 15,2 - -
Marjamaa vald, 6639 @ 871,62
s.h Mérjamaa alev 2811 4.05 11 68,56 163 721 2560 (S+0) 797 801,0 - -
Raikkula vald 1590 224.,2 11 68,56 42 112 191 197,8 - -
Rapla vald, 9118 @ 243,37 3600 (S+0)
s.h Rapla linn 5233 4,64 1 68,56 45714 300 (Ca—-V) 1094 1146.6 i i
Vigala vald 1221 269,81 11 68,56 50 680 147 139,9 - -




2.8.3. Pb6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20K&taa seisuga kantud 2310 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest Siluri ja Ordoviitsiumi kélgte avavad 2216 puurkaevu, Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekihti 43 ja Kambriumi—Vendi veekihte guurkaevu. 16 puurkaevu avavad
Kvaternaari veekihte. Valdavad puurkaevud veevotidgekuni 10 ms3/d .Ainult suuremate
veehaarete, nagu Kehtna elamud ja Jarvakandi Kpaaskaevude veevétt tletab 108/dy Erandi
moodustavad Rapla Vesi AS Uuskila veehaarde pwuklag428 ja 14729, mille tootlikkus on
olnud 200-600 ritd.

Tulenevalt rohkem kui kiimnekordsest erinevusesiadd elanike arvus on ka valdade tegelik ja
potentsiaalne veevott vordlemisi erinev. Sealjulgesred rahvarohked vallad: Rapla, Marjamaa
Kohila ja Jarvakandi, omavad kinnitatud pdhjaveayamille suurus Uletab markimisvaarselt nii
praeguse kui ka potentsiaalse veevotu tulevikuandirmoodustab siinjuures Kehtna vald, kus
pdhjavee tarbimine on viimastel aastatel on olnuarem kui 500 rid, kinnitatud pdhjaveevaru
aga puudub (tabel 18). Lahtellesande kohaselt dulkkhtna vallale maarata pbhjavee
prognoosvaru.

Registreeritud veevott Rapla maakonna puurkaevumieg013. aastal 4555 #a, mis on rohkem
kui kaks korda vaiksem maakonna kinnitatud p&hjasaega piirkondade pdhjaveevarust,
raakimata pdhjavee looduslikust ressursist. Uksilhaldusiiksuste veevotu jaotus viimasel neljal
aastal on esitatud tabelis 19.

Tabel 19
Rapla maakonna haldusiksuste pdhjaveevott aa2€dte-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Haldustiksus veevott 2010—
2010 2011 2012 2013 2013
Juuru vald 70,5 83,1 64,4 67,8 83,1
Jarvakandi vald 546,9 500,8 355,6 314,0 546,9
Kaiu vald 163,3 154,9 140,9 151,4 163,3
Kehtna vald 582,6 583,9 593,6 618,4 618,4
Kohila vald 1215,3 1344,0 1165,7 1315,5 1344,0
Karu vald 15,0 15,2 15,2 15,2 15,2
Marjamaa vald 801,0 742,1 721,5 619,7 801,0
Raikkula vald 108,8 171,0 197,8 187,5 197,8
Rapla vald 1040,5 936,2 1128,1 1147,6 1147,6
Vigala vald 133,8 139,9 111,0 118,4 139,9
K'&?ﬁgﬁg jgo(r\‘/’:;’a‘f]‘t’)"’“” 2010 2011 2012 2013 Varu, m¥d
Rapla (O) 914 835 1036 854 3600
Rapla (O—Ca) 4 0 1 1 300
Jarvakandi (S-O) 547 501 356 269 2400
Kohila (O) 243 240 275 241 1719
Kohila (O-Ca) 179 247 102 - 900
Marjamaa (O) 519 458 439 342 2560
Salutaguse (Ca-V) 710 751 612 623 1000




2.8.4. Pdhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Rapla linna, KofalaJarvakandi aleviku ning Salutaguse

Parmitehase AS veevajadus rahuldamiseks. Seisufja.3213 on Rapla maakonna veehaarete voi
kinnitatud varu piirkondade pdhjaveevaru kokku ¥ 4n3/d. Ulevaade kinnitatud pohjaveevarust
ja nelja vimase aasta maksimaalsest veevotuskutieshaldustiksuste jargi on esitatud tabelis 18.
Kasutamiseks olev vaba po6hjaveekogus iletab rohkenkaks korda kogu Rapla maakonna

potentsiaalse veevajaduse tulevikus. Uhe Rapla ommak elaniku kohta moodustab kinnitatud

pdhjaveevaru 356 I/d, praegune veevott on 130 I/d.

Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja viimase aasta veedtu andmeid, tuleks Rapla maakonnas
madarata Kehtna vallale Siluri-Ordoviitsiumi p&hjaveekogumite hea koguselise seisundi
sailitamiseks pdhjavee prognoosvaru.

2.9. Saare maakond
2.9.1. Uldiseloomustus

Saare maakond hdlmab terve Saaremaa ning MuhuhjauRsaare ning terve rea vaiksemaid saari
ja laide. Statistikaameti andmetel oli Saare man&er31 815 elanikku, pindala 2922,19%m
rahvastiku tihedus 10,9 in/ KmMaakonnas on parast 2014. aastal toimunud Kaakiada ja
Limanda valla thinemist neliteist omavalitsusuksgtadiel 20).

2.9.2. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomust

Saaremaa paikneb tervenisti Siluri ladestu lubjdkiya dolomiitide avamusalal.
2.9.2.1. P6hjaveekogumid

Siluri Saaremaa pohjaveekogum

Kui mitte arvestada vaikest Kesk—Alam-Devoni Ruhp@hjaveekogumit, kuulub kogu Saare
maakond Siluri Saaremaa pdhjaveekogumisse, mis aoduostatud Siluri—-Ordoviitsiumi

veekompleksi po6hjaveekihtidest (joonis 11). Vetstklavad Siluri ladestu kivimid on nii

vertikaalses kui ka horisontaalses suunas véaga likuoit Ladane-Saaremaal on Ulekaalus
lubjakivid, Ida-Saaremaal dolomiidi erimid. JuuauJaani lademes on llekaalus mergel.

Pdhjaveekogumi paksus suureneb vastavalt kihtigiealSuunalisele kallakusele korraparaselt Iduna
suunas, kuid péhjaveekogumi veerikkama osa pakdilsta 100 m.

Otsene naditaja, mis peegeldab pobhjaveekogumi waaiBkt ja horisontaalset muutlikkust, on
filtratsioonikoefitsient. Kdige olulisem seaduspéma vett sisaldavate 16hede ja nendega seotud
veekihtide veejuhtivuse kiire vdhenemine kihtidsulmusstigavuse suurenemisega. Peale kihtide
lasumussigavuse tingivad filtratsioonilist muutlikk ka kivimite litoloogilised ja tekstuurilised
isearasused. Eriti torkab silma vett sisaldavatésbntaalsete |I6hede sage esinemine erineva
litoloogilise koostisega kivimite kontaktaladel.

Filtratsioonikoefitsienti iseloomustab suur horitgaine ja vertikaalne muutlikkus. Maapinna
l&hedal (kuni 20 m stigavuseni) ulatub horisontaa&eguhtivus kuni 70 m/d, valdavalt 10-50 m/d,
stigavusel 20-50 m jaadb vahemikku 5-8 m/d ja sligh@ds-100 m vahemikku 1-2 m/d.






Tabel 20

Saare maakonna haldusiksuste elanike arv, pirldatiyslik péhjaveeressurss, potentsiaalne veevaj@dorognoosvaru hindamise vajadus

- : Looduslik | Kinnitatud , Registree- Prognoos- -
. : Pdhjavee- Netoin- L pohjavee- Potentsiaalne . g varu Pdhjaveekihi
Haldusuksus Elanike  Pindala, kogumi filtratsioon, phjavee- varu, m3/d, ja; veevajadus, ritud pc~)hja- arvutamist valiku
arv km2 ressurss, o veevott, : e
number mm 3 veekihi m3/d 3 vajav pdhjendus
m3/d . m3/d .
indeks veekiht
Kuressaare linn 13339 14,95 - 8500 (S 2941 - -
prognoosvaru
Kaarma vald* 4448 391,47 9 59,2 63 493 1000 (S)#* 345 361,7 S kasutusaja
IBppemine
Kihelkonna vald 654 245,94 9 59,2 39 889 78 48,6 - -
Kérla vald* 1637 216,28 9 59,2 35079 196 383,3 - -
Laimjala vald 624 116,29 9 59,2 18 861 75 28,7 -
Leisi vald 1825 348,4 9 59,2 56 508 219 109,5 -
Lumanda vald* 767 199,49 9 59,2 32 356 92 33,0 - -
Muhu vald 1529 206,12 9 59,2 33431 183 86,1 - -
Mustjala vald 628 235,47 9 59,2 38 191 75 36,2 - -
Orissaare vald 1690 163,03 9 59,2 26 44 203 145 - -
Pihtla vald 1317 228,11 9 59,2 36 998 158 235,¢ - -
Poide vald 803 123,5¢& 9 59,2 20 044 96 232,5 - -
Ruhnu vald 67 11,54 19 72,6 2287 8 4,4 - -
Salme vald 1043 115,07 9 59,2 18 663 1500 (S)*** 512 145,1 - -
Torgu vald 258 126,44 9 59,2 20 508 31 176,6 - -
Valjala vald 1186 180,02 9 59,2 29 198 142 92,2 - -

*%

*k*k

— 2014. aastast kuulub Laane-Saare valla kosissei

— Nasva veehaarde prognoosvaru.
— L&atsa veehaarde tootmisvesi.




2.9.2.2. Looduslik pdhjaveeressurss

Kuigi Saaremaa pdhjavee toitealalt, Kesk-Saarendaguistikult, toimub aastaringne pdhjaveevool
madalamatesse piirkondadesse, on soodsate toitgmstistega ka ulatuslikud 6hukese

pinnakattega kaetud paekdrgendikud. Savika pintedatliigniisketel aladel p&hjavee toitumist ei

toimu vbi on see vahene. Pdhjavee toitumine ja usbkl re iim sdltuvad eelkdige sademete

hulgast ja 6hutemperatuurist. Saaremaa kolme ibnaga(Vilsandi, Kuressaare, Sorve) keskmine
sademete hulk aastatel 1970-2011 on 591,8 mm.

Loodusliku pdhjaveeressursi arvutamiseks korrusdak pohjaveekogumi pindala
netoinfiltratsiooniga, mis Saaremaal on hinnang@ltlist0% keskmisest sademete hulgast ehk
59,2 mm = 0,0592 m. Loodusliku pdhjaveeressursitassiiksikute omavalitsuste kaupa on toodud
tabelis 20. Pdhjaveekogumi looduslik ressurss peaima suurem kui pdhjaveevétt ja kinnitatud
pdhjaveevaru.

Siluri Saaremaa pohjaveekogumi looduslik péhjavemness on 170 555200 ms3/aastas ehk
467 274 m3/d. Registreeritud veevott puurkaevudist013. aastal 4150 #u. Seega on looduslik
pdhjaveeressurss suurem kui veevott.

2.9.3. Pbhjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20K&taa seisuga kantud 2755 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 2696 avavad Siluri ja Ordsami veekihte, 7 Ordoviitsiumi—Kambriumi

ja Kambriumi—Vendi veekihte ning 40 Kvaternaari kibée. Registreeritud veevott puurkaevudest
oli 2013. aastal 4150 d, mis on kiimneid kordi vaiksem pdhjavee loodusitkressursist. Veevott
tihe inimese kohta moodustas 2013. aastal 143 KsikWte haldusiiksuste veevotu jaotus viimasel
neljal aastal on esitatud tabelis 21. Arvestadesiiiimese potentsiaalseks veevajaduseks 120 I/d,
on registreeritud veevott enamasti vaiksem haldsisilk potentsiaalsest veevajadusest. Siiski on
rida omavalitsusi, kus tegelik veevott on suuremgpoossest veevajadusest. Téenédoliselt on see
tingitud leketest, veekadudest, ebatapsest vedapatsim. pdhjustest. Haldusiksuste looduslik
veeressurss on siiski enamasti rohkem kui 100 kewdgem nende potentsiaalsest veevajadusest
(tabel 20).

Tabel 21
Saare maakonna haldusiksuste pohjaveevott adgdda@2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Haldusiksus veevott 2010—
2010 2011 2012 2013 2013
Kuressaare linn 2710,2 2745,6 2941,8 2648,8 2941,8
Kaarma vald 361,7 348,2 266,6 283,3 361,7
Kihelkonna vald 46,0 48,6 37,9 35,4 48,6
Karla vald 312,0 339,2 383,3 382,2 383,3
Laimjala vald 22,7 28,5 28,7 18,0 28,7
Leisi vald 109,5 104,7 96,8 105,9 109,5
Lumanda vald 30,3 32,0 31,0 33,0 33,0
Muhu vald 86,1 86,0 52,1 61,2 86,1
Mustjala vald 19,7 36,2 13,1 10,2 36,2
Orissaare vald 145,9 139,7 140,9 133,6 145,9
Pihtla vald 235,8 213,7 173,1 176,4 235,8
Poide vald 173,1 232,5 61,1 59,4 232,5




Aastad Maksimaalne
Haldusiiksus veevott 2010—
2010 2011 2012 2013 2013
Ruhnu vald - - 3,2 4.4 4.4
Salme vald 125,0 145,1 125,7 106,1 145,1
Torgu vald 19,6 25,7 176,6 175,9 176,6
Valjala vald 84,7 85,3 92,2 81,3 92,2
Kinnitatud pohjaveevaru | 5, 2011 2012 2013 Varu, m¥d
piirkond ja (veekiht)
Kanissaare (S) 0 176 0 0 600
Nasva (S) 53 45 22 22 1000
Kuressaare (S) 286 359 348 336 2000
Tolli (S) 2429 2391 2598 2312 8000
Unimée (S) 2 8 9 23 500
Laatsa (S) 24 21 41 32 1500
Orissaare (S) 81 71 69 66 1000

2.9.4. Pdhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Kuressaare linadgissaare alevikule. Laatsa kalat6dstusele on
arvutatud tehnilise vee varu ja Kaarma valla Nas@haardele prognoosvaru. Seisuga 31.12.2013
on Saaremaa veehaarete voi kinnitatud varu piirkdadpdhjaveevaru kokku 15006 m3/d, millest
406 m3/d moodustab Ordoviitsiumi—Kambriumi ja Kamhbri—Vendi veekihtide mineraalvesi.
Kasutamiseks olev vaba pdhjaveekogus iiletab kosdkdgu Saare maakonna veevajaduse. Uhe
Saare maakonna elaniku kohta moodustab kinnitadbghpeevaru 472 I/d.

Kokkuvote

Arvestades pohjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevdtjate veevajadust,
kinnitatud p&hjaveevaru ja nelja vimase aasta veedtu andmeid, kus tuleks pdhjaveekogumi
hea koguselise seisundi sailitamiseks arvutada pé@hjee prognoosvaru Kaarma vallale, kus
lisaks potentsiaalsele veevajadusele (534 m3/d) #&p 2017. aastal Nasva varupiirkonnas
kasutamisaeg, aga jatkuvalt on probleeme pdhjaveevkliteediga (suur kloriidide sisaldus)
Nasva-Jarve piirkonnas.

2.10. Tartu maakond
2.10.1. Uldiseloomustus

Tartu maakond asub Ida- ja LOuna-Eesti piiril Pejgsve ja Vortsjarve vahel. Tartu maakonna
pindala on 2992,74 ki

Statistikaameti andmetel oli Tartu maakonnas 2@a4tal 153 100 elanikku ja rahvastiku tihedus
51,16 inimest ruutkilomeetri kohta. Halduslikultgimeb maakond 22 omavalitsustiksuseks:
kolmeks linnaks ja 19 vallaks (tabel 22).

2.10.2. Geoloogiline ja hudrogeoloogiline iseloomius

Enamik Tartu maakonna territooriumi asub Kagu-E&stamaal, mida mitmes suunas labivad
drgorud. Suuremalt jaolt on tegemist tasase malkgs, leidub vaid Uksikuid mdhnastikke ja
otsamoreene. Aluspdhi koosneb Devoni ladestu pshasekivist.



Tabel 22
Tartu maakonna haldusiksuste elanike arv, pinttduslik pdhjaveeressurss, potentsiaalne veevajgdorognoosvaru hindamise vajadus
- , , Kinnitatud , . Prognoos- - "
. . Pdhjavee- Netoin- Looduslik o Potentsiaalne.  Registree- varu P&hjaveekihi
Haldusiiksus Elanike | Pindala, kogumi filtratsioon, pdhjavee- pohjgveevary ¢ veevajadus, ritud pdhja- | arvutamist valiku
arv km? m3/d, ja veekihi ~ ; e
number mm ressurss, m3/d indeks m3/d veevott, m3/d vajav pdhjendus
veekiht
Elva linn 5681 9,93 - 1200 eD-S) 682 489,9 - -
Kallaste linn 848 1,93 - 102 82,8 - -
10 000 (O—Ca)
. 47 300 (DS
Tartu linn 99518 38,8 - 2000(@) ) 11 942 12 778,8 - -
12 000 (Q)
Alatskivi vald 1291 128,38 24 34,2 12 029 155 94,7 - -
Haaslava vald 2021 110,02 24 34,2 10 309 242 160,4 - -
Kambja vald 2663 189,22 24 34,2 17 730 320 140, - -
Konguta vald 1350 107,6 24 34,2 10 080 162 80,9 - -
Laeva vald 790 233,18 22 15,0 9583 700 (S) 95 5239 - -
Luunja vald 4333 13154 24 34,2 12 325 520 2998+ , D Potentsiaane
Meeksi vald 543 143,48 24 34,2 13 444 65 208 - -
Maksa vald 1672 133,47 24 34,2 12 506 201 111,1 - -
Noo vald 4022 168,92 24 34,2 15 828 483 321,7 - -
Peipsiaare vald 708 30,95 24 34,2 2900 85 1,6 - -
Piirissaare vald 57 7,76 24 34,2 727 7 - -
Puhja vald 2252 167,54 24 34,2 15 698 2500 (F)** 270 496,1 - -
Rannu vald 1530 158,01 24 34,2 14 805 184 635,5 - -
Rdngu vald 2858 164,18 24 34,2 15 383 343 240,2 - -
Tartu vald 7137 300,26 24 34,2 28 134 856 322,5 , D potleerg\slgf"“e
Téahtvere vald 2969 114,76 24 34,2 10 756 356 494,6 - -
Vara vald 1879 333,81 24 34,2 31278 225 116,8 - -
Voénnu vald 1156 232,63 24 34,2 21797 139 49,1 - -
Ulenurme vald 7822 86,35 24 34,2 8091 939 689,4 , D Potentsiaaine
veevott

* — Osa Tartu linna Anne veehaarde puurkaeve phikuoginja valla territooriumil;
** — Sangla Turvas AS pdhjaveevaru.




2.10.2.1. P6hjaveekogumid

Tartu maakond saab oma joogivee 6-st erinevastpébkogumist, millest 4 avanevad ka vahetult
maapinnal (joonis 12).

Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogumon moodustatud kirde—edelasuunaliselt véljaverdtatu
kontuuridega muutliku paksusega fluvioglatsiaalsetdete veekihtidest Tartu linnas Raadi-
Maarjamdisa mattunud urgorus. Liustiku sulamisvessttinud lilva- ja kruusaala veekiht on
praktiliselt katmata ning véaljapeetud veepide puwudutoloogilises koostises valdab segateraline
liiv kruusa, veeriste ja munakatega, mille filtratmikoefitsient on valdavalt 5-50 m/d.

Kesk-Devoni pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnasn moodustatud Kesk-Devoni veekompleksi
Gauja—Arukula veekihtidest. Litoloogiline koostia suhteliselt homogeenne ja koosneb Arukila
ja Burtnieki lademe valgest, kollakast vdi punakaspist liivakivist voi aleuroliidist, mis sisaldab
savi vahekihte. P6hjaveekogumi paksus muutub suuyitades, kuid tldise tendentsina suureneb
[buna suunas. Otsene naitaja, mis peegeldab p@hkagemi muutlikkust, on filtratsiooni-
koefitsient. PGhjaveekogumi lateraalne filtratsikoefitsient on tGsna thtlane: 1-3 m/d, keskmiselt
2 m/d. Pdhjaveekogumi veejuhtiviggr on vordlemisi muutlik, kuid suures Ulekaalus ornédsed
30-300 m?/d (Perens jt., 2012).

Pdhjavesi infiltreerub labi allpool lasuva Narveepeleme Kesk—Alam-Devoni p&hjaveekogumisse
ja Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse Devonihtide all. Toitumise intensiivsus sdltub

pdhjaveekogumit katvate Kvaternaari setete koastisBavika pinnakattega liigniisketel aladel
pdhjavee toitumist ei toimu vdi on see vahene.

Kesk—Alam-Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnasn moodustatud Kesk—Alam-Devoni

veekihist. Litoloogiline koostis on suhteliselt hogeenne. Vettandvad kivimid on esindatud Kesk-
Devoni Parnu lademe ja Alam-Devoni Rezekne ja Tilla@leme peeneteraliste ndrgalt
tsementeerunud liivakivide ja aleuroliitidega, misaldavad dolomiidistunud tsemendi ja liivakivi

vahekihte. Pdhjaveekogumi paksus suureneb enammvaliglaselt 16una suunas (Perens jt.,
2012).

Siluri-Ordoviitsiumi p&hjaveekogum Devoni kihtide al Ida-Eesti vesikonnason moodustatud
Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi veekihtidestitoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne,
koosnedes mitmesugustest lubjakividest ja dolod@gi, milles esinevad savikama koostisega
vahekihid. Filtratsioonikoefitsienti iseloomustalius horisontaalne ja vertikaalne muutlikkus.
Maapinna lahedal ulatub horisontaalne veejuhtivuisi KO m/d, valdavalt 20—30 m/d. Stgavuse
suurenedes kivimite filtratsioonikoefitsient vahbneéKuna pdhjaveekogum on kdikjal kaetud
Devoni kihtidega, siis on toitumine mdnevorra raskaud.

Siluri-Ordoviitsiumi péhjaveekogum lda-Eesti vesikanas

Pdhjaveekogum on moodustatud Siluri—-Ordoviitsiuneekompleksi p&hjaveekihtidest ja levib
ainult maakonna pdhjaosas (joonis 12). Vett sisald&iluri ladestu kivimid on nii vertikaalses kui
ka horisontaalses suunas vaga muutlikud. Pohjageshko paksus suureneb vastavalt kihtide
[6unasuunalisele kallakusele korraparaselt IGunanas, kuid pdhjaveekogumi veerikkama osa
paksus ei tleta 100 m.

Otsene nditaja, mis peegeldab pdhjaveekogumi waaitkt ja horisontaalset muutlikkust, on
filtratsioonikoefitsient. Kdige olulisem seaduspéma vett sisaldavate I6hede ja nendega seotud
veekihtide veejuhtivuse kiire vahenemine kihtideulmussiigavuse suurenemisega. Filtratsiooni-
koefitsienti iseloomustab suur horisontaalne jdikaalne muutlikkus.

Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogum Ida-Eesti veskonnas Vettandvateks kivimiteks on
Ulem-Kambriumi — Alam-Ordoviitsiumi Kallavere kihis hele kvartsliivakivi ja Alam-Kambriumi
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Tiskre kihistu hele aleuroliitne kuni peeneteralinartsliivakivi. Vettandvate kivimite lateraalne
filtratsioonikoefitsient on uldiselt vahemikus 05m/d.

2.10.2.2. Looduslik pdhjaveeressurss

Tulenevalt Tartu maakonna geoloogilistest ja hudabgogilistest tingimustest ja Kesk-Devoni
veekihtide laiast levikust on sademete netointdigon erinevates haldustiksustes siiski vordlemisi
Uhtlane. See mojutab ka Uksikute haldusuksusteapéfjloodusliku ressursi suurust. Olenemata
piirkonna netoinfiltratsioonist on pdhjavee loodkisessurss kiimneid kordi suurem potentsiaalsest
veevajadusest. Loodusliku pohjaveeressursi arvuikskute omavalitsuste kaupa on toodud
tabelis 22.

2.10.3. PAhjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20%&taa seisuga kantud 1511 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 1101 avavad Devoni veekiB87 Siluri ja Ordoviitsiumi veekihte, 33
Ordoviitsumi—Kambriumi veekihte ja 121 Kvaternaweekihte. Valdavad puurkaevud veevétuga
5 kuni 10 m3/d.

Registreeritud veevott Tartu maakonna puurkaevunleg013. a. 20 550 #d, mis on rohkem kui

3 korda vaiksem maakonna kinnitatud pdhjaveevapigkondade p&hjaveevarust, 73 40§/dn
raakimata pdhjavee looduslikust ressursist. Uksikdldusiiksuste veevotu jaotus viimasel neljal
aastal on esitatud tabelis 23.

Tabel 23
Tartu maakonna haldusiiksuste pohjaveevott aag@itéH-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013 2013
Elva linn 407,2 4446 464,1 489,9 489,9
Kallaste linn 19,8 74,9 82,8 77,7 82,8
Tartu linn 12 615,7 12 4945 12 262,2 12 778,8 129
Alatskivi vald 75,7 93,9 94,7 87,9 94,7
Haaslava vald 116,1 124,0 160,4 147,6 160,4
Kambja vald 140,9 134,2 119,6 122,4 140,9
Konguta vald 78,8 80,9 26,8 29,2 80,9
Laeva vald 426,2 480,7 499,5 523,9 523,9
Luunja vald 2521 2628 2998 2893 2998*
Meeksi vald 18,9 20,0 20,8 19,8 20,8
Méaksa vald 98,8 79,1 82,5 1111 1111
N&o vald 213,9 297,9 321,7 293,7 321,7
Peipsidare vald 1,3 15 1,6 1,6 1,6
Piirissaare vald - - - - -
Puhja vald 397,1 496,1 418,8 443,1 496,1
Rannu vald 425,1 551,4 584,2 635,5 635,5
Réngu vald 207,6 240,2 201,0 184,1 240,2
Tartu vald 310,1 322,5 299,5 289,6 322,5
Tahtvere vald 494,6 443,3 457,8 430,4 494,6
Vara vald 89,9 107,5 106,6 116,8 116,8




Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013
2013
Voénnu vald 44.8 49,1 49,1 39,9 49,1
Ulenurme vald 550,9 505,1 689,4 681,2 689,4
Kinnitatud pohjaveevaru 2010 2011 2012 2013 Varu, m¥d
piirkond ja (veekiht)
Tartu-Meltsiveski (Q) 6292 6544 6327 6247 12 000
Tartu—Anne (D_y) 807 870 827 1054 2000
Tartu (D_=S) 5661 5657 5244 5196 45 000
Tartu (O—Ca) 1328 1079 1796 2166 10 000
Sangla (D-—S) 333 421 338 378 2500
Elva (D,-+—S) 407 445 340 373 1200
* Osa Tartu linna Anne veehaarde puurkaevudesnphik uunja vallas.

2.10.4. Pohjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Tartu linna jatsuootmisettevotete, Sangla Turvas AS ja Laeva
Meierei AS, veevajaduse rahuldamiseks. Seisuga22013 on Tartu maakonna veehaarete voi
kinnitatud varu piirkondade p&hjaveevaru kokku 28 4n3/d. Ulevaade kinnitatud pdhjaveevarust
ja nelja viimase aasta maksimaalsest veevotustkutiesinaldusiksuste ja veekihtide jargi on

esitatud tabelis 22. Kasutamiseks olev vaba pobjagus Uletab ligi kaks korda kogu Tartu

maakonna potentsiaalse veevajaduse tulevikus. Uirei Thaakonna elaniku kohta moodustab
kinnitatud pdhjaveevaru 260 I/d, praegune veevdid4-1/d.

Kokkuvote

Arvestades pohjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevdtjate veevajadust,
kinnitatud pbhjaveevaru ja nelja vimase aasta veedu andmeid, tuleks pohjaveekogumi hea
koguselise seisundi sailitamiseks arvutada pdhjaveprognoosvaru kompleksselt Luunja,

Tartu ja Ulenurme vallale.

2.11. Valga maakond
2.11.1. Uldiseloomustus
Valga maakond asub Kagu-Eestis. Maakonna pinda2048,53 km.

Statistikaameti andmetel oli Valga maakonnas 2@hétal 30 590 elanikku ja rahvastiku tihedus
14,97 inimest ruutkilomeetri kohta.

Halduslikult jaguneb maakond kaesoleval ajal 13 \atisuseks, sealhulgas Valga ja Torva linn
ning vallasisene Otepdaa linn (tabel 24).

2.11.2. Geoloogiline ja hidrogeoloogiline iseloomius

Suurem osa maakonna territooriumist asub vaheldmaastikuga Kesk-Devoni lavamaal.
Maakonna ladneosa jaab Sakala korgustiku kagu&sdkes on valitsev Urgorgudest liigestatud
lainjas moreentasandik siin-seal kerkivate kuphtseljakutega. Maakonna loodeossa jaab Otepaa
kérgustik ja Idunaossa Karula kdrgustik.

Maakonna aluspbhja moodustavad Devoni liivakividluspohja katab Kvaternaari setete
kompleks. Vesikondlikult jaguneb Valga maakond Eksti vesikonna ja Koiva vesikonna vahel.
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Tabel 24
Valga maakonna haldusiksuste elanike arv, pintaduslik pdhjaveeressurss, potentsiaalne veevajadorognoosvaru hindamise vajadus
-~ : Looduslik Kinnitatud , Registree- Prognoos- -
) Elanike Pindala, omnavee-  Netoin- pbhjavee-  pbhjaveevaru, Patentsiaalne rituolg pohja- _ vau  Pohjaveekihi
Haldustiksus arv Kkm2 kogumi filtratsioon, ressurss,  me/d, ja veekihi veevajadus, veevstt arvutamist,  valiku
number mm 3 ' N m3/d s vajav pGhjendus
ms/d indeks m3/d veekiht
. 5400 (D)
Torva linn 2753 4.8 - 1500 (D_r-S) 330 199,6 - -
Valga linn 12683 16,54 - 23 3004D 1522 215,3 - -
Helme vald 1916 312,73 24 34,2 29 302 230 364,3 - -
Hummuli vald 838 162,70 24 34,2 15 245 101 134,7 - -
Karula vald 918 229,92 25 33,6 21 165 110 36,3 - -
Otepaa vald, 3729 217,36 3975 (D)
s.h Otep&a linn 1926 4,46 24 34,2 20366 225 (Q) a7 519.8 i i
Palupera vald 1298 123,4¢ 24 34,2 1157 156 64,3 - -
Puka vald 1556 200,93 24 34,2 18 827 187 93,¢ - -
Pddrala vald 738 127,22 24 34,2 11 92C 89 11,6 - -
Sangaste vald 1303 144,72 24 34,2 1356 156 1254 - -
Taheva vald 757 2047 25 33,6 18 844 91 27,9 - -
_____ Télliste vald 1644 193,78 24 34,2 18 157 197 1483, - -
Oru vald 457 104,63 24 34,2 9804 55 27,0 - -

* Valga linna Paju veehaare paikneb Tdlliste vallas




2.11.2.1. P6hjaveekogumid

Oma joogivee saab maakond peaaegu tervenisti Keskil) veekihtidest ja nendele vastavatest
pdhjaveekogumitest (joonis 13).

Kesk-Devoni pdhjaveekogumid Ida-Eesti ja Koiva vek&onnas on moodustatud Kesk-Devoni
veekompleksi Gauja—Arukila veekihtidest. Litoloowl koostis on suhteliselt homogeenne ja
koosneb Arukila ja Burtnieki lademe valgest, kadlstk voi punakaspruunist liivakivist voi
aleuroliidist, mis sisaldavad savi vahekihte. P@gkogumite lateraalne filtratsioonikoefitsient on
Usna uhtlane: 1-3 m/d, keskmiselt 2 m/d. Péhjavgakate veejuhtivugkmon vordlemisi muutlik,
kuid suures ulekaalus on vaartused 30-300 m#/@(Bgt., 2012).

Pohjavesi infiltreerub labi allpool lasuva Narva epgleme Kesk—Alam-Devoni pohjavee-
kogumisse. Toitumise intensiivsus soltub pdhjavegekaeid katvate Kvaternaari setete koostisest.
Savika pinnakattega liigniisketel aladel pohjava@&imist ei toimu voi on see vahene.

Kesk—Alam-Devoni p6hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnasn moodustatud Kesk—Alam-Devoni

veekihtidest. Litoloogiline koostis on suhteliselbmogeenne. Vettandvad kivimid on esindatud
Kesk-Devoni Parnu lademe ja Alam-Devoni RezekneTiae lademe peeneteraliste ndrgalt
tsementeerunud liivakivide ja aleuroliitidega, misaldavad dolomiidistunud tsemendi ja liivakivi

vahekihte. P6hjaveekogumi paksus suureneb enammvdidiaselt |1duna suunas ja tema ulatus
levib kuni Valgani (Perens jt., 2012).

Siluri-Ordoviitsiumi p&hjaveekogum Devoni kihtide al Ida-Eesti vesikonnason moodustatud
Siluri-Ordoviitsiumi veekompleksi veekihtidestitoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne,
koosnedes mitmesugustest lubjakividest ja dolod@gi, milles esinevad savikama koostisega
vahekihid. Filtratsioonikoefitsienti iseloomustalbius horisontaalne ja vertikaalne muutlikkus.
Pdhjaveekogumi levik I6unas ulatub Térva—Otepaa¢on

Sugavamal lasuvad Ordoviitsiumi—Kambriumi ja Kambri—Vendi pdhjaveekihid vee suure
kloriidide sisalduse tottu pohjaveekogumeid ei mesid, kill aga saadakse Varskas nendest
kihtidest mineraalvett.

Kvaternaari Otepaa pdhjaveekogumlevib piiratud ulatuse®tepaa vallgiires.
2.11.2.2. Looduslik p6hjaveeressurss

Tulenevalt Valga maakonna geoloogilistest ja hudobgogilistest tingimustest ja Kesk-Devoni

veekihtide laiast levikust on sademete netoinfdiieon erinevates haldusuksustes vordlemisi
Uhtlane. Seetdttu s6ltub ka Uksikute haldusikspétgavee loodusliku ressursi suurus eelkdige
haldustiksuse pindalast. P6hjavee looduslik ressoimskimneid kordi suurem potentsiaalsest
veevajadusest. Loodusliku pdhjaveeressursi arvutusenused Uksikute omavalitsuste kaupa on
toodud tabelis 24.

2.11.3. P6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20laktaa seisuga kantud 553 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 474 avavad Kesk-Devoni Wegekja 10 Kesk—Alam-Devoni koos Siluri
veekihtidega. Kvaternaari veekihtidest saab ve@@#kaevu. Valdavad puurkaevud veevdtuga 5
kuni 10 m?/d.

Elanikkonna registreeritud veevott maakonna puwnkdest oli 2013. aastal 3169, mis on
rohkem kui kiimme korda vaiksem maakonna kinnitgtbtljaveevaruga piirkondade pdhjavee-
varust, 34 400 Aid, razkimata pdhjavee looduslikust ressursiste{tad). Uksikute haldusiiksuste
veevotu jaotus viimasel neljal aastal on esitafndlis 25.
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Tabel 25
Valga maakonna haldustiksuste pdhjaveevott aag@ité-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013 2013
Tdrva linn 170,7 172,5 188,2 199,6 199,6
Valga linn 169,9 143,0 169,7 215,3 215,3
Helme vald 134,7 191,2 198,8 364,8 364,8
Hummuli vald 67,5 89,1 120,5 1347 134,7
Karula vald 27,9 29,9 36,3 29,9 36,3
Otepéa vald 390,5 473,6 496,5 519,8 519,8
Palupera vald 44,7 49,2 51,8 64,8 64,8
Puka vald 76,8 93,9 60,6 64,2 93,9
Pd&drala vald 7,2 11,8 6,6 5,3 11,8
Sangaste vald 110,1 102,6 118,2 125,4 125,4
Taheva vald 25,4 27,9 26,1 24,4 27,9
Tolliste vald 1483,7 1372,8 1337,0 1310,5 1483,7
Oru vald 27,0 21,8 12,3 11,6 27,0
Kinnitatud pohjaveevaru |, g 2011 2012 2013 Varu, m3¥d
piirkond ja (veekiht)

Valga (D) 1440 1323 1044 913 23 300
Torva (D-—S) 12 163 187 200 1500

2.11.4. Pohjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Valga, Torva jgp&@Helinna veevajadust arvestades. Seisuga
31.12.2013 on Valga maakonna veehaarete voi kioditgaru piirkondade pohjaveevaru kokku
34 400 m3/d. Ulevaade kinnitatud p&hjaveevarusigha viimase aasta maksimaalsest veevotust
Uksikute omavalitsuste ja varupiirkondade ning wetde jargi on esitatud tabelis 24.
Kasutamiseks olev kinnitatud varuga vaba poOhjavge&o lletab kogu Valga maakonna
potentsiaalse veevajaduse tulevikus. Uhe Valga orask elaniku kohta moodustab kinnitatud

pdhjaveevaru 1125 I/d, mis Uletab rohkem kui 10dkopraegust veevdttu Uhe inimese kohta —
104 I/d.

Haldustksuste potentsiaalne veevajadus tulenebdigelkelanike arvust. Enamiku valdade
potentsiaalne veevajadus on 100-2Gn(tabel 24).

Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja viimase aasta veedu andmeid, ei ole Valga maakonnas

haldustiksust vdi piirkonda, kus tuleks pdhjaveekogmi hea koguselise seisundi séilitamiseks
arvutada pohjavee prognoosvaru.
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2.12. Viljandi maakond
2.12.1. Uldiseloomustus
Viljandi maakond asub Léuna-Eestis. Maakonna pmdal 3422,49 ki

Statistikaameti andmetel oli Viljandi maakonnas 20dastal 48 127 elanikku ja rahvastiku tihedus
14,06 inimest ruutkilomeetri kohta.

Halduslikult jaguneb maakond k&esoleval ajal 11 vatitsuseks: kolmeks linnaks ja 8 vallaks,
sealhulgas 3 vallasisest linna (tabel 26).

2.12.2. Geoloogiline ja hiudrogeoloogiline iseloomius

Suurem osa maakonna territooriumist asub vahelduaastikuga Sakala kérgustikul, kus lainjad
tasandikud vahelduvad stigavate Urgorgudega.

2.12.2.1.P6hjaveekogumid

Tulenevalt veelahkmelisest asendist Ladne-EestdgaEesti vesikondade vahel, saab Viljandi
maakond oma joogivee Uheksast erinevast pdhjaveekisg millest viis avanevad vahetult
maapinnal (joonis 14).

Kesk-Devoni podhjaveekogumid on moodustatud Kesk-Devoni veekompleksi Gauja—Alauki
veekihtidest. Litoloogiline koostis on suhtelisblbmogeenne ja koosneb Arukila ja Burtnieki
lademete valgest, kollakast vdi punakaspruunisakivist voi aleuroliidist, mis sisaldavad savi
vahekihte. P6hjaveekogumite paksus muutub suuriesles, kuid Uldise tendentsina suureneb
[una suunas. Otsene naitaja, mis peegeldab p@hkagemi muutlikkust, on filtratsiooni-
koefitsient. POhjaveekogumite lateraalne filtradsikoefitsient on Gsna dhtlane: 1-3 m/d,
keskmiselt 2 m/d. P6hjaveekogumite veejuhtikason vérdlemisi muutlik, kuid suures utlekaalus
on vaartused 30-300 m?/d (Perens jt., 2012).

Pdhjavesi infiltreerub labi allpool lasuva Narva epgleme Kesk—Alam-Devoni p&hjavee-
kogumitesse ja Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogweege Devoni kihtide all. Toitumise
intensiivsus sOltub pbhjaveekogumeid katvate Kvetari setete koostisest. Savika pinnakattega
liigniisketel aladel pohjavee toitumist ei toimuiadh see vahene.

Kesk—Alam-Devoni  pdhjaveekogumid on moodustatud Kesk—Alam-Devoni veekihist.
Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne tt&fedvad kivimid on esindatud Kesk-Devoni
Parnu lademe ja Alam-Devoni Rezekne ja Tilze ladgreeneteraliste ndrgalt tsementeerunud
livakivide ja aleuroliitidega, mis sisaldavad delodistunud tsemendi ja liivakivi vahekihte.
Pdhjaveekogumite paksus suureneb enam-vahem Uhliase suunas (Perens jt., 2012).

Siluri—Ordoviitsiumi pdhjaveekogumid Devoni kihtide all on moodustatud Siluri-Ordoviitsiumi
veekompleksi veekihtidest.Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne, okredes
mitmesugustest lubjakividest ja dolomiitidest, mull esinevad savikama koostisega vahekihid.
Filtratsioonikoefitsienti iseloomustab suur horitaine ja vertikaalne muutlikkus. Maapinna
lahedal ulatub horisontaalne veejuhtivus kuni 7d,méaldavalt 20—-30 m/d. Slgavuse suurenedes
kivimite filtratsioonikoefitsient vAheneb. Kuna paheekogum on kdikjal kaetud Devoni kihtidega,
siis on toitumine monevdrra raskendatud.

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum on moodustatud Siluri—-Ordoviitsiumi veekompleksi
pdhjaveekihtidest ja levib ainult maakonna pdhjao§aonis 14). Vettsisaldavad Siluri ladestu
kivimid on nii vertikaalses kui ka horisontaalsesisas vaga muutlikud. Péhjaveekogumi paksus
suureneb vastavalt kihtide |dunasuunalisele kaflalas korraparaselt I6una suunas, kuid
pdhjaveekogumi veerikkama osa paksus ei Uleta 100






Tabel 26

Viljandi maakonna haldusiksuste elanike arv, piadaloduslik pohjaveeressurss, potentsiaalne vaduajja prognoosvaru hindamise vajadus

Looduslik Kinnitatud Prognoos-
. . Pdhjavee- Netoin- . . Potentsiaalne Registreeritud varu Pdhjaveekihi
y Elanike Pindala, . ' . pohjavee-  pdhjaveevaru, ) o ~ : )
Haldusiksus kogumi filtratsioon, : - veevajadus, pdhjaveevdtt,: arvutamist valiku
arv km2 ressurss,  md/d, ja veekihi 3 ; e
number mm . ms/d m3/d vajav p&hjendus
m3/d indeks )
veekiht

Madisakila linn 830 2,2 - 100 63,9 - -
Viljandi linn 17837 14,62 - 7000 (D-S) 1326,2* - -
Véhma linn 1324 1,93 - 3200 (O; S) 151,0 - -
Abja vald, 2108 | 290,31
s.h Abja-Paluojalinn | 1076 = 4,49 23 30,0 23853 253 82,2 ) )
Halliste vald 1399 267,09 23 30,0 21 952 168 64,2 - -
Karksi vald, 3218 ¢ 321,45
s.h Karksi-Nuia linn 1569 2,89 23 30,0 26421 386 254.4 i i
Kolga-Jaani vald 1318 312,3 22 15,0 12 836 158 542 - -
Kdo vald** 1026 149,46 12 73,24 29 990 1000 (O) 123 139,8 - -
Kdpu vald 702 258,78 21 20,0 14 180 84 103,3 - -
Suure-Jaani vald, 5220 : 742,83 potentsiaalne
s.h Suure-Jaani linn 1042 2,23 21 20,0 40 703 626 368,3 S veevott
Tarvastu vald 3359 409,0 24 34,2 38 323 403 334,9 - -
Viljandi vald*, 9786 | 21940 43121 1000 (B-r-S) 1174
s.h end Paistu vald 1411 128,59 24 34,2 12 049 1691 129
end Parsti vald 3600 | 210,62 23 30,0 17 311 432 1629,6* - -
end Saarepeedi vald 1318 98,34 24 34,2 9214 158 125,2
end Viiratsi vald 3457 215,02 24 34,2 29 147 1000 (-=S) 415 484,2

* — Osa Viljandi linna Tomuski veehaarde puurkaesatgaikneb Parsti vallas.
** — Koo vallas paiknevate Vohma pdhjaveemaardl@a Kfoksvere ja Pilistvere piirkondade Siluri veakibhjaveevaru otsustas PVK
tunnistada kehtetuks (PVK koosoleku protokollL8d, 28.03.2014. a).



Otsene nditaja, mis peegeldab pdhjaveekogumi waaitkt ja horisontaalset muutlikkust, on
filtratsioonikoefitsient. Kdige olulisem seaduspéma vett sisaldavate I6hede ja nendega seotud
veekihtide veejuhtivuse kiire vahenemine kihtideulmussiigavuse suurenemisega. Filtratsiooni-
koefitsienti iseloomustab suur horisontaalne jdikaalne muutlikkus.

Ordoviitsiumi—Kambriumi pdhjaveekogumid koosnevad Ulem-Kambriumi — Alam-
Ordoviitsiumi Kallavere kihistu heledast kvartsékivist ja Alam-Kambriumi Tiskre kihistu
heledast aleuroliitsest kuni peeneteralisest kWagdkivist. Vettandvate Kkivimite lateraalne
filtratsioonikoefitsient on uldiselt vahemikus 05m/d.

2.12.2.2. Looduslik pdhjaveeressurss

Tulenevalt Viljandi maakonna geoloogilistest ja fagkoloogilistest tingimustest ning Kesk-
Devoni veekihtide laiast levikust on sademete méltiatsioon erinevates haldusiksustes siiski
vordlemisi Uhtlane. See mdjutab ka Uksikute hal@ssste pdhjavee loodusliku ressursi suurust.
Olenemata piirkonna netoinfiltratsioonist on pdlgaviooduslik ressurss kiimneid kordi suurem
potentsiaalsest veevajadusest. Loodusliku pdhjagsarsi arvutus Uksikute omavalitsuste kaupa
on toodud tabelis 26.

2.12.3. P6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20K&taa seisuga kantud 1011 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 494 avavad Devoni veekidt®4 Siluri ja Ordoviitsiumi veekihte, 7
Ordoviitsumi—Kambriumi veekihte ja 61 Kvaternaaeekihte. Valdavad puurkaevud veevétuga 5
kuni 10 m?/d.

Registreeritud veevdtt Viljandi maakonna puurkaeatali 2013. a. 5261 ¥, mis on rohkem kui
kaks korda vaiksem maakonna kinnitatud pohjave@arwpiirkondade pdhjaveevarust,
12 625 ni/d, raakimata pohjavee looduslikust ressursist.ikiks haldusiiksuste veevdtu jaotus
viimasel neljal aastal on esitatud tabelis 27.

Tabel 27
Viljandi maakonna haldusiksuste p6hjaveevott agls2@t10-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Halduslksus veevott 2010—-
2010 2011 2012 2013 2013

M@disakdla linn 51,3 55,0 63,9 49,2 63,9
Viljandi linn 1271,7 1319,8 1326,2 1293,5 1326,2
Vohma linn 143,3 135,7 151,0 140,0 151,0
Abja vald 82,2 58,6 60,3 40,4 82,2
Halliste vald 64,2 56,5 53,6 50,4 64,2
Karksi vald 254,4 240,4 219,9 231,1 254,4
Kolga-Jaani vald 425 42 4 39,4 35,9 42,5
Kdo vald 121,9 139,8 130,8 125,9 139,8
Kdpu vald 94,2 103,3 96,5 101,3 103,3
Suure-Jaani vald 307,3 289,8 282,8 368,3 368,3
Tarvastu vald 206,1 94,3 93,7 334,9 334,9
Viljandi valla endised vallad:
Paistu 129,0 127,5 96,4 101,2 129,0
Parsti 1629,6 1510,5 1429,4 1591,0 1629,6
Saarepeedi 94,1 110,5 112,7 125,2 125,2




-#

Viiratsi 484,2 472,0 4282 474.6 484,2
Kinnitatud pohjaveevaru |, 2011 2012 2013 Varu, m¥/d
piirkond ja (veekiht)
Viliandi (DS) 2541 2621 2553 2669 7000
Ekseko (D_S) ] i 396 422 1000
V&hma (S-0) 265 219 2000 158 4625

2.12.4. Pbhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Viljandi ja V6hmad ning suure tootmisettevotte — Ekseko AS,
veevajaduse rahuldamiseks. Seisuga 31.12.2013 lgandii maakonna veehaarete voi kinnitatud
varu piirkondade p&hjaveevaru kokku 12 625 m3/cevidade kinnitatud pdhjaveevarust ja nelja
viimase aasta maksimaalsest veevotust Uksikute alitguste, varupiirkondade ja veekihtide jargi
on esitatud tabelis 26. Kasutamiseks olev kinnitataruga vaba pdhjaveekogus iletab kogu
Viljiandi maakonna potentsiaalse veevajaduse tulsvikihe Viljandi maakonna elaniku kohta
moodustab kinnitatud pdhjaveevaru 262 I/d, praegaeeott — 109 I/d.

Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud pdhjaveevaru ja nelja vimase aasta veedu andmeid, tuleks Siluri p&hjavee-
kogumi hea koguselise seisundi sailitamiseks arvuda p&hjavee prognoosvaru Suure-Jaani
vallale.

2.13. Voru maakond
2.13.1. Uldiseloomustus
Voru maakond asub Kagu-Eestis. Maakonna pinda2365,44 k.

Statistikaameti andmetel oli Voru maakonnas 20hétad 33 826 elanikku ja rahvastiku tihedus
14,67 inimest ruutkilomeetri kohta.

Halduslikult jaguneb maakond k&esoleval ajal 13 \ahisuseks, sealhulgas Voru linn ja
vallasisene Antsla linn (tabel 28).

2.13.2. Geoloogiline ja hudrogeoloogiline iseloomius

Suurem osa maakonna territooriumist asub vaheldoaastikuga Devoni lavamaal. Maakonna
laédneosa jadb Karula koérgustikule ja idaosa Ha&dustikule, mis on eraldatud stgavate
Urgorgudega.

Maakonna aluspdhja moodustavad Kesk-Devoni liivigkining Ulem-Devoni lubjakivid ja
dolomiidid. Aluspdhja katab Kvaternaari setete ktekp.

2.13.2.1. P6hjaveekogumid.

Vesikondlikult jaguneb Voru maakond lda-Eesti vesika ja Koiva vesikonna vahel. Oma
joogivee saab maakond peaaegu tervenisti Kesk-Dgaodlem-Devoni veekihtidest ja nendele
vastavatest pohjaveekogumitest (joonis 15).

Ulem-Devoni p&hjaveekogum

Litoloogiline koostis on suhteliselt homogeenne,oskwedes valdavalt Plavinase kihistiku
paksukihilistest lubjakividest, mis kihiti on doladistunud. Pdhjaveekogumi alumine osa koosneb
Snetnaja Gora kihistiku domeriidist ja savist, mi#asitletakse ka suhtelise veepidemena.
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Tabel 28
Voru maakonna haldustiksuste elanike arv, pindadaluslik p6hjaveeressurss, potentsiaalne veevajagqusgnoosvaru hindamise vajadus
. - . Prognoos-
. . Pdhjavee- Netoin- LQOQUS“k l< 'F‘“'tat”d Potentsiaalne Reglstje_e- varu Pdhjaveekihi
. Elanike Pindala, : . : pdhjavee- pdhjaveevaru, . ritud pbhja- . :
Haldusiksus kogumi filtratsioon, . veevajadus, ~ arvutamist valiku
arv km?2 ressurss, ms3/d, ja veevott, . ps
number mm o m3/d vajav pohjendus
ms/d veekihi indeks m3/d ;
veekiht
Voru linn 12 782 14,07 - 24 000 4D 1534 1360,7* - -
Antsla vald, 3350 270,79
s.h Antsla linn 1396 2,86 24 34,2 25373 402 365,2 i i
Haanja vald 984 170,47 25 33,6 15 693 118 54,8 - -
Lasva vald 1597 172,18 24 34,2 16 133 192 94,7 - -
Meremae vald 944 131,97 26 67,1 24 261 113 75,8 - -
Misso vald 587 189,35 26 67,1 34 809 70 66,2 - -
M@oniste vald 840 176,53 25 33,6 16 250 101 83,3 - -
Rduge vald 1968 263,72 25 33,6 24 277 236 65,6 - -
Sdmerpalu vald 1754 181,93 24 34,2 17 047 210 7202 - -
Urvaste vald 1155 139,62 24 34,2 13 082 139 85,3 - -
Varstu vald 1019 170,63 25 33,6 15 707 122 54,6 - -
Vastseliina vald 1879 222,7¢ 26 67,1 40 955 225 ,083 - -
Véru vald 4967 = 2014 24 34,2 18 871 596 12547+ , p Potentsiaaing
veevott

* — Osa Voru linna veehaardest paikneb Voru vatatboriumil.



Karstunud karbonaatkivimite lateraalne filtratsid@efitsient varieerub vahemikus 1-50 m/d.
Pdhjaveekogumi veejuhtivdan on vordlemisi muutlik, kuid suures llekaalus oréntdsed 30—
300 m2/d (Perens jt., 2012).

Kesk-Devoni pdhjaveekogumid Ida-Eesti ja Koiva vek&onnas on moodustatud Kesk-Devoni
veekompleksi Gauja—Arukila veekihtidest. Litoloowl koostis on suhteliselt homogeenne ja
koosneb Arukila ja Burtnieki lademete valgest, &cdist vOi punakaspruunist liivakivist voi
aleuroliidist, mis sisaldavad savi vahekihte. P@gkogumite lateraalne filtratsioonikoefitsient on
Usna uhtlane: 1-3 m/d, keskmiselt 2 m/d. P8hjavgakate veejuhtivugkmon vordlemisi muutlik,
kuid suures ulekaalus on vaartused 30-300 m#/@(Bgt., 2012).

Pdohjavesi infiltreerub labi allpool lasuva Narva epagleme Kesk—Alam-Devoni pohjavee-
kogumisse. Toitumise intensiivsus soltub pdhjavegekaeid katvate Kvaternaari setete koostisest.
Savika pinnakattega liigniisketel aladel pohjava@gimist ei toimu voi on see vahene.

Kvaternaari Voru pohjaveekogum levib piiratud ulatusesvoru valla piires, Kvaternaari
Ruusmae-Krabi p6hjaveekogumlevib Haanja ja RGuge valla piires.

2.13.2.2. Looduslik pdhjaveeressurss

Tulenevalt Voru maakonna geoloogilistest ja hiudobgegilistest tingimustest on sademete
netoinfiltratsioon erinevates haldusiksustes eriregetbttu soltub ka Uksikute haldusiksuste
pdhjavee loodusliku ressursi suurus eelkdige hékkisse pindalast ja sademete netoinfiltratsiooni
suurusest. Pdhjavee looduslik ressurss on kiimneidi lsuurem potentsiaalsest veevajadusest.
Loodusliku pohjaveeressursi arvutuse tulemused kitesi omavalitsuste kaupa on toodud
tabelis 28.

2.13.3. P6hjaveevott

Keskkonnaregistri puurkaevude nimistusse on 20laktaa seisuga kantud 631 uuringu- ja
tarbepuurkaevu, millest 40 saavad vee Ulem-Devasgkintidest, 537 avavad Kesk-Devoni
veekihte ja 36 Kvaternaari veekihte. Valdavad paavkid veevdtuga 5 kuni 10 m3/d. Ainult
Uksikud suuremate veehaarete puurkaevude tootlikkuB0—30 m3/d (Vaimela Soojus veehaare).
Erandi moodustavad Voru Vesi AS veehaarde puurldiemille tootlikkus ulatub kuni 400 m3/d
(pk 12511).

Elanikkonna registreeritud veevott Voru maakonnarkaevudest oli 2013. aastal 344&an mis
on rohkem kui seitse korda véaiksem VOru linna Kamid pohjaveevaruga piirkondade
pdhjaveevarust, 24 000°%fd, raskimata pohjavee looduslikust ressursist.ikiiks haldusiiksuste
veevotu jaotus viimasel neljal aastal on esitafndlis 29.

Tabel 29
Voru maakonna haldustiksuste pdhjaveevott aastaié®-2013, m3/d
Aastad Maksimaalne
Haldusuksus veevott 2010-
2010 2011 2012 2013
2013
Voru linn 1263,9 1286,6 1360,7 1349,3 1360,7
Antsla vald 365,2 334,3 330,6 323,6 365,2
Haanja vald 50,1 48,3 454 54,8 54,8
Lasva vald 94,7 88,5 80,6 79,0 94,7
Meremae vald 75,8 62,1 66,5 43,2 75,8
Misso vald 62,2 62,2 66,2 53,8 66,2
Moniste vald 78,5 83,3 64,2 76,1 83,3




Roéuge vald 65,9 58,7 63,5 63,0 65,9

Somerpalu vald 202,7 189,8 171,6 172,7 202,7
Urvaste vald 70,5 74,6 85,3 71,3 85,2
Varstu vald 31,0 54,6 52,4 49,0 54,6
Vastseliina vald 72,9 81,8 83,0 78,2 83,0
Voru vald 1254,7 12415 1046,1 1032,4 1254,7

Kinnitatud pdhjaveevaru

piirkond ja (veekiht) 2010 2011 2012 2013 Varu, m3/d

Voru (Dy) 2218 2227 2120 2122 24 000

2.13.4. Pdhjavee tarbevaru ja selle kasutamine

Pdhjavee tarbevaru on arvutatud Voru linna veeveshdrvestades. Seisuga 31.12.2013 on Voru
linna kinnitatud varu piirkondade pdhjaveevaru kokR4 000 m3/d. Ulevaade kinnitatud
pdhjaveevarust ja nelja vimase aasta maksimaalssstotust Uksikute omavalitsuste jargi on
esitatud tabelis 28. Kasutamiseks olev kinnitataduga vaba p&hjaveekogus Uletab kogu Voru
maakonna potentsiaalse veevajaduse tulevikus. Ulrei Yhaakonna elaniku kohta moodustab
kinnitatud pohjaveevaru 710 I/d, mis Uletab rohkkan 6 korda praegust veevéttu the inimese
kohta — 102 I/d.

Haldustksuste potentsiaalne veevajadus tulenebdigelkelanike arvust. Enamiku valdade
potentsiaalne veevajadus on 100-25n(tabel 28).

Kokkuvote

Arvestades pdhjavee looduslikku ressurssi, elanikarvu, elanike ja ettevotjate veevajadust,
kinnitatud po&hjaveevaru ja nelja viimase aasta veedu andmeid, tuleks Kesk-Devoni
pohjaveekogumite hea koguselise seisundi sdilitarelss arvutada pOhjavee prognoosvaru
Voru vallale, mille potentsiaalne veevajadus on suam kui 500 m3/d.

3. Kaevandustest ja karjaaridest arajuhitud vee may pdhjaveekogumite
koguselisele seisundile

Peamine osa kaevandustest ja karjaaridest arajutéest moodustab Ida-Virumaa kaevandustest
ja karjaaridest valjapumbatav vesi. Veearastusel nug-Virumaa pdhjaveekogumite seisundile ja
Okosusteemidele vajab detailsemat uurimist ka ediasp

Teistest Eesti kaevandustest ja karjaaridest j@biti3. aastal vett &ra 42 248 m3/d, mis kahtlemata
avaldab moju ka pdhjaveekogumite koguselisele sdi Tulemused erinevatest karjaaridest ja
pdhjaveekogumitest aastatel 2010-2013 on esitatibelis 30. JOgeva ja Jarva maakonnas
moodustab arajuhitud vesi ligikaudu kolmandiku nwaala pdhjaveevotust, Laane—Viru
maakonnas isegi uletab kolm korda elanikkonna vieevBamas on karjdaride avamiseks labi
viidud keskkonnam®ju hindamistddd ja kehtestatugiiia imbruskonnas pdhjavee seire kohustus,
mistbttu pbhjaveekogumite hea koguselise seisudtimsne peaks olema tagatud. Tegutsevate
pdhjavett ara juhtivate karjaaride asukohad onu@&Maplinfo formaadis kaartidele.



Tabel 30
Vee arajuhtimine karjaaridest aastatel 2010—2618])

Karjaar ~ Maakond vald Eg;ﬁefr' 2010 2011 @ 2012 2013
Harku Harju Harku 10 640 929 885 748
Vao Harju Tallinn 10 513 1 617 587
Vasalemma, Harju Vasalemma 10 1058 3473 4586 2885
Suurkdrtsi ¢+ lda-Viru Liganuse 13 20 0 0 44
Karinu Jarva Jarva-Jaani 15 2147 1711 2165 1756
Eivere Jarva Paide 14 425 0 0 150
g’jﬂi‘t\/ere) Jogeva Poltsamaa ¢ 1159 1200 1098 1042
:(Pa;ﬁ;‘:are) Jogeva Pajusi 16 1304 1320 1363 1279
Sopimetsa = Jdgeva Pajusi 16 953 548 519 493
FEUQSSS Laane Hanila 11 937 1087 1680 1170
Aru-L6una Laane-Viru Someru 13 20764 28317 24321 22743
Ubja Laane-Viru Sbmeru 13 8677 7421 7672 7678
Anelema Parnu Halinga 12 396 505 580 382
Kdrsa Parnu Tori - 420 589 1288 1053
Tarva Parnu Koonga 12 395 172 69 74

4. Kavandatavad pdhjavee prognoosvaru maaramist vayad haldusiksused
prioriteetsuse alusel

Pdhjavee prognoosvaru maaramist vajavate haldusigkgarjestamisel prioriteetsuse alusel on
l[&htutud pbhjaveekogumi koguselise seisundi ohusést, looduslikust veeressursist,
veevajadusest ja keskkonnaministri poolt kinnitgtbtijaveevaru olemasolust. Sellest tulenevalt on
jarjestuse koostamisel vélja jaetud Harju ja ldaiVmaakond, kus on praktiliselt koikide
haldusiksuste veevajaduste rahuldamiseks arvufaibghvee tarbevaru voi prognoosvaru. lda-
Viru maakonna neljas vaikevallas, kus pdhjaveewarole maaratud, on potentsiaalne veevajadus
kokku vaiksem kui 500 m3/d, mistottu ka seal ei gbga pbhjavee prognoosvaru méaaramist
kavandada. Nende maakondade kinnitatud pdhjave@rakantud Mapinfo formaadis kaartidele.
Tabelitena on esitatud viimaste aastate (2010-2p&B)aveevdtt ning arvutatud pdhjaveevaru ja
pdhjaveevott haldustksuste Uhe elaniku kohta. Shamllemused néitavad, et kinnitatud
pohjaveevaru on kordades suurem haldusiksuste ikiegjel veevotust ja potentsiaalsest
veevajadusest (tabelid 1, 2 ja 3).

Ulejaanud Eesti maakondade haldusiiksuste ja ktodifadhjaveevaru piirkondade kohta koostati
Ulevaatlikud tabelid 2010.—2013. aasta veevotu &ofing vorreldi nende aastate maksimaalset
veevOttu nende loodusliku pdhjaveeressursiga, tdtud pdhjaveevaruga ja potentsiaalse
veevajadusega. Tingituna Eesti sademeterohkestddti ja soodsatest infiltratsioonitingimustest on
pohjavee looduslik ressurss kdikjal kordades suurkm registreeritud pdhjaveevott ja
potentsiaalne veevajadus, mistottu ei ole ka obtupikaajaline keskmine veevotumaar voiks
Uletada pdhjavee looduslikku ressurssi. Selleseheyalt on vastavalt lahtetlesandele prognoosvaru
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maaramise vajadus omistatud ainult neile haldusi&k) mille potentsiaalne veevajadus Uhest
pdhjaveekihist on suurem kui 500 m3 60péevas. Seegaognoosvaru maaramise vajadus pigem
haldusterritoriaalne kui hidrogeoloogiline probledadhjavee paikse ligvahendamise probleem
voib Ules kerkida eelkdige poOhjavett arajuhtivatarj&iride piirkondades, kus pdhjavee

kontsentreeritud arajuhtimine on enamasti suurenkégu valla pdhjavee tarbimine. Enamasti on

arajuhitav veekogus ule 500 m3¥/d (tabel 30). Samiagérine karjaaridest arajuhitav vesi koik

pdhjaveest. Enne mingi karjaari avamist hinnatddaseselle keskkonnamdjude ulatus, sealhulgas
kaevandamise moju piirkonna pdhjavee koguselisslurdile, sealhulgas karjaari mojupiirkonna

kinnitatud pd&hjaveevarule. Kaesoleval ajal on kaest vee &arajuhtimine pdhjustanud kall

veetaseme paikset alanemist, kuid ei ohusta pGtageimite head seisundit tervikuna.

Prognoosvaru prioriteetse maaramise vajadusestipa jaetud haldusiiksused, mille potentsiaalne
veevajadus on kull suurem kui 500 m3/d, kuid on nati& mingi veehaarde pdhjavee tarbevaru
(Hiiu vald, Audru vald, Laane-Nigula vald, Tapa a/gt). Uksikute haldusiiksuste prognoosvaru
hindamise prioriteetsus on jarjestatud haldusllksyzsitentsiaalse veevajaduse suuruse jargi.
Erandlikult on esikohale asetatud Saare maakonranka vald (potentsiaalne veevott 534 m3/d),
kus varasemalt on Nasva pohjaveemaardla piirkonkialdtatud prognoosvaru 1000 m3/d, mille
kasutusaeg |6peb 2017. aastal. Samas on Nasva-@iikennas jatkuvalt probleeme pohjavee
kvaliteediga, eelkdige pdhjavee suure Kkloriididaklusega.

Veevajadusest tulenevalt voiks ettepoole seadauflaifravad Luunja (potentsiaalne veevott
520 m3/d), Tartu (856 m?3/d) ja Ulenurme (939 m¥d)lad, kus prognoosvaru oleks vastavalt
l&ahtetlesandele otstarbekas maarata kompleksselt.

Ulejaanud haldusiiksuste prognoosvaru maaramiseteeisus voiks tuleneda nende potentsiaalse
veevajaduse suurusest. Selle jargi reastuksid dvgdliagnevalt (sulgudes on toodud potentsiaalne
veevott ja veekiht): Suure-Jaani (626 m3/d; S),W@&96 m3/d; D), Vinni (592 m3/d; O), Rapina
(579 m3/d; D), Sauga (540 m3/d; S), Vaike-Maarja (539 m3/d; Kghtna (529 m3¥/d; S), J6geva
(517 m3/d; S).

Maplinfo formaadis kaartidele on kantud maakondaalepk pdhjaveekogumite levik, kinnitatud
varuga pohjaveemaardla piirkonnad koos kinnitatdfljgseevaru suuruse ja veekihi indeksiga,
haldusiksuste potentsiaalne ja tegelik maksimaadegdtt (m3/d) viimase nelja aasta (2010-2013)
jooksul. Eraldi kontuuriga on piiritletud kavandeda pdhjavee prognoosvaru maaramist vajavad
haldusuksused.



KASUTATUD KIRJANDUS

Eesti pohjavee kasutamine ja kaitse. P6hjaveekomig004. Tallinn.

Euroopa Parlamendi ja Euroopa Ndukogu Direktiiv@®@60/EU Veepoliitika raamdirektiiv
(VPRD).

Keskkonnaministri 27.01.2003. a mé&éarus nr 9. P@gaaru hindamise kord.
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