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Annotatsioon

Katrin Erg, Siim TarrosHldrogeoloogiline uuring péhjavee ohtlike ainetepestitsiidide ja
naftasaadustega saastatuse pohjuste kindlakstegemks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677.
OU Eesti Geoloogiakeskus, hiidrogeoloogiaosakontinia2017. Tekst 96 Ik, sh 20 joonist,
11 tabelit, 2 fotot ja 6 tekstilisa. Keskkonnamieerium, EGF.

K&esolev uuringutdd on koostatud vastavalt Keskkonresteeringute Keskuse SA ja Eesti
Geoloogiakeskuse OU vahel 11. augustil 2017 sotinigpingule 3-2_3/6920-6/2017 (EGK
lepingu nr 40-84).

Erinevate uuringute kaigus selgitati puurkaevudisusel ja pdhjavees sisalduvate ohtlike
komponentide sisaldused. Uuringu kaigus puditi tedgi, kas tegemist on ainult
vaatluskaevude vee kvaliteedi vdi laiemate muugaste

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi |abi molgmouarkaevu video- ja geoftusikaline
uuring. Videouuringu eesmark oli vélja selgitadaifxaevu tldine seisund, tuvastada tegelik
stigavus ja vBimalikud erinevused konstruktsiooviideouuringute kéigus selgus:

1. puurkaev 7584 on kasutatav seirepuurkaevuna;
2. puurkaevus 3677 tuleb teha puhastuspumpamine aasggida puuritud siigavus.

Geoflusikaliste méotmiste eesmark oli valja settatpuurkaevude siigavus, manteltorude ja
puurkaevude avatud osa labimdddud, manteltoru [aEgassligavus, vettandvate kihtide
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kteimkirjeldus. Selleks sooritati kahes
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirgysetemperatuuri ja elektrijuhtivuse
ning erinevad voolukiiruse médtmised. Geoflusikalimdotmistega selgus:

1. puurkaevus 7584 korvalekaldeid ei taheldatud;
2. puurkaevu 3677 sugavusvahemikus 24,9-27,0 m suwjarsuilt elektrijuhtivus, mis
viitab sellele, epuurkaevu tuleb vett manteltoru tagant

Puurkaevude 7584 (Jogevamaa, JOgeva vald, Liividla, assi nr H-503) ja 3677 (Laéne-
Virumaa, Rakvere vald, Térma kila, passi nr 852Bst maarati ohtlike ainete, naftasaaduste
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii javie@ibe) sisaldused. Puurkaevu 7584
pdhjavees analtiusiti lisaks eelnimetatud kompodel#ika ftalaatide ja baariumisisaldust.

Soovitav oleks votta jargmisel aastal puurkaevusta84 kontrollproov taimekaitsevahendi
glifosaadi laguprodukti AMPA jaakide maaramiseks.

Puurkaev 3677 kuulub Tdrma seirekaevude gruppi, seé@ttu tuleb teha puhastus-
pumpamine ning taastada puuritud stigavus ja teha mateltorutagune tsementatsioon.

Parast puurkaevu puhastamist teha kordusanaliitis pghvee kloridasoondesfentitli
sisalduse maaramiseks.
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Kuna puurkaevu 3677 manteltorutagusest osast lisanuth vett Rakvere veekihist, siis oleks
otstarbekas maarata kloridasoondesfentli sisalduska nimetatud veekihti avavas
Torma seirepuurkaevus 3675.

Seirepuurkaevude uuringu kaigus juhinduti VeeseastusKeskkonnaregistri seadusest ja
nende alusel kehtestatud Oigusaktidest tulenevai@s¢test. Peale siseriiklike digusaktide
arvestati seiretulemuste analiiiisimisel veepoliitieamdirektiivi (2000/60/EU) ja selle
seirejuhiseid ning pohjaveedirektiivi (2006/118/EU)

Too tulemused on sisendiks pohjavee tugivorgu pegammile. Ohtlike ainete,
naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse wuliog seotud Riikliku p&hjaveekogumite
seirekava ja Veemajanduskava pdhjavee meetmepraggan
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Sissejuhatus

Kaesolev hiudrogeoloogiline uuringut6d on koostauastavalt Keskkonnainvesteeringute
Keskuse SA ja Eesti Geoloogiakeskuse OU vahel sdtiviepingule 3-2_3/6920-6/2017
Uuringutdd oli lalitatud KIKi 2017. aasta programpYeemajandus® projektina nr 14096,
»Hudrogeoloogiline uuring pohjavee ohtlike aingtestitsiidide ja naftasaadustega saastatuse
pdhjuste kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes j&58477“.

Erinevate uuringute kaigus selgitati puurkaevudisusel ja pdhjavees sisalduvate ohtlike
komponentide sisaldused. Sellise uuringu kaigus@malik selgitada, kas tegemist on ainult
vaatluskaevude vee kvaliteedi vdi laiemate muugaste

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi labi molgmuarkaevu video- ja geoftusikaline
uuring. Videouuringu eesmark oli valja selgitadaigaevu tldine seisund, tuvastada tegelik
suigavus ja vOimalikud erinevused konstruktsioonis.

Geoflusikaliste mdotmiste eesmark oli valja settiatpuurkaevude siigavus, manteltorude ja
puurkaevude avatud osa labimdddud, manteltoru [Egassigavus, vettandvate kihtide
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kteinkirjeldus. Selleks sooritati kahes
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirgusetemperatuuri ja elektrijuhtivuse
ning erinevad voolukiiruse mddtmised.

Puurkaevude 7584 (Jogevamaa, JOgeva vald, Liividla, assi nr H-503) ja 3677 (Laéne-
Virumaa, Rakvere vald, Térma kila, passi nr 852Bst maarati ohtlike ainete, naftasaaduste
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii javleibe) sisaldused, et selgitada nende
esinemise pohjused. Puurkaevu 7584 pdhjavees aitaligaks eelnimetatud komponentidele
ka ftalaatide ja baariumisisaldust.

Seirepuurkaevude uuringu kaigus juhindutakse Vekssst, Keskkonnaregistri seadusest ja
nende alusel kehtestatud digusaktidest tulenevai@setest. Seiretulemuste analltsimisel
arvestatakse peale siseriiklike Gigusaktide veéajkaliraamdirektiivi (2000/60/EU) ja selle
seirejuhiseid ning pohjaveedirektiivi (2006/118/EU)

Aruande peatikid ja kokkuvotte kirjutasid hidrogegliaosakonna juhataja Katrin Erg,
hidrogeoloog-kiirgusohutusspetsialist Siim Targenploog Siim Nirgi ja vanemgeoloog Tiia
Tuuling; peatikkide taiendamise voi korrektuuri itegpunik Rein Perens; puurkaevude
geofuisikalised uuringud tegid vanemgeoloog Matigue ja Siim Tarros. Geoflusikalise
uuringu ja vee keemia-alase andmetdodtiuse tegidirK&rg, Siim Tarros, Mati Lelgus,

vanemgeoloog Krista Taht-Kok, vanemgeoloog Tiia lihg) vanemhudrogeoloog Valeri

Savva, juhtivhidrogeoloog Leonid Savitski, vanenigegp Maare Randur ja Rein Perens.
Tulemuste kontrolli varasemate andmete koondamisagdmebaasiks ning andmete
representatiivsuse kontrolliga tegelesid vanemhjetstoog Nade da Kivit, juhtivseismoloog

Heidi Soosalu, juhtivgeoloog Katrin Kaljulate, jufgeoloog Kuldev Ploom, geoloogiatehnik
Merike Rass, vanemgeoloog Maare Randur, Krista-Kakt Leonid Savitski ja Katrin Erg.

Aruande teksti korrigeeris vormistamistehnik Kagviskaja.
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1. Taust

23. oktoobril 2000. a veti vastu Euroopa parlangnddukogu direktiiv 2000/60/EU, millega
kehtestati Uhenduse veepoliitika-alane tegevustdnjedaspidi VPRD). VPRD lisa V punkti

2 alusel on kohustus labi viia pdhjaveekogumiteakls koguselisele seirele ka keemilise
seisundi seiret, et hinnata pdhjaveekogumite sdisumng direktiivikohaste keskkonna-
eesmarkide saavutamist.

K&esolev uuring on seotud Veemajanduskava eesnadj@igelle meetmeprogrammiga ning
selgitab kahe seirepuurkaevu saaste ulatust jajailt MOlema seirepuurkaevu hindamisel
arvestatakse tarbitava veekoguse moju, pbhjaveekittlikkust ja pdhjavee looduslikku
keemilist koostist.

Seirepuurkaev, kat nr 3677, asub Siluri-OrdoviitsilPandivere pdhjaveekogumis Ida-Eesti
vesikonnas (15). 2016. a oli seirepuurkaevus 36A&HiGe summa 0,13 pg/l, mis Uletas
kehtestatud lavivaartust, kuid oli vaiksem kui 2048stal — 0,25 pg/l. Benseeni antud kaevust
2016. aastal ei leitud, 2015. a oli benseenisisas@irepuurkaevu pohjavees 0,30 pg/l. Ohtlike
ainete esinemine voib viidata kohalikule reostussést pdhjaveekogum on tundlik reostuse
suhtes. 2016. aastal maarati seirepuurkaevus 36giitsidide sisaldust, mida ei leitud.
(2015. a leiti vaga vahesel maaral endriini — 0,002, ja 0,041 pg/l 2,4-D 2-EHE, mis jaid
siiski normi piiresse). Seirepuurkaev asub Tormatluakaevude grupis, kus ei ole valistatud
ka ohtlike ainete esinemise seotus pdhjaveekogobihirpajandusliku reostusega.

Seirepuurkaev, kat nr 7584, asub Siluri—-Ordoviitsipdhjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas
(13). PBhjavee seirepuurkaevus 7584 maarati 2@saleesmakordselt ohtlike ainete sisaldust.
Seirepuurkaevu veest maarati naftasaaduseid jaf&toni. MGlemad naitajad vastasid 2015. a
kehtestatud lavivaartustele. 2016. a oli seirepaevks 7584 lhealuseliste fenoolide sisaldus
0,0011 mg/l, mis uletab veidi keskkonnaministri m&&ga nr 75 kehtestatud lavivaartust
(0,001 mg/l) ja keskkonnaministri méaéarusega nr gdtéstatud ohtlike ainete kinnisarvu
(0,001 mgl/l), kuid jaab alla piirarvu (0,1 mg/l)aBvust nr 7584 vdeti veeproov ka pestitsiidide
maaramiseks, uldiselt neid ei leitud, aga tuvastiga vaike kogus 2,4-D 2-EHE — 0,005 pgl/l.

Pohjavee ohtlike ainete sisalduse lavivaartus bai@dhjavett ohustava saasteaine
kontsentratsiooni pohjaveekogumis, mille tletamogebht, et pohjavesi ei vasta hea keemilise
seisundiklassi nduetele. Pbhjavee saasteainessealtiivivdartus ja pohjavett ohustavad
saasteained maaratakse mdlema seirepuurkaevu péhjarvestades muuhulgas ka pdhjavee
saasteainete sisalduse taustataset eelpool kigjditagumites.
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2. Metoodika

Esitatava projekti eesmark oli ohtlike ainete jhkdike keemiliste naitajate esinemispdhjuste
valjaselgitamine jargmistes kaevudes:

1. Seirepuurkaev PRK0O007584, mis asub Jogevamaal dagdhas Liivoja kilas (kat nr
24802:001:0068), keskkonnaregistri andmetel on wiggga 69,7 m ja avab Siluri—
Ordoviitsiumi p&hjaveekogumit Ida-Eesti vesikonr{a882013). Otselink puurkaevu
andmetelehttp://otsi.eelis.ee/PRK0007584

2. Seirepuurkaev PRK0003677, mis asub Laane-Virumaiklv&e vallas Torma kulas
(kat nr 66204:002:2032), keskkonnaregistri andmetelsiigavusega 76 m ja avab
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere po&hjaveekogumit IHasti vesikonnas (1582013).
Otselink kaevu andmetelkttp://otsi.eelis.ee/PRK00036.77

Projektis hinnatakse seirepuurkaevude 7584 (Jogalda Liivoja kila) ja 3677 (Rakvere
vald, Térma kula) uldist tehnilist seisukorda videdngu ja geofuilsikaliste t66dega.
Videouuringu kaigus selgitati seirekaevude mantette ja filtrite seisukorda.
Geofluusikalistes to6des kasutati kombineeritulubsondi, millega maarati puurkaevude
diameetri muutumist, manteltoru korrasolekut, paesku avatud osa geoloogilist ehitust,
geoloogiliste struktuuride piire jm. Voolukiiruse airamisel piiritleti puurkaevus
veerikkaid ja veevaeseid intervalle ehk eristathjpdeekihid. Valdavalt tehti modtmisi
dunaamilises reiimis ehk kaevust vett vélja punalsat Sondiga mdodtmisel hinnati
puurkaevu manteltoru terviklikkust ning mééarati kdhkus toimub vee sissevool.

Hilisema analtitsi pohjal tuvastati veekihtide kdem®d omadused ja laboris maarati
ohtlike ainete, ftalaatide, naftasaaduste ja mi&nogonentide (arseen, kaadmium, plii,
elavhdbe ja baarium) sisaldused pdhjavees. Nendmete alusel selgitati saasteainete
paritolu ja levik kahe seirepuurkaevu pdhjavees.

Puurkaevude keemiliste naitajate seirega tuvagtélijavees sisalduvad saasteained,
kirjeldati ja analtusiti pohjavee keemilises kosasi toimuvaid inimtekkelisi muutusi ning
anti hinnang inimtegevusest pdhjustatud pikaaglksimuutustele pdhjavee keemilises
koostises mblemas seirekaevus.

Toode metoodika etapid (lisa 1):

1) Seirepuurkaevude videouuring.

2) Seirepuurkaevude geofuusikaline uuring (kavernori@ekivimi naiveritakistuse ja
kivimi potentsiaali m66tmine, voolukiiruse maaramia veeproovide votmine).

3) Kahe seirepuurkaevu olemasolevate keemiliste arelmirdlemine erinevatest
kihtidest saadud andmetega.

4) Kahes seirepuurkaevus esinevate ohtlike ainetéasedduste ja mikrokomponentide
(arseen, kaadmium, plii, elavhdbe jm) sisaldustdiaisimine.

5) Seirekaevus 7584, lisaks eelnimetatud komponeetidigllaatide ja baariumisisalduse
analtisimine.
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6) Seireandmete anallusimisel vOeti arvesse pohjavieltist, voolusuunda ja keemiliste
naitajate muutlikkust nii lateraal- kui ka vertiksunas.

7) Matemaatiliste arvutustega selgitati, kas tegenoist ainult vaatluskaevude vee
kvaliteedi muutustega vo0i laiemate muutustega (@éariulatus jm).

2.1. Geofuusikaliste uuringute aparatuur ja meetodid

Eesti Geoloogiakeskus kasutab geoflitsikalisteksnguteks Robertson Geologging Ltd
sonde, mis on spetsiaalselt ehitatud ja disainiugraukude uurimiseks. Fotol 1 on esitatud
puurkaevu geofiilisikalise uuringu varustus

Foto 1. Puurkaevu 3677 geoflilisikalised mddtmisemadkilas. Kogu aparatuur on paigutatud Volkswagen
Transporter bussi. Elektrivool saadakse Honda EUfflieraatorist.

Toode alguses moddeti mdodulindiga, mille otsasp@tsiaalne raskus, puurkaevu stigavust ja
selgitati vGimalike takistuste olemasolu.

Sondeerimist alustati kavernomeetriga ehk méddatirk@aevu diameetrit. Kavernomeetriga

saab kontrollida puurkaevu manteltoru konstrukisi&orrasolekut ning avatud osas tuvastada
voimalikke vettandvaid I6hesid ja kaverne. Kavereeinia sondiga sooritati puurkaevus kaks
modtmist, millest esimene seisnes pohi- ja teinetrotimdotmises. Kahekordne mddtmine

vOimaldab kinnitada esmase mddtmise Oigsust. Saneigdtmine toimub suunaga alt ules,

mille kaigus kolm sondi sensorit (jalga) libisevatbdda puurkaevu seina, registreerides
diameetri muutumist. M6Gtmistulemused esitatakdbmaetrites (mm).

Veetemperatuuri ja elektrijuhtivuse mddtmine teketi,selgitada kas ja millistel stgavustel
elektrijuhtivus puurkaevus muutub. Vee mineraatsustseses seoses elektrijuhtivusega: mida

Tarros, S., Kebbinau, K., Erg, K., Haelm, M. 20Hnidrogeoloogilis-geofuusikaliste mddteseadmete
kasutamise metoodiline juhehttp://www.egk.ee/osakondade-teenused/hudrogedisediuuringud/puur-
kaevu-geofuusikalised-uuringudiaadatud 02.11.2017
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suurem on vees lahustunud mineraalide hulk, sed@esu on vedeliku elektrijuhtivus.
Temperatuuri tdustes elektrijuhtivus kasvab. Mo@gnisooritati suunaga Ulevalt alla.
Kuna parast esimest mootmist (staatilises veesykpauu vesi seguneb (eriti tugevalt
pumpamise tottu), siis saab parast pumpamist tehfifitmisega muutuse pohjuseid vorrelda.
Taolise meetodiga saab hinnata, kas ja millisesawiges voolab puurkaevu teistsuguse
mineraalsusega vett juurde.

Loodusliku gammakiirguse mddtmine sooritati kaksdeo mdlemal korral suunaga alt Ules.
Kahekordne mddtmine vbimaldab kinnitada esimesetmi@é tulemusi ja kompenseerida
moodtmise kaigus radioaktiivse aine statistiliseulagmise iseloomust tulenevaid voimalikke
aarmuslikke tulemusi. Gammakiirguse méotmine omlhkagelleks, et tblgendada puurkaevu
manteltorutagust geoloogilist ehitust ning eristadamikihtide piire. Uldiselt saab vaita, et
kdige vaiksemat looduslikku gammakiirgust annavadsjakivid ning dolomiit (30 20 APId).
Savikam lubjakivi omab kérgemat API vaartust jai seastab umbes 120 +20 APlle.
Loodusliku gammakiirguse sondi t66 pdhimdte: sondisv kristall ergastub kivimite
loodusliku gammakiirguse toimel ja sellest ergasttisaadakse impulss, mis avaldub lugemil.
Lugemina kuvatakse impulsi intensiivsuse suurusis wn maaratud APIdes. APl on
radioaktiivsuse mao06tihik, mida kasutatakse Ulem@alt loodusliku gammakiirguse
mdd&tmisel. Uhik pdhineb Texase Houstoni Ulikoolmikmeva tehisliku etalon-betoonploki
kiirgusel (radioaktiivsus 200 API).

Voolukiiruse mddtmised voimaldavad maarata puurkaeigmist vee lilkuvust, mille kaudu
saab hinnata, kust toimub vee sissevool puurkadd@dtmised tehti puurkaevu dinaamilises
re iimis ehk samaaegselt kaevust vett valja pundbdpeiurkaevu aktiveerides). Tekitatakse
olukord, kus vettandvatest kihtidest hakkab vesiama puurkaevu ning sissevooluhorisondis
toimub pumpamise tottu rohu langus. See registedese sondi otsas oleva tiiviku (foto 2)
poorlemiskiiruse pohjal, mdédtmistulemused esitatakthikutes RPM Kevolutions Per
Minute).

Foto 2. Voolukiiruse médtjad (tiivikud)
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2.2. Puurkaevude pdhjavee keemiline koostis

Pohjavee koostis kujuneb ja muutub ajas, reageerideskkonnaga, mida ta veeringes
tsirkuleerides labib: pdhjaveereservuaari sisemeleea paritoluga vesi ning kivimites olevad
mineraalid lahustuvad vette vdi ka sadenevad Veest.

Peamised katioonid, mille sisaldus p&hjavees omekis 1 mg/l, on C&, Mg?*, Na' ja K.
Ca&* ja Mg?* allikateks on karbonaatsete mineraalide lahustanhia ja K* satuvad pdhjavette
enamasti silikaatide murenemisel. Peamisi anioeiaelb samuti vees rohkem kui 1 mg/l ning
tavaliselt on nendeks: HGQ SO ja CI. HCOs-l on kaks looduslikku allikat — biogeenne:
CQO; lahustumine vette (vabanenud orgaanilise ainenagusel ning taimejuurte hingamisel);
ja mineraalne: karbonaatsete mineraalide lahus®miSQ?-d satuvad pdhjavette
sulfiidmineraalide, peamiselt puriidi (F&S3i kipsi (CaSQ@-2H,0) murenemise.

Cl on Uks kdige vahem reageeriv lahustunud aine pébg seetdttu on tal ka véhe looduslikke
mineraalseid allikaid. Clvabaneb pdhjavee kokkupuutel evaporiitide: haliiiiaCl) ja
sulviiniga (KCI), samuti sodaliidiga [NéSisAl 3)O12Cl], kuid nimetatud mineraale ei leidu igal
pool.

Karbonaatide, silikaatide [-(Si}}] ja evaporiitide (haliit NaCl, kips CaSO4 - 2B, anhidriit
CaSQ) murenemisel ja lahustumisel vabanevad erinevainksed elemendid ja ioonid.
Moned mineraalid, nagu karbonaadid ja evaporiitithustuvad Kiiresti ja muudavad vee
koostist markimisvaarselt juba pinnases, samalrgjakeks silikaadid lahustuvad aeglaselt ja
nende mdju pdhjavee keemiale on vdahem margatav:, GiCOs-, K*- ja F-ioonide puhul on
mineraali lahustuvus looduslikus vees tavaliselbnide maksimaalse kontsentratsiooni
Ulemisel piiril, see tahendab et antud looduslikejimustel need mineraalid rohkem lahustuda
ei saa.

Véaga levinud anorgaaniline komponent pdhjaveesioioksiid (SiQ). Tema kontsentratsioon
pdhjavees jaab tavaliselt vahemikku 1-20 mg/l. Kkigrts on vees lahustumatu, vabanevad
mitmete silikaatide murenemisel vette Caja Mg?*, ning samaaegselt sadenevate
savimineraalidega kaasneb Si€ttumine lahusesse@n veel hulgaliselt ioone, mille sisaldus
pdhjavees jadb vahemikku 0,01-1 mg/l, kuid milletkentratsioon vdib mdnikord olla ka
tunduvalt suurem, nii et lokaalselt vGib neid pidgubhjavee peamisteks ioonideks. Sellesse
kategooriasse kuuluvad FeMn?*, NOs, NHs*, F ja B3*.

Paekivi ja mergel toodavad Ca-Mg-He@ilipi vett, samas moonde- ja vulkaanilistes kivasi
(kilt, liivakivi, graniit jt) leiduv p&hjavesi siddab lisaks veel markimisvaarses koguses, Na
K* ja CI. Tabelis 1 on toodud erinevate keemiliste komptdenallikad ja nende
kontsentratsioonide vahemikud, mis on omased remgtamageveete

Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, grounemeatd pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. p35
Younger, P.L., Groundwater in the Environment: mtndduction. Blackwell Publishing, 2007. 318 p.

Ib.

Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundmneaatd pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. p35
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Tabel 1. Keemiliste komponentide allikad ja normsadlkontsentratsioonid reostamata magevees
Komponent | Sisaldus vee, mg/l  Allikas

Na" 2,3-45,9 Paevakivi, kivisool, tseoliit, atmosfaéar

Mg?* 1,2-48,6 Dolomiit, serpentiin, pirokseen, amfibadiliin, vilgukivi
cat 2-200,4 Karbonaat, kips, péevakivi, ptrokseen, laoofi

Cr 1,8-70,9 Kivisool, atmosfaar

HCOs 0-305 Karbonaadid, orgaaniline aine

SO 0,9-480,2 Atmosfaar, kips, sulfiidid

Fe 0-27,9 Silikaadid, sideriit, hiidroksiidid, sulfidli

Pinnases on kivimites olevatest mineraalidest sééksadooduslikult lahustuvateks Uhenditeks
karbonaadid, millest olulisemad on Kkaltsiit (CafL@a dolomiit [CaMg(CQ);]. Kaltsiit ja
dolomiit rikastavad vett G4 Mg?* ja HCQy-ga. Karbonaatide sisaldus pdhjavees séltub vees
lahustunud vaba siUsihappegaasi hulgast, seep@ragthgavesi sarnase keemilise koostise ja
mineraalsusega, olenemata sellest, kas vesi likgmbonaatkivimites, kruusas, moreenis voi
liivakivi l6hedes. Orgaanilise aine oksiidatsiootékib pinnases C£ 2 Kaltsium- ja
magneesiumkarbonaatide lahustumisprotsess veestkjdgmiselt:

CaCQ + H,O + CQ = C&* + 2HCQy

CaMg(CQ)z + 2H:0 + 2CQ = C&* + Mg?* + 4HCQy.

Nagu toodud reaktsioonivfrranditest ndha, saals@ssttoimuda vaid lahustunud vaba>CO
olemasolul. Lisaks vabale GO ja HCQy-le vbib pdhjavees esineda ka €0mille olemasolu
ja kontsentratsioon vees soltub vee pHst (joonis 1)

100

/ \
’ \
80 ’ \:

4 . .: 2
g0]— COvaba\ s == HCO; % ivecof
® s

! .
40 AN

20

0 = T ¥ T
4 6 8 10 12
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Joonis 1. Susihappegaasi, vesinikkarbonaadi ja éaaadi vahekord vees %-des séltuvalt SHst

Pdhjavee 16plik keemiline koostis s6ltub veekilsumissiigavusest. Maapinna lahedal on vesi
hapnikurikas, mistSttu vees voib leida N SQ*. Stigavuse suurenedes muutub vesi jarjest
hapnikuvaesemaks, kuni vaba hapnik veest kaob mikgoorganismid hakkavad tarvitama
NOsz- ja SQ?-ioonide hapnikku. Vaba hapniku kadudes iimuvadedahustunud Mt ja F&*,
hiliem H.S; NGO redutseerub Nii-ks. SQ?” kadumisega hakkavad lagunema ka karbonaadid,
mille tulemusena ilmub vette metaan (JHSlgavates veekihtides, kus veevahetus aeglane, o

Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundmneaatd pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. p35

Eesti p6hjavee kasutamine ja kaitse. Tallinn, 2@@hjaveekomisjon.
Appelo, C.A.J., Postma, D., Geochemistry, groundmneaatd pollution. Rotterdam, A.A.Balkema, 1999. p35

Schwarzenbach, G., and Meier, J. 1958. Formatiahiamestigation of unstable protonation and depnatiion
products of complexes in aqueous solution. J. InNglear Chem. 8, 302-312.
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kohati sailinud merelise tekkega pdhjavesi, missoare Na ja CI sisaldusega, samuti vdib
muude mikrokomponentide sisaldus olla suurem joasegvlubatud piirsisaldusest. Kiire
veevahetusega pohjaveekihtides, kus on aeroobsegintised, on vee mikroelementide
sisaldus (ldjuhul vaiké,

Vee keemilise koostise muutuseid stigavamale pissasgfiltreerudes iseloomustab joonis 2.

[—
KONTSENTRATSIOON

NO;

Mn**

Fe’'

/\m

Fe™*

— N C<P>POCWn

Joonis 2. PBhjavee keemilise koostise muutus ségasuurenedés

Baariumiuhendite lahustuvus vees sdltub nende \&inmoodustada kristallhiidragte
Keemilistelt omadustelt on baarium aktiivsem kaalst. Baarium ei Uhine mitte ainult
ohuhapnikuga, moodustades oksiidi, vaid keemileddiivne baarium tGhineb isegi keemiliselt
passiivse Ghulammastikuga ja moodustab baariundanit?i Uhendites esineb baarium
kahevalentse positiivse ioonina. Atsetaat, klotiddroksiid ja nitraat on suhteliselt hasti vees
lahustuvad (naiteks Baglahustuvus vees 20 °C juures on 375 g/l), samagadmbonaat ja
sulfaat on vaga vahe vees lahustuvad (vastavaltdgllga 0,002 g/l toatemperatuurt Uldiselt

on baarium pinnases vaheliikuv, kuid happelistagitnustes voib mittelahustuv Ba-iihend
(néiteks BaS@ muutuda lahustuvaks ja liikuda pdhjavette. Baarikontsentratsioon vees on
vaga muutuv ning magevees on mdddetud kontsemiaisi 0,007—-15 mgtP. Eestis on
pdhjavees mdddetud Ba kontsentratsioone kuni 6 @¥. irisaks on leitud, et Ba-ioonidel on
otsene sdltuvus sulfaatioonidega — madala®Skarral oli B&* kontsentratsioon suurem ja
vastupidit® Baarium vees péarineb peamiselt looduslikest dlikta Baariumitihendite
lahustuvus suureneb pH taseme vahenermigelihjavee Ba-sisalduse mairamisel on oluline
teada uuritava vee keemilist koostist (NHNO., NOs, CI, SQ?, CO:*, HCOs, K, N4,
Ca*, Mg?*, F&*, Fé*, pH, PHT, SiQ, vaba CQ, uldkaredus, karbonaatne karedus, kuivjaak).

10 Eesti pdhjavee kasutamine ja kaitse. Tallinn, 2B@hjaveekomisjon.

Ib.

Karik, H., Truus, K. 2003. Elementide keemia. Traili AS Kirjastus llo.

Karik, H. 2009. Leiutised ja avastused keemiaslifral AS Kirjastus llo.

Nordberg, G.F., Fowler, B.A., Nordberg, M., FribetgT. (2007). Handbook on the Toxicology of Metals
Third Edition. United States of America: Elsevier.

Ib.

Marandi, A. 2006Natural chemical composition of groundwater as aibdor groundwater management in
the cambrian-vendian aquifer system in EstoBiaktoritd6. Tartu: Tartu Ulikooli Kirjastus.

US EPA. 1985. Health advisory — barium. Washingf®, US Environmental Protection Agency, Office of
Drinking Water.
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3. Tulemused

Hudogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestjigiidide ja naftasaadustega saastatuse
kohta tehti kahele puurkaevule: Siluri-Ordoviitsiupbhjaveekogumi lda-Eesti vesikonnas
(13) pk 7584 (Jogeva maakond, Jogeva vald, Liikdja, kinnistu kataster 24802:001:0068)
ja Siluri—-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumalBesti vesikonnas (15) pk 3677 (La&ne-
Viru maakond, Rakvere vald, Térma kula, kinnistuakter 66204:002:1191) (joonis 3).
Puurkaev 7584 avab Raikkula veekihtingg ja pk 3677 — Keila—Kukruse ¢kl—kK veekihti.

Joonis 3. Puurkaevu 758ujé pk 3677 asukoht
Kahes puurkaevus teostati video- ja geoftitsikaluméng. Puurkaevust 7584 voeti veeproovid
ohtlike ainete, naftasaaduste, mikrokomponenticeeén, kaadmium, plii, elavhdbe), ftalaatide
ja baariumisisalduse maaramiseks ning anallisimideiurkaevust 3677 voeti veeproovid
ohtlike ainete, naftasaaduste ja mikrokomponenijdiseen, kaadmium, plii, elavhdbe)
sisalduste maaramiseks ning analtusimiseks.

Kahe puurkaevu videouuringu tegi 14.09.2017 BalR@ilk. Puurkaevude geofiilisikalise
uuringu tegid Eesti Geoloogiakeskuse OU tdotajaclriaevus 3677 tehti geofiilisikaline
uuring 22.09.2017 ja pk 7584 — 29.06.2017. Veeprboxdeti mdlemast puurkaevust
26.09.2017.

Puurkaevude geoloogilised tulbad on rekonstrueskritkasutades pohiliselt loodusliku
gammakiirguse mdootmisi. Lisaks on kasutatud puwlde rajamisaegseid kirjeldusi.
Loodusliku gammakiirguse méotmistulemuste kdigi alate vaartuste (keskmine 15 APId)
pdhjal on tegemist dolomiidiga. Vorreldes dolongai omab lubjakivi natuke suuremat
gammakiirguse vaartust, keskmiselt 20-30 APId. &kivjs esinevatest savikamatest
vahekihtidest v6i purdmaterjaliga taitunud l6hedasihavad aimu >40 APl vaartused.
Kdrgema gammakiirgus tasemega vahemikud on savikaiekivi kihid ja mergli vahekihid,
keskmine 45 APId, maksimum 68 APId.

Moddistatud puurkaevude sigavused on toodud jaEnist ja 15. Kavernomeetriliste
moodtmiste kohta on lisaks graafikutel esitatudnulstele koostatud tabel 2, kus on toodud
keskmised, maksimaalsed ja minimaalsed vaartuskicheetrites.
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Tabel 2. Puurkaevude sisemise diameetri méotmadistiitsed naitajad

Katastri nr 3677 7584

Manteltoru stigavuse vahemik, m +0,92-31,0 +1,16-45,

Keskmine, mm 117,86 119,09

Standardhalve, mm 0,64 0,82

Miinimumvaartus, mm 113,39 116,68
Maksimumvaartus, mm 118,78 120,74
Maksimum- ja miinimumvaartuste vahe, mm 5,39 4,06
Puurkaevu avatud osa vahemik, m 31,0-43,0 11,45-00,

Keskmine, mm 118,47 115,19

Miinimum vaartus, mm 115,94 113,74
Maksimum vaartus, mm 126,96 141,06
Maksimum- ja miinimumvaartuste vahe, mm 11,02 27,32

Puurkaevudes tehtud kavernomeetria mdotmiste adg@eeniste 6 ja 15 I6pus) olevad
vaiksemad diameetri tulemused on tingitud kaverreimglgade avanemisest voi settest, mis
takistab jalgade taielikku avanemist.

Dunaamilised voolukiiruse mddtmised sooritati saagselt puurkaevust vett valja pumbates
ehk veekihti aktiveerides. Pumpamine toimus 34ellsrundfos SQ 3-55 pumbaga, mille
keskmine tootlikkus@) on 2,7 ni/h (deebit 0,75 I/s). Pump sukeldati puurkaevud2sneetrit
dunaamilisest veetasemest stigavamale.

3.1. Puurkaev 7584
3.1.1. Puurkaevu 7584 videouuring

Seirepuurkaevus 7584 teostati videouuring 14.09.2017. a. Puurkaevus mahtavus
normaalne, 6-8 m stigavusel esines vahesel madjtahiiga gaase.

Keskkonnaregistris on puurkaevu stigavus 69,68 konatruktsioon (lisa 2):
manteltoru @ 127 mm, pikkusvahemik +0,5-11,7 m;
manteldamata @ 112 mm, pikkusvahemik 11,7—70 m.

Videouuringu alusel tuvastatud siigavus ja erinevlsastruktsioonis: filmitud stigavus 70 m.
Konstruktsioon vastab selle siigavuseni registrisggtdia. Vahesed erinevused on tingitud
modtmiste erinevast O-punktist.

Manteltoru seisukord: Keermed ja manteltoru on kaeiilalpool veetaset raualhenditest
roostekihiga ja keskmiselt korrodeerunud. Allpoektaset on manteltorud suhteliselt puhtad.
Toruliidete ja manteltorude lekkeid ei tuvastatidermed asuvad stigavustel 1,4 m; 4,7 m ja
8,5 m (joonis 4, lisa 3).
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liivo, cula pk nr 7584
14,08, 13:03 L:+004, E0m No 000

Joonis 4. Manteltoru keermed 4,8 m stigavusel

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukordhea, torud on keskmiselt korrodeerunud ja
ei leki. Allpool manteltoru on néaha kohati I6heliljakivi, puuraugu lubjakivisein on puhas,
suuremad kavernid lubjakivis asuvad slugavustel #3,35,6 m; 22,8 m; 45,5 m ja 51,5m
(joonis 5).

Joonis 5. Suuremate kavernide esinemine lubjakiiggsvustel 13,3 m, 22,8 m, 45,5 mja 51,5 m

Soovitus: Puurkaev on kasutatav.

3.1.2. Puurkaevu 7584 geoflusikaline uuring

Puurkaevu 7584joonis 6) algseks staatiliseks veetasemeks mo@#efi9.2017 toru otsast
2,43 m (maapinnast 1,27 m). Parast 64-minutilighpamist méodeti kaevu diunaamiliseks
veetasemeks toru otsast 2,88 m (maapinnast 1,7¥atjapumbatud vee maht oli 2,9$m
Maksimaalseks alandusely 6aadi kaevus 0,45 m.

Vee elektrijuhtivus puurkaevus on uhtlane, muut@memikus 397-414 uS/cm, keskmine
temperatuur 6,6 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C juuresuutub vahemikus 571-641 uS/cm,
keskmine 634 uS/cm. Joonise 6 Ulemises osas mogkeddirijuhtivuse tulemusi maapinnal
soojenenud sond, mistdttu on veetemperatuuri végatkérgemad. Alates 7,0 m sligavuselt
elektrijuhtivus stabiliseerub, muutudes vahemik@3-3102 uS/cm, keskmine 400 puS/cm ja
temperatuur 6,41 °C, keskmine erielektrijuhtivus’@5uures on 637 puS/cm.

Parast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse maotmisentustes esialgse modtmisega vorreldes
olulisi muutusi pole. Elektrijuhtivus on natuke semenud kuni stigavuseni u 30-31 m. See
kinnitab, et puurkaevus on kuni selle siigavusesi M&uma hakanud ehk on toimunud vaike
mineraalsuse muutus.

Voolukiiruse moodtmised puurkaevu telgmise veelilks® selgitamiseks on esitatud
kavernomeetri méotmistega samas tulbas. Puurkaemestvaljapumpamise kaigus tehtud
voolukiiruse mddtmistega alustati pumbast vaheghaltmadalamalt ning liiguti 0,25 m, 0,5 m,
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1 m ning kuni 10-meetrise sammuga jarjest allapd@dilisele vee juurdevoolule puurkaevu
voolukiiruse médtmise vahemikes viitavad ka veeterafuuri ja elektrijuhtivuse mddtmised.
Puurkaevus 7584 (joonis 6) enne ja parast pumpaetistid modtmiste vahel on margata
vaikest mineraalsuse muutust stigavuseni u 31,0asutddes vbéimsamat pumpa, on ilmselt
voimalik aktiveerida ka puurkaevu stigavamat osa.
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NiErkused K&k m&&tmised maapinnast. Manteltoru ots
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Joonis 6. Geoflilsikaliste m&6tmiste tulemused mewds 7584 mé6tkavas 1 : 100. Vasakult paremale:
Geoloogiline tulp ja kihtide kirjeldus, looduslilagmakiirgus, puurkaevu telgmine voolukiirus, kaeeneetria,
veetasemed ja konstruktsioon, veetemperatuurigitguhtivuse mddtmised.
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3.1.3. Puurkaevu 7584 veeanalliisi tulemused

Veeproovid on voetud slgiskuudel. 2013.—2015. aasta maaratud puurkaevu vees Ba-
sisaldust. Kui 2016. aastal oli Ba-sisaldus alttametoodika maaramispiiri, siis 2017. a oli
Ba-sisaldus 0,15 mg/l, mis Uletab 3-kordselt sintakuid jai alla piirarvu.

Tabelis 3 on toodud puurkaevu 7584 vee keemilisesstises olevate pdhikomponentide
sisaldused viimase viie aasta kohta.

Tabel 3. Puurkaevu 7584 vee keemiline koostis

Proovivdtu K* Na* | Ca&* | Mg® | Fews | CI | SO | HCOs | Ba* pH
kuupaev mg/l
22.08.2013 1,0 2,7 35,2 20/4 2,17 35 22,2 378,2 7,2
14.10.2014 1,0 2,0 95,2 19,8 1,17 5,0 18,1 372,1 6,9
28.07.2015 1,5 3,0 90,4 20,0 1,90 3,5 20,6 372,1 7,2
16.08.2016 1,5 3,0 86,2 24/9 459 50 3,3 390,5 ,2<0 7,3
26.07.2017 1,0 3,5 93,4 17,7 2,02 135 3,3 378,9,15 7,0
Sotsiaalministri maarus nr 1 6.5ija
Lisa 2, vv 02.01.2003 200 0,2 250 250 1 '
. ! 9,5
kvaliteediklass |
Keskkonnaministri maarus nr 39, vv 0,05/
11.08.2010 sihtarv/piirarv 7,0

Vaatamata aastasisesele veetaseme suurele kdikeisiisée puurkaevu vee pdhi-ioonide osas
suuri kdikumisi olnud (joonis 7). Puurkaevu pohjsiven HCQ-Ca-Mg-tuupi. Viie aasta valtel
on Uhe vai teise iooni osakaal muutunud:

2013. aastal oli HC®osakaal 97%, Ca— 49%, Mdg* — 47%;
2014. aastal oli HC®osakaal 92%, Ca— 74%, Mg* — 25%;
2015. aastal oli HC®osakaal 92%, CGa— 71%, Mg* — 26%;
2016. aastal oli HC®osakaal 98%, Ca— 66%, Mg* — 31%;
2017. aastal oli HC®osakaal 94%, Ga— 75%, Mg* — 23%.

Niisugune ioonide osakaalu muutus on tingitud wbatasest ja vee liikumise muutustest
pdhjaveekihis.
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Joonis 7. Puurkaevu 7584 pdhjaveetase ja vee kieerkibostis
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Puurkaevu vees maarati mikrokomponendid ja Badusal mille tulemused on esitatud
tabelis 4. Tabelis on néha, et mikrokomponendidleia kiinnis- ega piirarvu ja jaavad alla
kvaliteediklassi piirvaartuse. P6hjavee Ba-sisaldletab kiinnisarvu 3-kordselt, kuid jaéb alla
piirarvu ja kvaliteediklassi piirvaartuse (lisa 5).

Tabel 4. Puurkaevu 7584 pdhjavee mikrokomponejdai@a-sisaldus aastatel 2016—2017
Proovivotu kuupaev Katastri nr Seirenr  As, ug/l ,Bw/l | Cd, ug/l | Hg, ug/l| Pb, ug/l

16.08.2016 7584 1297 <6 <0,2 <0,2 <0,015 <2
17.08.2017 7584 1297 0,74 0,15 <0,02 <0,015 <0,1
Keskkonnaministri 11. 08.2010. a maarus nr 39
,Ohtlike ainete p&hjavee kvaliteedi piirvaartused*  5/100 0,05/7 1/10 0,4/2 10/200
kiinnisarv/piirarv
SotS|aaIm|_n|str| _2. jaanuari 2003. a maaruse nr 1 10 1 5 1 10
lisa 2, kvaliteediklass |
S_c_)ts_|aalm|n|str_| 31._ juuli 2001. a maaruse nr 82 10 5 1 10
piirsisaldused joogivees
Ee__s__tl Ge_olo__oglakeskuse OU laborimetoodika 6 01 02 05 5
maaramispiir
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU 0.05 0.0005 0.02 0.015 01

laborimetoodika maéramispiir

Joonisel 8 on toodud puurkaevu pdhjavee mikrokoraptide ja Ba-sisaldus. P&hjavesi on
analuusitud kahes erinevas laboris, mille metoocikgramispiir on erinev (tabel 4). Joonise
visuaalne kujutis annab monevdrra vale pildi: niiteks kdik komponendid, mis on

.vaiksemad kui* — téhistavad tegelikult laborimetidate maaramispiire. Reaalselt on
puurkaevu 7584 pohjavees As-sisaldus 0,@4 ja Ba-sisaldus 0,15 mg/l. Téendaoliselt on
puurkaevu vees ka teisi mikrokomponente, kuid nesisi@ldused on ilmselt nanogrammides
liitri kohta.

F <6

6 £
35 7
g
g
g, | <2

I YT c0n <0015

<0,02\ <0,1
. 00%\0015

As.ug/l Ba.mg/l Cd,ugl Hg.pugl Pb,ugl

H16.08.2016 ™26.09.2017

Joonis 8. Puurkaevu 7584 p8hjavee mikrokomponejaia-sisaldus aastatel 2016—-2017

Puurkaevu ohtlike ainete sisaldused on tooduditabga lisas 5.
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Ohtlikele ainetele on lisatud kiinnisarv ja piiraastavalt keskkonnaministri maarusele nr 39
,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvaartusedastu voetud 11.08.2010. Piirarv on aine
vaartus, mille Gletamine naitab pdhjavee reostyrkighnisarv on aga hea kvaliteedi piiriks.

Saasteainete sisalduse lavivaartus on teatud pE#Kagumile kehtestatud vaartus.
Pohjaveekogumi keemilise seisundiklassi maaramisgeb arvestada ka jargmiste

kvaliteedinaitajatega: puuduvad ohtlikud ained, afseen, kaadmium, plii, elavhdbe,

trikloroetlleen, tetrakloroetlleen, sunteetiliseded (2009/75/KKM). Antud maaruses on

sunteetilised ained defineerimata ja selles toasl@@iirvaartuste Uletusi pole kasitletud.

Tabel 5. Puurkaevu 7584 p8hjavee ohtlike ainetddised aastatel 2015-2017
1-alu-

- Nafta- | gon selised Nafta- A€ | Ase- | Fluo- | Fenan- | Antrat- YO
Proovivotu saadu- PAH, naftu- ran- Pireen,
Kuupéev sed, seen, fe_noo— ug/! leen, leen, nafteen, | reen, treen, seen, teen, ug/!

pg/l lid, pg/l pg/l pg/l pg/l pa/l
mg/| pg/l pa/l
mg/l
28.07.2015 <0,02
16.08.2016 <0,02 <0, 0,0011 <0,08 0,007 <0,005 0G6®, <0,005/ 0,007 <0,005 <0,005 <0,005
26.09.2017 0,01 <0,06 <0,3 <0,005 <0,005 0,23 <0,005 <0,005
Eesti Kesk-
konnauuringute
Keskuse OU 0,02 0,06 0,3 0,08 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0090, 0,005 0,005
laborimetoodika
maéramispiir
Kinnisarv, g/l 20 0,2 0,5 2 1 1 0,05 0,1 0,03 1
Piirarv, g/l 600 5 50 10 50 30 2 5 0,3 5
Pdhjaveekogumi
lavivaarus, ol | 20 1 1 01
Tabel 5 jatk
Proovivotu Benso | Kri- Benso | Benso | Indeno Di- Benso Tri- Tet- Tri- Stu- | AMPA,
kuupéev (a) seen, (b) (@) (1,2,3- benso (g9,h,i) kloro- ra- kloro- | reen, pg/l
antrat- pg/l fluo- pureen, cd) (a,h) peru- eteen, | klo- metaan| pg/l
seen, ran- pa/l pureen, | antrat- leen, pg/l ro- (kloro-
uag/l teen, uag/l seen, pg/l eteen, | form),
po/l po/l po/l po/l
28.07.2015 <0,1
16.08.2016 <0,002 <0,005 <0,001 <0,0005 <0,002 6,0 <0,002 <0,1

26.09.2017 <0,002 <0,005 <0,001 <0,005 <0,002 <0,00 <0,002 <0,1 <0,1 0,03 0,1 0,14
Eesti Kesk-
konnauurin-

%ﬁﬁ;;sr'i‘_use 0,002 | 0005 0001 0005 0,002 0,002 0,002 o1 01 1 0 01 0,05

metoodika
maaramispiir
K;/rl‘”'sa“” 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 1 1 01 0,5

Piirarv, g/l 1 0,3 1 0,2 0,2 70 70 2 50

Enamiku tabelis toodud ohtlike ainete sisalduseivgd alla Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse OU laborimetoodika méaaramispiiri, kiinnia- giirarvu ning p&hjaveekogumi
lavivaartuse. 2017. aastal puurkaevu pdhjaveedutdeceproovis leiti taimekaitsevahendi
glufosaadi laguprodukti AMPA jaake.

Puurkaevu 7584 pdhjaveeproovist on maaratud kasearatel aastatel ohtlikke aineid,
pohiliselt: triklorometaani (kloroformi), naftasaskid, benseeni ja PAHe, mis kéik jaid alla

labori metoodika maaramispiiri. Joonisel 9 on égdaviimase kahe aasta veeproovide ohtlike
ainete sisaldused.
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Joonis 9. Puurkaevu 7584 p&hjavee ohtlike ainet@ldiis 2016. ja 2017. aastal

3.1.4. Veetarbimine, voolusuund ja keemiliste naitajate mutlikkus

Puurkaevu 7584 veetaseme muutused on seotud imsengeetarbimisega lahikonnas. Suurim
mojutaja on Jdgeva linna veehaare, mis paiknebvadgellas Liivoja killas Veehaarde
kinnistul (KU 24802:001:0286). Kinnistul paikneb linpuurkaev-pumplat. Puurkaevud on
rajatud 1984. aastal sligavusega 200 m. Puurkaeplpdmpaiknevad maa-alustes r/b
kaevurbngastest Sahtis ning on varustatud nduedskobdisega. Samuti on pumplates vajalik
toruarmatuur ning iga pumpla valjund on varustatiihheli-vooluhulgamo66turiga. Puurkaev-
pumplad rekonstrueeriti 2003. aast&ehaarde kinnistu paikneb puurkaevust 7584 liglkau
2,6 km kaugusel. (tabel 6, joonis 10)
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Joonis 10. Puurkaevu 7584 veetaseme abs kdrgustiisaad aastatel 1978-2017

Tabel 6. Puurkaevu kaugus Jdgeva valla suuremagestaaretest ja elanike veetarbimine (2004. a anelife

o Veetarve, Kaugus puurkaevust
Nr Asula Tarbijaid 2004. & 60D 7584, km
1 Jdgeva alevik 490 72,3 2,6
2 Siimusti alevik 750 60,0 5,3

Jdgeva valla Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni angaga kinnitaminehttps://www.riigiteataja.ee/akt/802242
vaadatud 06.11.2017
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o Veetarve, Kaugus puurkaevust
Nr Asula Tarbijaid 2004. a 66D 7584, km
3 Vaimastvere 160 12,0 5,5
4 Kurista 147 15,0 2,2
5 Laiuse alevik 426 131,2 7,5
Kokku 1973 290,5

Jogeva veehaare votab suurema osa pohjavett Slhgioviitsiumi veekompleksist. 2015. a oli
pohjaveevott sellest kompleksist 7538%@ipl® Koguveevdtt veehaaretest oli 2015. a
7925 ni/6op (tabel 7).

Tabel 7. Kinnitatud pdhjaveevaru ja registreeritveevGtu muutused J6geva maakonnas 2014. ja 204&Fda

- PGhjaveevott, Ro0p Veevotu

Pdhjavee tarbevaru, oo

Maakond m3/66p muutus, ¥66p

(seisuga 31.12.15) 2014. a 2015. a + suurenes;

- vahenes
Jogeva 4300 7702 7925 +223
Elanikkond 4300 4182 4008 -174
Arajuhitud vesi 3520 3917 +397

Siluri veekompleks levib kogu J6geva linna maa-ala@ekiht toitub sademetest ja véljavool
on Pedja jokke. Veekompleksi katab 2—5 m paksumckmaarsetete kiht, mille moodustavad
saviliiv- ja liivsavimoreen. Alumiseks veepidemeais Juuru lademe savikas lubjakivi, mille
paksus on kuni 35 .

Veekompleks koosneb kahest veekihist, mida eraa® m paksune savikas lubjakivi.
Ulemise survelis-surveta veekihi paksus on 10—1%lomine veekiht on kdikjal surveline ja
paksus on 20-25 m. Ohukese pinnakatte tdttu onitiéenreekiht ndrgalt kaitstud, alumine
veekiht keskmiselt kaitstu.

Pdhjavesi on valdavalt HGEOVg-Ca-tlilipi mineraalsusega kuni 0,6 gfdndeejuhtivus on
ebaiihtlane. Puurkaevude deebit on 1,2—11,5 |&eehbit 0,06-25 I/m.23

Tabelis 8 on toodud veehaarde puurkaevude asukuimaeal.

Tabel 8. Veehaarde puurkaevude asukoha anéfmed

Jrk oo Kinnistu
nr Pumpla nimi ja asukoht katastri nr X y

1. | Veehaare, puurkaev 1 (8613), Liivoja killa, J@geald | 24802:001:0286 637715,18 6514739,74
2. | Veehaare, puurkaev 2 (8614), Liivoja kula, Jégeald | 24802:001:0286 637675,49 6514831,33
3. | Veehaare, puurkaev 3 (8615), Liivoja kila, Jé@geald | 24802:001:0286 637623,54 6514921,12
4. | Veehaare, puurkaev 4 (8616), Liivoja kila, Jégeald | 24802:001:0286 637590,22 6515013,63
5. | Aia puurkaev-pumpla Aia tn 27a, J6geva linn 24002:0042| 637832,38 6514064,16
6 Mustvee puurkaev-pumpla, Mustvee mnt 20a, J6geva

linn 24901:010:0013 639836,33 6514638,11

Puurkaevu mdjuraadiuse arvutamiseks on kasutateditz

Olesk, K. 2016. 2015. aasta p6hjaveevaru bilansskkonnaagentuur. Andmehaldusosakond. Tallinnk 55 |
Ib.

Jogeva Veevark. 2013. Veeerikasutusluba

Ib.

Ib.

Ib.

Bear, J. 1979. Hydraulics of groundwater. McGrawttic. New York. 569 p.
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Jogeva veehaarde mdjualasse. Seda iseloomustabiukkapvu 7584 veetaseme muutuse
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Joonis 11. Puurkaevu 7584 ja J6geva veehaarde asukning veehaarde mdju ulatus
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Teadaolevalt on elusorganismidele kodige toksilisjimgmised 16 PAHi: atsenaftlleen;
atsenafteen; antratseen; benso(a)antratseen (fegese); benso(a)pureen (kantserogeen);
benso(b)fluoranteen (kantserogeen); benso(k)flueeam (kantserogeen); benso(ghi)perileen
(kantserogeen); kruseen (kantserogeen); dibenso(@hlseen (kantserogeen); fluorantseen;
fluoreen; indeno(1,2,3-cd)pureen (kantserogeetfijalean; fenantreen ja pireéenantreeni
kasutatakse varvide tootmisel ja Idhkeainete vahmissel.

Puurkaevu 7584 pohjavee koostises leiti 2017. arfeaeni 0,23 g/l, mis jai alla piirarvule
(2 g/l), kuid tletas kunnisarvu (0,09/l1) 4,6 korda. Fenantreen on polttsikliline aromaa
susivesinik uldvalemiga sHio. Fenantreeni esineb fossiilsetes kitustes ja névmigetes.
Muud olulised fenantreeni allikad on naiteks asf&ddtmisjaagid, puidu sailitusained, nafta
krakkimise produktid, aga ka tulekahjude jaakprditLijm.2’

Ba-sisaldus puurkaevu 7584 vees oli 0,15 mg/l.

Pdhjavee pohi-ioonide muutused puurkaevu 7584 eeeéseloomulikud suure veetarbimisega
veekihile.

3.2. Puurkaev 3677
3.2.1. Puurkaevu 3677 videouuring

Seirepuurkaevus 367 7eostati videouuring 14.09.2017. a. Puurkaevusatitavus allpool
veetaset halb.

Keskkonnaregistris on puurkaevu stigavus 76 m jatkokisioon (lisa 2):

manteltoru @ 146 mm, pikkusvahemik 0—6,2 m;
manteltoru @ 127 mm, pikkusvahemik +1,0-31,3 m;
manteldamata @ 93 mm, pikkusvahemik 31,3—76 m.

Videouuringu alusel tuvastatud silgavus ja erinevusenstruktsioonisfilmitud siigavus
42,8 m.Selle sligavuseni vastab konstruktsioon registriatel®, takistuse tdttu on stigavamal
filmimine vGimatu (lisa 4).

Manteltoru seisukord: Torud on Ulalpool veetasejavkorrodeerunud, kaetud rauatihenditest
koorikuga (joonis 12), allpool veetaset on korrosickkeskmine.

Ojalill, K. 2011. Naftareostuse mdju veeorganisrted@ artu
Verbruggen, E.M.J., Herwijnen, R. Van. 2011. Envinental risk limits for phenanthrene. RIVM Letteport
601357007/2011. 50 p.
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tOrma kula pknr 3677
14, 08. 15:51 L:+001, 20m No 000

Joonis 12. Korrodeerunud manteltoru (stigavus 1,2 m)

Puurkaevu manteltorude ja toruliidete seisukortiah. Kaevus on rohkelt heljumit. Stigavusel
42,8 m asuva takistuse tottu ei ole puurkaevu aamsa seisukord teada, kaevus vdib esineda
allakukkunud esemeid. Alates siigavusest 42,8 muoimkpev blokeeritud settega, mille all

voib olla puurkaevu kukkunud takistusi (joonis 13).

tOrma kula pknr 3677
14,09, 16:15 L:+042, 80m No 000

Joonis 13. Puurkaevus 3677 sligavusel 42,8 m akistua

Puurkaevu siigavusel 33 m on kavern (joonis 14)rkaewu to6tava osa 1abimdot registri jargi
on 93 mm, tegelik Iabimddt on vahemalt 100 mm.

o

P Ll
tO0rma kula pknr 36%4
(4,08 16100 L: +ffs, 00n No@o0

il » i
Joonis 14. Kavern stigavusel 33,0 m

Y 1470 &

Soovitus: Kuna puurkaev kuulub Toérma seirekaevude gruppiis siuleb teha
puhastuspumpamine ja taastada puuritud stigavus.
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3.2.2. Puurkaevu 3677 geofluusikaline uuring

Puurkaevu 367Tjoonis 15) algseks staatiliseks veetasemeks mb@de19.2017 toru otsast
10,13 m (maapinnast 9,21 m). Parast 1 tundi ja B@ith kestnud pumpamist mdddeti kaevu
dunaamiliseks veetasemeks toru otsast 11,27 m (mmeegd 10,35 m). Valjapumbatud vee
maht oli 4,047 i Maksimaalseks alandusel® ¢aadi kaevus 1,14 m.

$ OU Eesti Geoloogiakeskus Puurkaevu katastri nr 3677
HODROGEOLODGIA OSAKOND
Koordinaadid: X 6577475,0
Projekt Hudrogeoloogiline uuring seirepuurkaevudes v 632324.0
Tellija Eesti Geoloogiakeskus Maapinna abs kdrgus, m: 87,47
Asukoht  T&rma kiila, Rakvere vald, Lagne-Viru maakond Sugavus maapinnast, m 43,0
Kdik m&dtmised maapinnast. Manteltoru
o . Markused:  maapinnast 0,92 m kdrgusel. Manteltoru ulatub
M&stmiste kuupgev 22.09.2017 stigavusele 31,0 m. Veetase taastus parast
pumpamise |1&petamist kiiresti.
Depth  geoloogiline tulp gammakiirgus kavernomeetria kontsruktsioon| moédtmised staatilises vees
? L 1 elektrijuhtivus  erielektrijuhtivus 25C  temperatuur
ilim=200m: 0 API 200 0 MM 130 iece m ! " ’ —r
kirjeldus voolukiirus ! 500 uS/cm 900 700 uS/cm 1400 6 DegC 10
parast pumpamist
o] RPM 500
elektrijutivus2 erielektrijuhtivus2 25C temperatuur2
M M
t Y
500 uS/cm 900 700 uS/cm 1400 6 DegC 10
- 0.0
- 20
- 4.0
L manteltorude
B [ uhenduskohad
- 6.0 i !
[ [ [ [
[ e
T T T 1 <
r 80 T T T I
I ‘ I ‘ I ‘ I ‘
[ T S N = 9.21 —
- 10.0 - |
e e —2 10.35 Ji
L 1 I | I | I ] I
[ [ [ [ —
- 120 I : I : I T I T e ’ Ij
L I I I I
I ‘ I ‘ I ‘ I ‘
- 14.0 - I I I I
. [ . [ . [ . [
[ I : I - I . I : ——— D54 manteltoru
 16.0 T _§orvi =H—
[ dolomiit [
L [ d | I
TE3bTk—— 1
- 18.0 - ‘ I I I ‘ I ‘ I
. : I . I : I : I ‘
r N I — i
; [ : [ ; [ ; [ |
r 200 < S
L [ [ [ [
I I I I
I I I I
- 220 |- 1
s s 250
| = I . I : I : I
F 240 1 | I ‘ I ‘ I : %219
I S Lo h
r B 28
[ [ [ [
L 260 - ‘ I : I ‘ I ‘ I ) <g— 7
I S i /
-
I 2415
| T 31.00
1179 7
i i 225 j
I I \(
[ seo / l avatud osa -
- i 03 veekiht
~- 38.0 L
- 40.0 42 (C> | J
F 420 ]
J—— 43.00

Joonis 15. Geoflusikaliste m&6tmiste tulemusedkaewus 3677 mddtkavas 1 : 100. Vasakult paremale:
Geoloogiline tulp ja kihtide kirjeldus, looduslilagmakiirgus, puurkaevu telgmine voolukiirus, kaeeneetria,
veetasemed ja konstruktsioon, veetemperatuurigigrguhtivuse mddtmised
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Vee elektrijuhtivuse mddtmised staatilises veevadga stabiilsed, sujuv muutus on méargatav
u 25,0 meetri sigavuselt. Elektrijuhtivus muututhemikus 833-861 uS/cm, keskmine

851 uS/cm ja temperatuur 7,18 °C. Erielektrijuhsi@b °C juures muutub vahemikus 1260—
1344 uS/cm, keskmine 1322 uS/cm.

Parast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse kordusmixid jadvad esialgsega vorreldes hoopis
teise suurusjarku — 512-664 pS/cm, keskmine terhperd,05 °C. Erielektrijuhtivus 25 °C
juures muutub vahemikus 805-1007 uS/cm, keskmirepu&cm. Ulemise osa muutlikkus
stigavuseni u 14,0 m on tingitud veetemperatuupigtast pumpamist tehtud elektrijuhtivuse
moodtmisel vaheneb elektrijuhtivus stigavuse suuBagavusvahemikus 24,9-27,0 m esinev
jarsult suurenev elektrijuhtivus (max 631 puS/cmiald sellele, etpuurkaevu tuleb vett
manteltoru tagant. Seda kinnitavad ka kavernomeetria ja voolukiime®&tmised vahemikus
25,0-26,0 m (joonis 15).

3.2.3. Puurkaevu 3677 veeanalliisi tulemused

Tabelis 9 on esitatud pdhjavee keemilise koostiekomponendid ja Ba-sisaldus. Baariumi
piirvaartus joogiveeallikana kasutatavas pohjavaesl mg/l, sel juhul kuulub pdhjavesi |
kvaliteediklassi ja tootlemine joogiveeks ei olgalit. Puurkaevu 3677 pdhjavees oli 2017. a
Ba-sisaldus 0,051 mg/l.

Pdhjavee keemilise koostise pdhikomponentide sisaldvarieerumine soltub tdendoliselt
sellest, et puurkaevu tuleb vett manteltorutagusesst (joonis 16).

Tabel 9. Puurkaevu 3677 vee keemiline koostis

Proovivétu K* Na* | C&* | Mg?* | Fas | CI | SO | HCOs | B&* Y
kuupaev mg/| P
09.10.2012 7,3 4,7 1401 340 2,47 152 204,55 360,0 6,7
21.08.2013 6,9 6,8 86,8 30,7 1,21 13,5 889 329,5 7,4
14.07.2014 5,0 4,0 198,44 357 7,80 11,7 328,8 366,1 6,8
29.10.2015 7,0 5,4 1455 37,9 293 18,8 167,9 402,7 7,1
12.10.2016 7,5 6,0 152,5 27,8 3,69 20,2 203,3 347,8 7,0
16.08.2017 6,7 45 1511 28,6 5,42 8,5 207,0 35909051 7,3

Sotsiaalministri maarus nr 1 6.5ja
Lisa 2, vv 02.01.2003 200 0,2 250 250 1 '

) ! 9,5
kvaliteediklass |
Keskkonnaministri maarus nr 39, vww 0,05/
11.08.2010 sihtarv/piirarv 7,0

Vee keemilises koostises orf-KNa'-, Mg?*-, HCOs-sisaldus suhteliselt stabiilne, muutlik on
aga C&'-, SO?- ja Cl-sisaldus. Rauasisaldus on olnud ebastabiilne. Adselt on tegemist
kahevalentse rauaga, mis on hastilahusRauasisalduse 1-1,5 mg/l puhul tekib hagusus, vee
kollakas vérvus ning pruunikas sete. Suurimad liaakkised (7,8 ja 5,42 mg/l) oli vastavalt
2014. ja 2017. aastal (tabel 9).
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Veetaseme abs kirgus, m

Keemiliste elementide sisaldus vees, mg/l

Joonis 16. Puurkaevu 3677 pBhjaveetase ja vee krerkoostis

Mikrokomponentide sisaldused jadvad alla laboriroéikkate maaramispiiri, v.a As- ja Pb-
sisaldus (lisa 6). Mdlema naitaja sisaldused jaaldkinnisarvu ja piirsisalduse (tabel 10,
joonis 17). Puurkaevu 3677 vee Ba-sisaldus Uleiiadryu tle 7 korra, kuid jaéab oluliselt alla
sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a maaruse nvdliteediklassile 1.

Tabel 10. Puurkaevu 3677 pdhjavee mikrokomponejdida-sisaldus 2016. ja 2017. aastal
Proovivotu kuupaev Katastri nr Seirenr  As, ug/l ,Bgl | Cd, pg/l | Hg, pug/l| Pb, pg/l

12.10.2016 3677 8521 <6 <0,2 <0,015 <2
26.09.2017 3677 8521 0,72 51 <0,02 <0,015 0,22
Keskkonnaministri 11. 08.2010. a m&arus nr 39
,Ohtlike ainete p&hjavee kvaliteedi piirvaartused*  5/100 0,05/7 1/10 0,4/2 10/200

kinnisarv/piirarv
Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a maaruse nr 1

lisa 2, kvaliteediklass | 10 1000 5 ! 10
S_(_)ts_laalmlmstr_l 31._ juuli 2001. a maaruse nr 82 10 5 1 10
piirsisaldused joogivees

Eg_s__tl Ge_olo__oglakeskuse OU laborimetoodika 6 01 0.2 05 5
maaramispiir

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU 0.05 0.0005 0.02 0.015 01

laborimetoodika maéramispiir

Joonisel 17 on esitatud laboris veeproovis mdddatseleni-, baariumi- ja pliisisaldus. Arseeni-
ja pliisisaldus on mdddetud mikrogrammides liitrohta, baariumisisaldus on joonisel
milligrammides liitri kohta.

081 0,72
0.7
0.6 ~
0.5 A
0.4 A
0.3
0.2 +
0.1 A
0.0 -

0,22
0,051

Komponendi sisaldus vees

26.09.2017

HAs, ng/l ®@Ba,mg/ll EPDb, ngl

Joonis 17. Puurkaevu 3677 p6hjavee mikrokomponefai®a-sisaldus 2017. aastal

Kolmel aastal veeproovides mdddetud ohtlike airsgdaldused jaavad alla laborimetoodika
maaramispiiri. Puurkaevu vees on leitud politsigldromaatseid susivesinikke (PAH), mille
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sisaldus on kiunnisarvust vaiksem, v.a fenantreefiupranteeni sisaldus 2015. a. (tabel 11,
joonis 18, lisa 6).

Tabel 11. Puurkaevu 3677 pdhjavee ohtlike ainet@lduised aastatel 2015-2017

Nafta-

" PAH, | Naftaleen, Atsenaf- Atsenaf- | Fluoreen, | Fenantreen,
Kuupaev saadused, N
mg/! pgll pall tuleen, pg/l| teen, pg/l pall pgll
17.08.2017 <0,02 <0,04 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
12.10.2016 <0,02 0,13 <0,005 0,011 <0,005 <0,005 0,011
29.10.2015 <0,02 0,25 0,016 <0,005 <0,005 0,0( 0,078
Kunnisarv, g/l 20 2 1 1 0,05
Piirarv, g/l 600 10 50 30 2
I?ohjf';_\\_(eekogumu 20 01
lavivaartus, g/l
Eesti Kesk-
konnauuringute
Keskuse OU 0,02 0,08 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
laborimetoodika
maaramispiir
Tabel 11 jatk
Kuupéaev Antratseen, Fluoran- | Pireen,| Benso(a) | Kriiseen,| Benso(b) Benso(k)
ug/l teen, pgl/l ug/l antratseen,  ug/l fluoranteen,| fluoranteen,
pg/l pg/l ugll
17.08.2017 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,00 <0,002
12.10.2016 <0,005 0,015 0,096 <0,002 <0,005 <0,001 <0,001
29.10.2015 <0,005 0,05 0/1 <0,002 <0,005 0,001 60,0
Kunnisarv, g/l 0,1 0,03 1 0,01 0,03 0,03
Piirarv, g/l 5 0,3 5 1 0,3 0,3
Eesti Kesk-
konnauuringute
Keskuse OU 0,005 0,005 0,005 0,002 0,005 0,001 0,001
laborimetoodika
maaramispiir
Tabel 11 jatk
Indeno | Dibenso
Benso(a) (1,2,3- (a,h) BeNso | riioro- | €& 1-
N " (g,h,i) kloro- | Benseen, aluselised
Kuupéev pureen, cd) antrat- . eteen, )
. peruleen, eteen, mg/| fenoolid,
pall pureen, | seen, I pgll Il ma/l
g/l ug/! H9 HO 9
17.08.2017 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
12.10.2016 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001
29.10.2015 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 0,1 <0,1 30,0
Kannisarv, g/l 1 0,2 0,2 1 1 0,2 0,5
Piirarv, g/l 0,01 0,02 0,02 70 70 5 50
Pdhjaveekogumi
R 1 1
lavivaartus, g/l
Eesti Kesk-
konnauuringute
Keskuse OU 0,005 0,002 0,002 0,002 0,1 0,1 0,06 0,3
laborimetoodika
maaramispiir
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0,30 ¢

u Naftasaadused, mg/l  PAH, pg/l u Naftaleen, pg/l
025 o Atsenaftiileen, pg/l u Atsenafteen, pg/l u Fluoreen, pg/l
025 1 H Fenantreen, pg/l M Antratseen, pg/l H Fluoranteen, pg/l
M Piireen, pg/l ® Benso(a)antratseen, pg/l M Kriiseen, pg/l
u Benso(b)fluoranteen, pg/l u Benso(k)fluoranteen, pg/l u Benso(a)piireen, pg/l
u Indeno(1,2,3-cd)piireen, pg/l W Dibenso(a,h)antratseen, pg/l u Benso(g,h,i)periileen, pg/l
020 + H Trikloroeteen, pg/l M Tetrakloroeteen, pg/l u Benseen, mg/1

o | -aluselised fenoolid, mg/l

=
7
'

Dhtlike ainete sisaldused puurkaevu 3677 vees

C

0,05 +

0,015
0,011 0,011,

0,00
29.10.2015 12.10.2016 17.08.2017

Joonis 18. Puurkaevu 3677 pShjavee ohtlike ainisadus 2015., 2016. ja 2017. aastal

Puurkaevu 3677 veeproovis leiti ka kloridasoondasié (Metabolit B), mis on herbitsiidides
kasutatava toimeaine kloridasooni laguprodukt. iBaghekaitsevahendite registri andmetel
sisaldab toimeainet kloridasoon herbitdigramin Turbo Nimetatud toode on turule lubatud
taimekaitsevahendite registrist kustutatud alatgadnuaril 2013. Toodet vdis mida 6 kuud
parast nimekirjast kustutamist ja kasutada 18 kpéchst kustutamist, st 1. juulini 2034,
Puurkaevu 3677 vees oli 2017. a kloridasoondesfe®@@5 g/l, mis lletab piirvaartust
(0,1 pg/1).2015. ja 2016. aastal kloridasoondesfenuli eudgipdhjavees oli maéaratud vaid
pestitsiide.

3.2.4. Veetarbimine, voolusuund ja keemiliste naitajate mutlikkus

Puurkaevu 3677 veetaset mdjutab Térma kila veetarbi mille tagajarjel veetase kdigub abs
kérguste vahemikus 76,77-83,79 m (joonis 19). Paewrk rajamisaegne stigavus (76 m) erineb
kéesolevas uuringus saadud (42,8 m) stigavusesthBFAurimisjargsete andmete alusel peab
puurkaev avama Keila—Kukruse pdhjaveekihti ehkitdtosa puurkaevus on 31,3-76,0 m.
Kaesoleva uuringu kaigus selgus, et puurkaevu dvasa jaab vahemikku 31,3-42,8 m. Nii
videouuringu kui geoftitisikaliste méotmiste tulemssdgus, et puurkaev saab oma vee, lisaks
vahenenud avatud osale, ka mantlitagusest osasigj®5). Vee keemilise koostise muutus on
tingitud tdendaoliselt Ulemise, Rakvere pdhjaveehkilbjust. Samuti on ka veetasemed suuresti
iseloomulikud imbruskonna Rakvere pdhjaveekihtvat@puurkaevude veetasemele.

Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja ptseaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti
pinnaveekogudes Il. Eesti Keskkonnauuringute Kesk2.
http://eelis.ic.envir.ee/seireveeb/aruanded/138ighdruanne.pdf
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Joonis 19. Puurkaevu 3677 veetaseme muutused elabi@1-2017

Puurkaevu mojuraadiuse arvutamiseks on kasutatedit? (1) kus tahiste vaartused on
alljargnevad:

t —aeg, 240 tundi = 10 66p;
T — kihi veejuhtivusT = 15,6 n/606p;
S— veemahtuvuskoefitsier= 7,7 x 1.

Puurkaevu mdjuraadius ulatub 675 meetrini (joolis 2

Joonis 20. Puurkaevu 3677 mdjuraadius

Puurkaevu vee kvaliteedi muutumine on seotud Ulemisekihi ja Umbruskonna
pdllumajanduslikul tootmisel tekkivate saasteairséésetungiga kaevu.

Bear, J. 1979. Hydraulics of groundwater. McGrawttic. New York. 569 p.
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Kokkuvote

Erinevate uuringute kaigus selgitati seirepuurkaevid584 ja 3677 seisund ning pdhjavees
sisalduvate ohtlike komponentide sisaldused. Uurik@gus selgitati, kas tegemist on ainult
vaatluskaevude vee kvaliteedi muutustega voi ontos@al ulatuslikumad.

Puurkaevude seisundi hindamiseks viidi |abi molgmuarkaevu video- ja geoftusikaline
uuring.

Videouuringu eesmark oli valja selgitada puurkaéhdine seisund, tuvastada tegelik stigavus
ja vBimalikud erinevused konstruktsioonis. Videangute kaigus selgus:

1. puurkaev 7584 on kasutatav seirepuurkaevuna;

2. puurkaevus 3677 tuleb teha puhastuspumpamine rmagtada puuritud sigavus.
Puurkaevu 3677 manteltorude ja toruliidete seisdikan halb. Kaevus on rohkelt
heljumit. Sigavusel 42,8 m asuva takistuse tétalespuurkaevu alumise osa seisukord
teada, kaevus voib esineda allakukkunud esemeidrk®evu tootava osa |abimoot
registri jargi on 93 mm, tegelik [abimd06t on vahéim&®0 mm.

Geoflusikaliste mddtmiste eesmark oli valja settiatpuurkaevude siigavus, manteltorude ja
puurkaevude avatud osa labimdddud, manteltoru [aEgassligavus, vettandvate kihtide
intervallid ning anda puurkaevudes avatud osa kteimkirjeldus. Selleks sooritati kahes
puurkaevus kavernomeetria, loodusliku gammakiirgusetemperatuuri ja elektrijuhtivuse
ning erinevad voolukiiruse médtmised. Geoflilsikalimdotmistega selgus:

1. puurkaevus 7584 korvalekaldeid ei tAheldatud;

2. puurkaevu 3677 stigavusvahemikus 24,9-27,0 m swujarslt elektrijuhtivus (max
631 uS/cm), mis viitab sellele, puurkaevu tuleb vett manteltoru tagant Seda
kinnitasid ka kavernomeetria ja voolukiiruse mo&ed vahemikus 25,0-26,0 m.

Puurkaevude 7584 (Jogevamaa, JOgeva vald, Liividla, assi nr H-503) ja 3677 (Laéne-
Virumaa, Rakvere vald, Térma kila, passi nr 852Bst maarati ohtlike ainete, naftasaaduste
ja mikrokomponentide (arseen, kaadmium, plii javiefibe) sisaldused, et selgitada nende
esinemise pdhjused. Puurkaevu 7584 pbhjavees aitalisaks eelnimetatud komponentidele
ka ftalaatide ja baariumisisaldust.

Puurkaev 7584:

1. vee pohi-ioonide osakaalu muutus on tingitud véatasest ja vee liikkumise
muutustest pohjaveekihis;

2. mikrokomponendid ei Uleta kinnis- ega piirarvu f@vad alla kvaliteediklassi
piirvaartuse;

3. Ba-sisaldus uletab kinnisarvu 3-kordselt, kuid ja#la piirarvu ja kvaliteediklassi
piirvaartuse;

4. ohtlike ainete sisaldused jaavad alla kinnis- jaapiu ning pohjaveekogumi
lavivaartuse;
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5. 2017. a puurkaevu pdhjaveest vietud veeproovistéihekaitsevahendi glufosaadi
laguprodukti AMPA jaake.

Soovitav oleks votta jargmisel aastal puurkaevust éntrollproov taimekaitsevahendi
glifosaadi laguprodukti AMPA jaakide maaramiseks.

Puurkaev 3677:

1. keemilise koostise pohi-ioonide sisalduse varieeémens0Oltub sellest, et puurkaevu
tuleb vett manteltorutagusest osast;

2. As- ja Pb-sisaldus sisaldus jaab alla kiinnisannpiijaisalduse;

3. Ba-sisaldus lletab piirarvu Ule 7 korra, kuid jadluliselt alla sotsiaalministri
2. jaanuari 2003. a mé&aruse nr 1 kvaliteediklassile

4. vees on leitud polutsuklilisi aromaatseid susiviégim (PAH), mille sisaldus jaab alla
kinnisarvu;
veeproovis leiti ka kloridasoondesfentuli (MetaboB), mis on herbitsiidides
kasutatava toimeaine kloridasooni laguprodukt. 20&7 oli puurkaevu vees
kloridasoondesfenduli 0,25/l, mis uletab piirvaartust (0,1 pg/l).

Puurkaev 3677 kuulub Tdrma seirekaevude gruppi, se@ttu tuleb teha puhastus-
pumpamine ning taastada puuritud siigavus ja teha maeltorutagune tsementatsioon.

Parast puurkaevu puhastamist teha kordusanallts pdhvee kloridasoondesfentili
sisalduse maaramiseks

Kuna puurkaevu 3677 manteltorutagusest osast lisanuth vett Rakvere veekihist, siis oleks
otstarbekas maarata kloridasoondesfenuili sisaldust ka nimetatud veekith avavas
Torma seirepuurkaevus 3675.

Seirepuurkaevude uuringu kaigus juhinduti VeesesstuKeskkonnaregistri seadusest ja nende
alusel kehtestatud digusaktidest tulenevatest r8tiebeiretulemuste analltsimisel arvestati
peale siseriiklike Gigusaktide veepoliitika raanedtiivi (2000/60/EU) ja selle seirejuhiseid
ning pdhjaveedirektiivi (2006/118/EU).

Too tulemused on sisendiks pohjavee tugivorgu pegammile. Ohtlike ainete,
naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse wuiog seotud Riikliku p&hjaveekogumite
seirekava ja Veemajanduskava pdhjavee meetmepraggan
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Lisa 1. Puurkaevude nimekiri koos tehtava uuringuga

Seire- | Koordinaadid Puurkaevu otstarve ja

kaevu . . . | Vajalik t66 Seirekaevu asukoht

nr X Y iseloomulikud parameetrid
Hudrogeoloogilise uuringu | 1.  Videouuring; Jdégevamaa, JOgeva
puurkaev. 2. Geofiitsikaline uuring; vald, Liivoja kila
Maapinna abs kdrgus 3. Puurkaevu vees (kat nr
74,055 m. esinevate: 24802:001:0068)
Puurkaevu siigavus 69,68 m. a. ohtlike ainete;
Puurkaevu stigavuse b. naftasaaduste;
muutused: c. mikrokomponentide

7584 | 6517354| 636445 03.10.2005. a puurkaevu (arseen, kaadmium,
stigavus 71,2 m; plii, elavhdbe jm);
14.11.2012. a puurkaevu d. ftalaatide ja baariumi
stigavus 68,6 m. sisalduse maaramine
Varasem maapinna ja analuisimine.
abs.kdrgus 74,47 m,
manteltoru kérgus 1,13 m
Hudrogeoloogilise uuringu | 1.  Videouuring, Laane-Virumaa,
puurkaev. 2. Geofiitsikaline uuring| Rakvere vald, Térma
Rajatud 1979. a. 3. Puurkaevu vees kila (kat nr
Sanitaarkaitseala ulatus on esinevate: 66204:002:2032)
60 nv°, a. ohtlike ainete;
Maapinna abs kdrgus b. naftasaaduste;
87,43 m. c. mikrokomponentide
3677 | 6577478 632326 Puurkaevu stigavus 76 m. (arseen, kaadmium,

Puurkaevu stigavuse
muutused:

25.08.2005. a puurkaevu
sugavus 44,3 m; 12.11.2012.
a puurkaevu sligavus 43,4 m.
Varasem maapinna
abs.kdrgus 87,43 m,
manteltoru kérgus 1,0 m

plii, elavhdbe jm)
sisalduste maaraming
ja analtisimine.

30 http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/veka.askAPpestus=-1307178306 vaadatu 02.11.2017
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Lisa 2. Keskkonnaregistrisse kantud puurkaevude anched

1. PUURKAEVU VOI -AUGU OMANIKU ANDMED

Omanik:

2. PUURKAEVU VOI -AUGU ANDMED
Ehitisregistri kood: Ehitamise aasta: 1979
KOV kirjaliku nBusoleku number: Ehitusloa number:

Projekti number:

Puurkaevu vbi -augu katastrinumber: 3677
Puurkaevu vdi -augu keskkonnaregistri kood: PRKOGU36
Puurkaevu vdi -augu kasutamise otstarve: hidroggdise uuringu puurkaev
Staatus: Tootav
2.1 ASUKOHT
Maauksuse katastritunnus: Koordinaadid: 6577478 32386
Aadress: Laane-Viru maakond, Rakvere vald, Térma ki{ilTérma k.
Sanitaarkaitseala ulatus, m: 60 Hooldusala ulatus,
Hooldusala v&i sanitaarkaitseala nduded:

2.2 PUURAUGU ANDMED

Sugavus, m: 76 MaapmnaN . 87,43

absoluutkdrgus, m:
Pdhjaveekiht ja O2Kl-kk Pdhjaveekogum Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Idastte
indeks: (pohiline): vesikonnas (1582013)

Pdhjaveekogum (vana

. ; . Siluri-Ordoviitsiumi Uhendatud p&hjaveekogum Vilaravesikonnas;
klassifikatsioon):

2.3 GEOLOOGILINE LABILOIGE

NI Geoloogilise labilbike Geoloogiline Kihi tisedus, | Kihi lamami Veekihi lasuvus-
kirjeldus indeks m stigavus, m stigavus, m

1 liivsavi savi vahekihtidega gQll 6,4 6,4

2 dolomiit 02-3nb 1,7 8,1
dolomiit lubjakivi

3 vahekihtidega O2rk 214 29,5
mergel lubjakivi

4| vanekintidega O2on 45 34

5 | savikas lubjakivi 02kl 14,3 48,3

6 | lubjakivi 0O2jh 7,6 55,9
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7 [ 21 |
8 | vanekihidoga. o2k i@ 70
9 lubjakivi O2uh 6 76 31,3-76
2.4 ANDMED PUURIMISE JA KAEVU KONSTRUKTSIOONI KOHTA
Puurmasina tuup: Puurimismeetod: rootorpuurimine
Puurauk Manteldus
Nr: Puurimise diameeter, mm Algus, | LOpp, | Diameeter, Algus, m LGpp, Pikkus, Isolatsioon
m m mm m m
1 127 -1 31,3 32,3
2 146 0 6,2 6,2
3 93 31,3 76 44,7
Isolatsiooni kirjeldus: Tihendid:
Filtri tiidip: filtrita (93 mm) Rl 1313.76m
paigutussiigavus:
Puurimisel esinenud korvalekaldgd
projektist:
-1 - 31,3m (Manteltoru)
Kasutatud ehitustoodete 0 - 6,2m (Manteltoru)
spetsifikatsioonid: 31,3 - 76m (Manteldamata)
31,3 - 76m (Filtrita)
2.5 HUDROGEOLOOGILISED ANDMED
Pumpamise tehnoloogia ja tehnika Ohktdstuk (aferoli
Kuupéev Pumpamise kestus, Staatiline veetasq, neebiDl/s | Veetaseme alanemine, ln Erideebit I/sfm
1.01.1979 | 240 8,1 3,3 28,05 0,118
2.6 PUURKAEVU KASUTAMINE
Soovitatav pumba tildip: Soovitatav pumba voims&h:
Puurkaevu soovitatav tootlikkus, I/s: Puurkaeoavstatav tootlikkus, m3/d:
Soovitatav veepuhastusseade:
3. PUURKAEVU VOI -AUGU PROJEKTEERIJA
3.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS
Ettevétja nimi: Projekteerija nimi:
Tegevusloa number: Tegevusloa kehtivuse aeg:
4. PUURKAEVU VOI PUURAUGU RAJAJA
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4.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS

Ettevotja nimi: Puurija nimi:

Tegevusloa number: Tegevusloa kehtivuse aeg:

5. VEEANALUUSID

5.1 Veeproovi analtilisi akt - (7.09.2000) (2000.09)01L032442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,09 mg/|
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10,4 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus p&hjavees 20,4 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 14,5 mg/|
kuivjaak pbhjavees 205,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 31,8 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,004 mg/l
pdhjavee pH 8,4
pdhjavee Uldkaredus 3,63 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 1,42 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 14 mg/l
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,02 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <2 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 3,21 mg/|
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 7.09.20p0
Labor ja registrinumber: g%sti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.2 Veeproovi analuiisi akt - (29.04.2002) (2002.09) -1423342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees <0,003 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Eaﬁ)gé\iétja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéaev: 29.04.20p2
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Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.3 Veeproovi analuiisi akt - (23.08.2002) (2002.@8) 1984642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10,8 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 53,3 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 14,9 mg/l
kuivjaak pbhjavees 308,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 33,8 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 5,5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 15 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/|
pdhjavee pH 8
pdhjavee Uldkaredus 5,44 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 2,92 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 2,71 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,21 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 41,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 6,28 mg/l
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 23.08.20p2
Labor ja registrinumber: geUsti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.4 Veeproovi analuisi akt - (19.08.2003) (2003.28) 2045342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 70,3 mg/I
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 20,9 mg/l
kuivjaak pbhjavees 365 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 31,2 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,8 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
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Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/|
pGhjavee pH 7,8
pdhjavee Uldkaredus 6,08 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 4,25 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 4,25 mg/|
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 10,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 1,84 mg/l
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 19.08.20P3
Labor ja registrinumber: geUsti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.5 Veeproovi analtiisi akt - (7.09.2004) (2004.09)0-1229842302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10 mg/I
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 36,3 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 10,3 mg/|
kuivjaak pbhjavees 2545 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 26,9 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,8 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 2,5 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/l
pGhjavee pH 7,8
pdhjavee Uldkaredus 4,02 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,73 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,73 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 48,6 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 3,21 mg/|
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 7.09.20p4
Labor ja registrinumber: g%sti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:
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5.6 Veeproovi analuiisi akt - (25.08.2005) (2005.@8) -1983642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p8hjavees 0,63 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 5 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus p&hjavees 234,1 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 14,2 mg/l
kuivjaak pbhjavees 1009,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 39,4 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,008 mg/|
pdhjavee pH 6,7
pdhjavee Uldkaredus 14,92 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 8,85 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 8,3 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,55 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 413,8 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 4,88 mg/l
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 25.08.20p5
Labor ja registrinumber: geUsti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.7 Veeproovi analilsi akt - (29.08.2006) (2006.28) 932342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,18 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 114 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 61,9 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 16 mg/l
kuivjaak pbhjavees 349 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 33,8 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 10,7 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/|
pdhjavee pH 7,7

pdhjavee Uldkaredus 5,87 mgekv/I
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Raud (Fe) sisaldus p8hjavees <0,06 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus p&hjavees <0,06 mg/l
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 31,3 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 3,85 mg/l

Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupéev: 29.08.20p6
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.8 Veeproovi analiitsi akt - (6.08.2007) (2007.08)0716742302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8,3 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 67,3 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/|
kuivjaék pbhjavees 372 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 34,3 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5,6 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees <0,004 mg/|
pdhjavee pH 7,4
pdhjavee Uldkaredus 6,18 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 5,42 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 4,92 mg/|
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0,5 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 65 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 9,82 mg/|
Elzﬁ)ggll?tja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 6.08.20p7
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditgerimistunnistuse

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.9 Veeproovi analliisi akt - (12.08.2008) (2008.08) -68342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 0,47 mg/|

Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 4,7 mg/|
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 2345 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,5 mg/l
kuivjaék pdhjavees 988 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 24,8 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 3,5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 1 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/l
pGhjavee pH 6,9
pdhjavee Uldkaredus 13,74 mgekv/|
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 8,01 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 7,84 mg/l
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,17 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 383,5 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 8,87 mg/l
EL%E’;?H& nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéaev: 12.08.20P8
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditgerimistunnistuse

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.10 Veeproovi anallsi akt - (28.07.2009) (2009.28) 2144142302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 1,92 mg/|
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 3,5 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 292 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,5 mg/l
kuivjaék pbhjavees 11185 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 28,2 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 3,5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees 0,022 mg/|
pdhjavee pH 6,9

pdhjavee Uldkaredus 16,89 mgekv/|
Raud (Fe) sisaldus p6hjavees 9,12 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 8,77 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,35 mg/|
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 4847 mg/|

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 142 mg/l

Proovivbtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupaev: 28.07.20p9
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.11 Veeproovi analliisi akt - (6.07.2010) (2010.08) 350242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 7,5 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 125 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,1 mg/|
kuivjaak pbhjavees 655,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 34,9 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,6 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,023 mg/l
pdhjavee pH 7,2
pdhjavee Uldkaredus 9,11 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 1,43 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,43 mg/l
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 179,4 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p8hjavees 3,85 mg/|
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 6.07.20[L0
Labor ja registrinumber: g%sti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.12 Veeproovi analllsi akt - (17.04.2000) (2000.04%) 1594242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
kuivjaak pbhjavees 179,5 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,5 mg/l
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 0 mg/|
pdhjavee 16hn 2 5palli-sk
pdhjavee pH 8,4

Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/l

Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupéaev: 17.04.20P0
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.13 Veeproovi anallilsi akt - (6.07.2010) (2010.08) 976959121

benseen sisaldus pdhjavees <0,2 pg/l
naftasaaduste sisaldus p6hjavees 0,31 mg/|
pestitsiidide sisaldus pdhjavees <5 ung/l

Proovivbtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupaev: 6.07.20[L0
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.14 Veeproovi anallilisi akt - (6.08.2007) (2007.08) 442459121

benseen sisaldus pdhjavees <2 pall

pestitsiidide sisaldus pdhjavees <0,5 po/l

Proovivétja nimi ja

e d . Veeproovi votmise kuupaev: 6.08.20p7
atesteerimistunnistuse number:

Labor ja registrinumber: Ezz;{(iuléeélakonnauuringute ,:llj:]?gietﬁerimistunnistuse L008
Soovitused vee kasutamiseks:

5.15 Veeproovi analliiisi akt - (13.05.1981) (1981.08) 331142302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p8hjavees 2,2 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,3 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 17,4 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 35,5 mg/l
kuivjaak pbhjavees 266 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 25,9 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,3 mg/I
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,01 mg/|
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

pGhjavee pH 8,2

pdhjavee Uldkaredus 3 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,3 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 108,7 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees ,385 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 13.05.198]
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.16 Veeproovi anallilisi akt - (1.07.1981) (1981.07) -1907442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 7,5 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8,7 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 15,4 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 33,3 mg/l
kuivjaak pbhjavees 215,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 25,3 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 8,7 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,01 mg/|
pdhjavee pH 7,8

pdhjavee Uldkaredus 2,85 mgekv/I
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 70 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees ,6 97 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupaev: 1.07.198]
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.17 Veeproovi anallilisi akt - (21.04.1982) (1982.24) -1832742302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 2,6 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 15,2 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 35,1 mg/l
kuivjaak pbhjavees 2145 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 22,1 | mg/
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste

kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,9 mg/I
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,08 mg/l
pdhjavee pH 8,1
pdhjavee Uldkaredus 2,58 mgekv/I
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 67,9 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 591 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vBtmise kuupaev: 21.04.1984%
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.18 Veeproovi analuiisi akt - (11.05.1983) (1983.0%) -552642302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 7 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,3 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 29,1 mg/l
kuivjaak pbhjavees 1815 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pShjavees 20,7 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 9,5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,01 mg/|
pdhjavee pH 7,7
pdhjavee Uldkaredus 2,34 mgekv/I
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 52,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees ,4 85 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 11.05.1983
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.19 Veeproovi analliisi akt - (8.09.1983) (1983.08) 760442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 4,2 mg/|
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/|
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 33 mg/l
kuivjaék pdhjavees 182,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 20,7 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 9 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,17 mg/|
pdhjavee pH 8

pdhjavee Uldkaredus 2,39 mgekv/I
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 46,1 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 485 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupaev: 8.09.1983
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.20 Veeproovi anallilisi akt - (24.04.1984) (1984.24) 778542302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 13,5 mg/|
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8,5 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 11,2 mg/I
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 31,2 mg/l
kuivjaék pbhjavees 166 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 18,9 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 9 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees 0,09 mg/|
pdhjavee pH 7,8

pdhjavee Uldkaredus 2,11 mgekv/I
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 47,3 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p8hjavees ,4 85 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 24.04.1984
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.21 Veeproovi anallilsi akt - (30.08.1984) (1984.88) -1546242302
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,7 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 8,4 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 34 mg/I
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 22,3 mg/l
kuivjaak pbhjavees 285 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 32,9 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 4 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 0,7 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,15 mg/|
pdhjavee pH 7,9

pdhjavee Uldkaredus 4.4 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,5 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 81,1 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 4,86 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 30.08.1984
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.22 Veeproovi analliisi akt - (13.06.1985) (1985.08) -1614342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,05 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 5,6 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 26,2 mg/l
kuivjaak pbhjavees 236 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 21,9 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 8 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 4,3 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,3 mg/l
pdhjavee pH 7,2

pdhjavee Uldkaredus 2,08 mgekv/I
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 55,6 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 591 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vBtmise kuupaev: 13.06.198t
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.23 Veeproovi analiilisi akt - (21.08.1985) (1985.28) 775242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,3 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,5 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 24,3 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 18,8 mg/l
kuivjaak pbhjavees 293,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 38,1 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 8 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,4 mg/l
pdhjavee pH 8

pdhjavee Uldkaredus 4,34 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p6hjavees 0,5 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 26,2 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 582 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupéev: 21.08.1984
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.24 Veeproovi analiilisi akt - (16.04.1986) (1986.08) 617342302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 26,9 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 15,6 mg/l
kuivjaak pbhjavees 262 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 37,1 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4.5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,012 mg/|
pdhjavee pH 8,1

pdhjavee Uldkaredus 4,39 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,24 mg/|
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste

kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 33,3 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 9,28 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vBtmise kuupaev: 16.04.198¢
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.25 Veeproovi anallilsi akt - (10.09.1986) (1986.00) -1178142302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 12,1 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 36,7 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 22,3 mg/l
kuivjaék pdhjavees 263,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pShjavees 35,9 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,7 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/l
pdhjavee pH 8,1
pdhjavee Uldkaredus 4,78 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,67 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 12 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 582 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vBtmise kuupéev: 10.09.198¢
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.26 Veeproovi anallilisi akt - (17.04.1987) (1987.0%) 97442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 2,84 mg/|
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 4,4 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus p&hjavees 40,7 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 22,3 mg/l
kuivjaék pbhjavees 240 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 21,6 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 3,8 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,014 mg/|
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Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste

kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

pdhjavee pH 7,6
pdhjavee Uldkaredus 3,81 mgekv/I
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 52,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 3,18 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 17.04.198]
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:
5.27 Veeproovi anallilsi akt - (5.08.1987) (1987.08) 300142302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p8&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 5,6 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 37,5 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 25,2 mg/l
kuivjaak pbhjavees 260,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 23,8 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 6,7 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,04 mg/|
pdhjavee pH 7,9
pdhjavee Uldkaredus 3,83 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,05 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 41,2 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 7 17 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupaev: 5.08.1987
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.28 Veeproovi anallilsi akt - (19.05.1988) (1988.09) 1288542302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 1,44 mg/I
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 4 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 27,3 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 22 mg/l
kuivjaak pbhjavees 225,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 25,2 | mg/
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Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4.5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 0,7 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,215 mg/|
pdhjavee pH 8
pdhjavee Uldkaredus 3,43 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,26 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 29,6 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 7 17 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vBtmise kuupaev: 19.05.198%
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:
5.29 Veeproovi anallilsi akt - (2.08.1988) (1988.08) 606242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,3 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,6 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 26,3 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 24,1 mg/l
kuivjaak pbhjavees 268 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pShjavees 30 mg/|
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 55 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 2,5 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/|
pdhjavee pH 8
pdhjavee Uldkaredus 3,78 mgekv/I
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 31,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 539 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéaev: 2.08.198¢
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.30 Veeproovi anallilsi akt - (20.04.1989) (1989.28@) 1477742302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,2 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 73,2 mg/|
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 255 mg/l
kuivjaék pdhjavees 393,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 34,7 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 5,5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,28 mg/|
pdhjavee pH 7,9
pdhjavee Uldkaredus 6,5 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,06 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 72,8 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 7,31 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupaev: 20.04.198
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.31 Veeproovi anallilisi akt - (31.08.1989) (1989.88) 2012742302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,3 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 76,4 mg/I
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 24,1 mg/l
kuivjaék pbhjavees 400 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 33,9 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 6 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees 0,016 mg/|
pdhjavee pH 7,5
pdhjavee Uldkaredus 6,6 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,04 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 42,4 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p8hjavees 7,31 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 31.08.198

Labor ja registrinumber:

Akrediteerimistunnistuganber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.32 Veeproovi anallilisi akt - (13.04.1990) (1990.08) -866242302




Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste
kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,3 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 25,1 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 16,3 mg/l
kuivjaak pbhjavees 219,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 29,1 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 5,5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 3,6 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/|
pdhjavee 16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 7,9

pdhjavee Uldkaredus 3,64 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,07 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 18 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 8,15 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vBtmise kuupaev: 13.04.1990
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.33 Veeproovi analliiisi akt - (6.07.1990) (1990.08) -2119942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 9,2 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 23,9 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 18,4 mg/l
kuivjaak pbhjavees 195 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 24,1 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 53 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,178 mg/|
pdhjavee 16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 7,9

pdhjavee Uldkaredus 3,17 mgekv/l
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,1 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 35,4 mg/l
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kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 6,44 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 6.07.199(
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.34 Veeproovi analliisi akt - (1.02.1991) (1991.02) -725642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 115 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 73,2 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 23,8 mg/l
kuivjaék pbhjavees 401 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 35,2 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,9 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 2,3 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/l
pdhjavee I16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 7,8

pdhjavee Uldkaredus 6,54 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,07 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 72,4 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 7,31 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéev: 1.02.1991
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistuenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.35 Veeproovi anallilisi akt - (16.07.1991) (1991.08) 814642302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus p&hjavees 66,1 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 23,8 mg/l
kuivjaék pbhjavees 4225 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 35,9 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 6 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 1,5 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/l

57



Hudrogeoloogiline uuring pdhjavee ohtlike ainetestisiidide ja naftasaadustega saastatuse p&hjuste

kindlakstegemiseks seirepuurkaevudes 7584 ja 3677

pdhjavee 16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 7,7
pdhjavee Uldkaredus 6,25 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,17 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 76,5 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 9 29 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 16.07.199]
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.36 Veeproovi anallilsi akt - (4.06.1992) (1992.08) -237542302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 15 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 15 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 11,8 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 15,2 mg/l
kuivjaak pbhjavees 1915 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 30,3 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5,6 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/|
pdhjavee 16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 8,4
pdhjavee Uldkaredus 3,08 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,02 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 16 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 8,85 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéaev: 4.06.1997
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.37 Veeproovi anallilisi akt - (13.05.1993) (1993.08) -812842302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 12 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 8,6 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 18,4 mg/l
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kuivjaék pdhjavees 172 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 29,7 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,9 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,006 mg/|
pdhjavee I16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 8,2

pdhjavee Uldkaredus 2,87 mgekv/I
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 3,18 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 13.05.1993
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.38 Veeproovi anallilsi akt - (29.07.1993) (1993.29) -1672442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 10,8 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 20,2 mg/l
kuivjaék pbhjavees 204,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pShjavees 32,6 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 3,7 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees <0,003 mg/l
pdhjavee I16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 9,1

pdhjavee Uldkaredus 3,22 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,06 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p8hjavees 6,44 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 29.07.1993
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.39 Veeproovi anallilisi akt - (6.06.1994) (1994.06) -319942302
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 12 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 4,8 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 20,6 mg/l
kuivjaak pbhjavees 192,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 33,3 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5,5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,024 mg/|
pdhjavee pH 7,4

pdhjavee Uldkaredus 2,98 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,14 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 1,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 0,87 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupaev: 6.06.1994
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.40 Veeproovi anallitsi akt - (13.06.1995) (1995.08) 1423242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,13 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 6,6 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 20,2 mg/l
kuivjaak pbhjavees 167 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 27,3 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4,7 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 0,1 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,015 mg/|
pdhjavee pH 8,8

pdhjavee Uldkaredus 2,57 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,13 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,12 mg/|
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,01 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0,05 mg/l
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 8,12 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 13.06.1991
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.41 Veeproovi anallilisi akt - (11.10.1995) (1995.1@) 1074042302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 0,2 mg/|
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 115 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 5,8 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 19,9 mg/l
kuivjaék pbhjavees 170,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 26,2 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 6 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 0,1 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,005 mg/|
pdhjavee pH 8

pdhjavee Uldkaredus 2,44 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,17 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 3,5 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p8hjavees 6,44 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 11.10.1991
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.42 Veeproovi anallilsi akt - (14.05.1996) (1996.08) -51442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,03 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 10,5 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 69,3 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 11 mg/l
kuivjaék pbhjavees 430 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 36,2 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees 0,005 mg/|
pdhjavee pH 7,3
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pdhjavee Uldkaredus 6,44 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 1,79 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,63 mg/l
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,16 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 79,4 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 5,83 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 14.05.199¢
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.43 Veeproovi anallilisi akt - (8.08.1996) (1996.08) 2113942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,03 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 114 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 75,4 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 20,2 mg/l
kuivjaak pbhjavees 4225 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 38,5 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 4 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees 0,1 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,011 mg/|
pdhjavee pH 7,7

pdhjavee Uldkaredus 6,92 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 1,28 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,16 mg/|
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,12 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 81,5 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 9,82 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupéaev: 8.08.199¢
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.44 Veeproovi analliusi akt - (16.09.1997) (1997.08) 1837942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,03 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 16,6 mg/|
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 21,9 mg/l
kuivjaék pdhjavees 232 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 39,7 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 5 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,018 mg/|
pdhjavee pH 8,3

pdhjavee Uldkaredus 4,09 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 2,48 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 2,33 mg/l
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0,15 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 18,7 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 7,20 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 16.09.199]
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.45 Veeproovi anallilisi akt - (18.05.1998) (1998.08) -731942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,05 mg/I
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 11,3 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 22,6 mg/I
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/l
kuivjaak pbhjavees 230 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 30,4 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 6,6 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,003 mg/|
pdhjavee 16hn 0 5palli-sk
pdhjavee pH 8,4

pdhjavee Uldkaredus 3,63 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 2,22 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,83 mg/|
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,39 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 2 mg/l
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 1,20 mg/l
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 18.05.199%
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.46 Veeproovi anallilisi akt - (24.10.2001) (2001.20) 826442302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 0,23 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupéev: 24.10.2001
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.47 Veeproovi analuisi akt - (22.04.2003) (2003.22) -648042302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,05 Img/
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,027 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 142,8 mg/|
Proovivétja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vBtmise kuupéev: 22.04.2004
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.48 Veeproovi anallilisi akt - (21.04.2004) (2004.24) -1923442302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,17 mg/I
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 17,4 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees 0,014 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 2,7 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vitmise kuupaev: 21.04.2004
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.49 Veeproovi anallilisi akt - (12.05.2005) (2005.08) -1885842302
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,07 Img/
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 10,3 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 25,5 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 12.05.200¢
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.50 Veeproovi anallilsi akt - (10.05.2006) (2006.06) -1226742302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,1 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,004 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 0 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 10.05.200¢

Labor ja registrinumber:

Akrediteerimistunnistuganber:

Soovitused vee kasutamiseks:

6. ARVESTUSKAARDI KOOSTAJA

Nimi:

7. ASUKOHASKEEM

Asukoht mddtkavas 1:100000
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Asukoht mddtkavas 1:10000

Asukoht mddtkavas 1:1000
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1. PUURKAEVU VOI -AUGU OMANIKU ANDMED

Omanik:

2. PUURKAEVU VOI -AUGU ANDMED

Ehitisregistri kood:

Ehitamise aasta:

KOV kirjaliku nBusoleku number:

Ehitusloa number:

Projekti number:

Puurkaevu vdi -augu katastrinumber:

7584

Puurkaevu vdi -augu keskkonnaregistri kood:

PRK08@75

Puurkaevu vdi -augu kasutamise otstarve:

hudroggdise uuringu puurkaev

Staatus:

Tootav

2.1 ASUKOHT

Maaltiksuse katastritunnus:

Koordinaadid:

6517318865

636445,074068

Aadress:

Jogeva maakond, J6geva vald, Liivoja kiil®bgeva mk., Liivoja kila

Sanitaarkaitseala ulatus, m:

Hooldusala ulatus, m

Hooldusala vdi sanitaarkaitseala néuded:

2.2 PUURAUGU ANDMED

Siigavus, m: 69,68 Z&%ﬁmsﬁrgus, o 74,055
Pohjaveekiht ja indeks: |  Sirk Z)%r;{'?"\;;?!mgum fg:iﬂ'oa;‘da‘;"i(iggzméfghja"eekog“m lda-Eest
Izgzjs?;i/l?aetlé?gg:;: (vana Siluri-Ordoviitsiumi thendatud pdhjaveekogum Pegdaimvesikonnas;
2.3 GEOLOOGILINE LABILOIGE
Nr Ggoloogilise labildike Geoloogiline Kihi tisedus, K_i_hi lamami V_(_eekihi lasuvus-
kirjeldus indeks m stigavus, m stigavus, m
1 | liivsavi kruusa ja veeriseggq  gQlll 4 4
2 savikas dolomiit Sirk 7,3 11,3
3 kavernoosne dolomiit Sirk 2,7 14
4 | dolomiit S1rk 5 19
5 kavernoosne dolomiit Sirk 24,5 43,5
6 | lubjakivi S1rk 26,5 70 70

2.4 ANDMED PUURIMISE JA KAEVU KONSTRUKTSIOONI KOHTA

Puurmasina tuip:

Puurimismeetod:

Nr: Puurauk

Manteldus
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Algus, | Lopp, | Diameeter,
m m mm

Lopp, Pikkus,

Puurimise diameeter, mm Algus, m Isolatsioon

1 127 -0,5 11,7 12,2

2 112 11,7 70 58,3

Isolatsiooni kirjeldus: Tihendid:

Filtri

Filtri thap: filtrita (112 mm) paigutusstigavus:

11,7 - 70m

Puurimisel esinenud kdrvalekalddd
projektist:

-0,5 - 11,7m (Manteltoru)

Kasutatud ehitustoodete

spetsifikatsioonid: 11,7 - 70m (Filtrita)

11,7 - 70m (Manteldamata)

2.5 HUDROGEOLOOGILISED ANDMED

Pumpamise tehnoloogia ja tehnika

Kuupéev Pumpamise kestus, Staatiline veetasq, neebiDl/s | Veetaseme alanemine, ln Erideebit I/sfm

6.05.2014 1,56

2.6 PUURKAEVU KASUTAMINE

Soovitatav pumba tlip: Soovitatav pumba voimsBsh:

Puurkaevu soovitatav tootlikkus, I/s: Puurkaevovitatav tootlikkus, m3/d:

Soovitatav veepuhastusseade:

3. PUURKAEVU VOI -AUGU PROJEKTEERIJA

3.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS

Ettevotja nimi: Projekteerija nimi:

Tegevusloa number: Tegevusloa kehtivuse aeg:

4. PUURKAEVU VOI PUURAUGU RAJAJA

4.1 HUDROGEOLOOGILISTE TOODE TEGEMISE LITSENTS

Ettevotja nimi: Puurija nimi:

Tegevusloa number: Tegevusloa kehtivuse aeg:

5. VEEANALUUSID

5.1 Veeproovi analtiisi akt - (14.07.1978) (1978.0%) -1520242565

Fluoriid (F -) sisaldus pbhjavees 0,11 mg/l

Mangaan (Mn) sisaldus p8hjavees 0,022 mg/l

Tslaniid (CN) sisaldus p&hjavees 0,002 pg/l

Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 14.07.197¢
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Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.2 Veeproovi analtisi akt - (22.08.2002) (2002.28) -596942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 7,3 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 13,2 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 7,4 mg/l
kuivjaak pbhjavees 139,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 14 mg/l
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/|
pGhjavee pH 8,3
pdhjavee Uldkaredus 1,81 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p6hjavees 1,12 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,99 mg/|
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,13 mg/|
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <2 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p8hjavees 4,23 mg/l
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 22.08.20p2
Labor ja registrinumber: geUsti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.3 Veeproovi analiilisi akt - (26.08.2003) (2003.28) -899242302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,05 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 7,3 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 15,6 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 13,8 mg/l
kuivjaak pbhjavees 148 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 12,5 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 17,5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,003 mg/|
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pdhjavee pH 8,2
pdhjavee Uldkaredus 1,81 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,82 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,81 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,01 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees <2 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 0,34 mg/l
Proowvc')tja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupaev: 26.08.2003
number:
. . . Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: - .

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.4 Veeproovi anallisi akt - (1.09.2004) (2004.02)0-1081942302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pd&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 75 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 16,4 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 17,4 mg/|
kuivjaak pbhjavees 155,5 mg/|
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 14 mg/|
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 18,6 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/l
pdhjavee pH 8,2
pdhjavee Uldkaredus 1,97 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 0,64 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 0,63 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,01 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees <3,3 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 8,85 mg/|
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 1.09.20p4
Labor ja registrinumber: g%sti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.5 Veeproovi analtiisi akt - (22.09.2005) (2005.29) 1947442302
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Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1,5 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 97,2 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 6,7 mg/l
kuivjaak pbhjavees 373,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 19,2 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 3 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/l
pdhjavee pH 7,4
pdhjavee Uldkaredus 6,43 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 3,87 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 3,82 mg/|
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,05 mg/|
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 34,2 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 8,387 mg/l
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi vétmise kuupéev: 22.09.20p5
Labor ja registrinumber: geUsti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.6 Veeproovi analuiisi akt - (29.08.2006) (2006.28) 1679442302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus pShjavees 0,2 mg/l
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 2,3 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 94,4 mg/I
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/l
kuivjaak pbhjavees 373,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 25,2 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 6,7 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus p&hjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/|
p&hjavee pH 7,1

pdhjavee Uldkaredus 6,78 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 5,78 mg/l
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Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 5,67 mg/l
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0,11 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 12,8 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 2,740 mg/l

Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupéaev: 29.08.20p6
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.7 Veeproovi anallisi akt - (12.08.2008) (2008.28) -749542302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 94,8 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 6,7 mg/l
kuivjaék pdhjavees 350 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 20,2 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 25 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees <0,004 mg/l
pdhjavee pH 7,2
pdhjavee Uldkaredus 6,39 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 4,21 mg/l
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 4,13 mg/l
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0,08 mg/I
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 21,4 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 2,B7 mg/l
Elzﬁ)ggll?tja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 12.08.20Pp8
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditgerimistunnistuse

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.8 Veeproovi analtiiisi akt - (3.09.2009) (2009.09)0-1895042302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1,5 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 100,2 mg/|
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Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 10,3 mg/|
kuivjaék pdhjavees 397,5 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 23,1 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 3 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees <0,004 mg/|
pdhjavee pH 7,3
pdhjavee Uldkaredus 6,9 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 2,47 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 2,43 mg/|
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0,04 mg/l
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 31,3 mg/|
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 0,89 mg/|
Elzﬁ)ggll?tja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 3.09.20p9
Labor ja registrinumber: Eesti Geoloogiakeskus Akreditgerimistunnistuse

ou number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.9 Veeproovi analiitsi akt - (7.07.2010) (2010.07)884842302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,07 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1,3 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 92,2 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 8,2 mg/|
kuivjaék pbhjavees 3345 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pShjavees 20,1 I mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 3,5 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees <0,4 mg/l
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p6hjavees <0,004 mg/|
pdhjavee pH 7,1

pdhjavee Uldkaredus 6,25 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p6hjavees 1,2 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 1,18 mg/|
Raud(llioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,02 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees <3,3 mg/|
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Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 0,39 mg/|

Proovivbtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupaev: 7.07.201L0
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.10 Veeproovi anallitisi akt - (7.07.2010) (2010.07) 1915859121

benseen sisaldus pdhjavees <0,2 po/l

naftasaaduste sisaldus p6hjavees 0,2 mg/|

Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupaev: 7.07.201L0
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

5.11 Veeproovi anallilisi akt - (2.09.2009) (2009.02) 1871559121

benseen sisaldus pdhjavees <0,2 pg/l
politsikliliste aromaatsete sisivesinike (PAH) s@ame sisaldus <01 "
pdhjavees ' Hg
Proovivdtja nimi ja o N
atesteeririwistunnjistuse number: Veeproovi votmise kuupéaev: 2.09.20p9
Labor ia registrinumber: Eesti Kesk__konnauuringute Akrediteerimistunnistuse L008

lareg ) Keskus OU number:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.12 Veeproovi anallilsi akt - (15.05.1996) (1996.05) -1093742302

Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees 0,2 mg/|
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1 mg/l
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 93 mg/|
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 57 mg/l
kuivjaék pbhjavees 350 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus p8hjavees 22 mg/|
Naatriumioon (Na +) sisaldus pdhjavees 3 mg/|
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,064 mg/|
pdhjavee pH 7,3

pdhjavee Uldkaredus 6,45 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 13,34 mg/l
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Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 13,2 mg/l
Raud(lll)ioon (Fe 3+) sisaldus p8hjavees 0,14 mg/I
Sulfaatioon (SO4 2-) sisaldus pdhjavees 18,9 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 0,89 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi vétmise kuupaev: 15.05.199¢
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.13 Veeproovi anallilisi akt - (4.09.1996) (1996.08) -1292242302
Ammooniumioon (NH4 +) sisaldus p&hjavees <0,03 Img/
Kaaliumioon (K +) sisaldus pdhjavees 1 mg/|
Kaltsiumioon (Ca 2+) sisaldus pdhjavees 93 mg/l
Kloriidioon (Cl -) sisaldus pdhjavees 53 mg/l
kuivjaék pbhjavees 356 mg/l
Magneesiumioon (Mg 2+) sisaldus pdhjavees 24,9 | mg/
Naatriumioon (Na +) sisaldus p&hjavees 3 mg/l
Nitraatioon (NO3 -) sisaldus pdhjavees 0,1 mg/|
Nitritioon (NO2 -) sisaldus p&hjavees 0,003 mg/|
pdhjavee pH 7,2
pdhjavee Uldkaredus 6,69 mgekv/I
Raud (Fe) sisaldus p8hjavees 12 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 2+) sisaldus pdhjavees 11,31 mg/|
Raud(ll)ioon (Fe 3+) sisaldus p&hjavees 0,69 mg/l
Sulfaatioon (S04 2-) sisaldus pdhjavees 16 mg/l
Vesinikkarbonaatioon (HCO3 -) sisaldus p&hjavees 2,740 mg/l
Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse number: Veeproovi votmise kuupaev: 4.09.1996
Labor ja registrinumber: Akrediteerimistunnistusenber:
Soovitused vee kasutamiseks:

5.14 Veeproovi anallilisi akt - (7.07.2010) (2010.07) -1062042565
Fluoriid (F -) sisaldus pdhjavees 0,37 mg/|
Eaﬁ)gie\ftja nimi ja atesteerimistunnistuse Veeproovi votmise kuupéev: 7.07.20[L0
Labor ja registrinumber: g%sti Geoloogiakeskus Akredite.erimistunnistuse

number:

Soovitused vee kasutamiseks:
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5.15 Veeproovi analiilisi akt - (12.08.2008) (2008.08) 407842565

Arseen (As) sisaldus p&hjavees <6 pa/l
Elavhdbe (Hg) sisaldus pdhjavees <1 pa/l
Kaadmium (Cd) sisaldus p8hjavees <0,2 pg/l
Plii (Pb) sisaldus pdhjavees <2 po/l

Proovivdtja nimi ja atesteerimistunnistuse

. Veeproovi votmise kuupéev: 12.08.20P8
number:

Eesti Geoloogiakeskus | Akrediteerimistunnistuse

Labor ja registrinumber: oU number:

Soovitused vee kasutamiseks:

6. ARVESTUSKAARDI KOOSTAJA

Nimi:

7. ASUKOHASKEEM

Asukoht mdo6tkavas 1:100000

Asukoht mddtkavas 1:10000
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Asukoht mddtkavas 1:1000
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Lisa 3. Puurkaevu 7584 videouuringu protokoll
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Lisa 4. Puurkaevu 3677 videouuringu protokoll
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Lisa 5. Puurkaevu 7584 vee analluiisiakt
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Lisa 6. Puurkaevu 3677 vee analuiisiakt
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