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Sissejuhatus 
 

9ǳǊƻƻǇŀ [ƛƛǘ ƻƴ ǾƿǘƴǳŘ vastu ulatusliku kliima- ja energia paketi, mis on tuntud kui nn 20-20-20 

direktiivƛŘ όнллфκнуκ9«Σ нллфκнфκ9«Σ нллфκолκ9«Σ нллфκомκ9«Σ плсκнллфκ9«ύΣ ƳƛƭƭŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛŘ ƻƴ 

vŅƘŜƴŘŀŘŀ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀǊōƛƳƛǎǘ нл҈Σ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ ƪŀǎǾǳƘƻƻƴŜƎŀŀǎƛŘŜ ŜƳƛǎǎƛƻƻƴƛ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ мффлΦ ŀŀǎǘŀ 

ƴŅƛǘŀƧŀǘŜƎŀ нл҈Σ Ƨŀ ǎǳǳǊŜƴŘŀŘŀ ǘŀŀǎǘǳǾŜƴŜǊƎƛŀ ƻǎŀƪŀŀƭǳ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀǊōƛƳƛǎŜǎ нл҈-ni. Aastaks 2050 

peaks taastuvenergia kasutus olema 75%. {ŜƭƭŜ ǇŀƪŜǘƛ Ǹƪǎ ǘǳƭŜƳŜƛŘ ƻƴΣ et alates 2020. aastast tohib 

ŜƘƛǘŀŘŀ ŀƛƴǳƭǘ ƴǳƭƭƛƭŅƘŜŘŀǎŜ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀǊōƛƳƛǎŜƎŀ ƘƻƻƴŜƛŘΦ {ǳǳǊŜ ŜƴŜǊƎƛŀǎŅŅǎǘǳ saavutamine ŀƛƴǳǸƪǎƛ 

parema soojustamisega on Eesti kliimas Ǹǎƴŀ keeruline.  

IƻƻƴŜ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀǊōƛƳƛǎǘ ŀƛǘŀō ƪŀƘŀƴŘŀŘŀ ǘŀŀǎǘǳǾŜƴŜǊƎƛŀ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǾƿǘƳƛǎŜƎŀΦ Tuule- ja 

ǇŅƛƪŜǎŜŜƴŜǊƎƛŀ ƻǘǎŜƴŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ƻƴ ǎŜƻǘǳŘ ƪŜŜǊǳƪǳǎŜƎŀΣ ǎŜǎǘ ƴŜƛŘ Ŝƛ ƻƭŜ ŀƭŀǘƛ ǾƿǘǘŀΦ 

MaasoojuspumǇŀŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀŘ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘ ƻƴ ǾŅƘŜǎŜƛŘ ǘƿǎƛǎŜƭǘ ǾƿŜǘŀǾŀƛŘ ƪƻƎǳ ƪǸǘǘŜǾŀƧŀŘǳǎǘ 

ǊŀƘǳƭŘŀǾŀƛŘ ǾŀǊƛŀƴǘŜΦ ¢Ņƴǳ ƪƛǾƛƳƛǘŜ Ƨŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǎǳǳǊŜƭŜ ǎƻƻƧǳǎƳŀƘǘǳǾǳǎŜƭŜ ƻƴ ǇƛƴƴŀƭŅƘŜŘŀǎǘŜǎ 

ƪƛƘǘƛŘŜǎ ŀƪǳƳǳƭŜŜǊǳƴǳŘ ǇŅƛƪŜǎŜŜƴŜǊƎƛŀ ǘŀƭǾŜƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ.  

aŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳŜ Ŝƛ pea rajamŀ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ Ǿƿƛ ςkaevude abil. Kui mujal maailmas on levinuimad 

ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀŘ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘΣ ǎƛƛǎ 9Ŝǎǘƛ ǇǊŀƪǘƛƪŀ ƴŅƛǘŀōΣ Ŝǘ meie kliimas toimƛǾŀŘ ǾŅƎŀ ƘŅǎǘƛ ƪŀ 

pinnasesse horisontaalselt paigaldatud soojuskontuurid. Maakontuuride kasutamist soodustab 

ƴŜƴŘŜ ƪƻǊŘŀŘŜǎ ƻŘŀǾŀƳ ƘƛƴŘ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜƎŀΣ ƪǳƛŘ rajamist piirab piisava pindalaga 

sobiliku maa olemasolu. Osaliselt on ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳŀŀŘ efektiivsemalt kasutada kompaktkollektorite abil, 

ƪǳƛŘ ǎǳǳǊŜƳŀ ƪǸǘǘŜǾŀƧŀŘǳǎŜ ƪƻǊǊŀƭ on lahenduseks ǾŜǊǘƛƪŀŀƭǎŜǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ. 

LƎŀǎǳƎǳƴŜ ǇǳǳǊƛƳƛƴŜ ƪǳƧǳǘŀō ŜƴŘŀǎǘ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭǎŜǘ ƻƘǘǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜƭŜΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǇŜŀƳƛƴŜ ƧƻƻƎƛǾŜŜ ŀƭƭƛƪŀǎ 

ja vajab ǎŜŜǘƿǘǘǳ ŜǊƛƭƛǎǘ ƪŀƛǘǎŜǘΦ Vett eƛ ǘƻƘƛ ǊŜƻǎǘŀŘŀ Ŝƛ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜ ŀƧŀƭ ŜƎŀ ƪŀ 

ƘƛƭƛǎŜƳŀ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ƪŜǎǘŜƭΦ aŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ ƪŜǎǘƳŀ ŀŀǎǘŀƪǸƳƴŜƛŘ Ƨŀ ǇŜŀǾŀŘ ƻƭŜƳŀ 

ǘŜƘƴƛƭƛǎŜǎ ƳƿǘǘŜǎ ǾŀǎǘǳǇƛŘŀǾŀŘ Ƨŀ ǎƻƻƧǳǎƭƛƪǳǎ ƳƿǘǘŜǎ ƧŅǘƪǳǎǳǳǘƭƛƪǳŘΦ 

YŅŜǎƻƭŜǾ ŀǊǳŀƴƴŜ ǾŀŀǘƭŜō ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪaevude ja ςŀǳƪǳŘŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ƳƿƧǳǎƛŘ ǇƿƘƧŀǾŜŜƭŜ Ƨŀ 

ǎƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀƭŜ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ YŜǎƪƪƻƴƴŀƳƛƴƛǎǘŜŜǊƛǳƳƛ ǇǸǎǘƛǘŀǘǳŘ ƭŅƘǘŜǸƭŜǎŀƴŘŜƭŜ ό[ƛǎŀ мύ ning on 

ǘŅƛŜƴŘǳǎŜƪǎ ǾŀǊŜƳ ǘŜƘǘǳŘ ǘǀǀƭŜ (WƿŜƭŜƘǘ, 2007). 
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Introduction  
 

The European Union has adopted a package of climate and energy-related directives, also known as 

20-20-20 directives (2009/28/EU, 2009/29/EU, 2009/30/EU, 2009/31/EU, 406/2009/EU). The targets 

call for a 20 per cent reduction in greenhouse gas emissions by 2020 compared with 1990 levels, a 20 

per cent cut in energy consumption through improved energy efficiency by 2020 and a 20 per cent 

increase in the use of renewable energy by 2020. Furthermore, the contribution of renewable energy 

should be 75 per cent by 2050. One of the results of these measures is that starting from 2020 new 

buildings have to have near zero energy consumption. This is a tough target in Estonian climate. 

Near zero energy buildings can be achieved by using renewable energy. Wind and solar energy are 

somewhat difficult to be used directly, because they are not available when needed most. Ground 

source heat pumps are among few alternatives that can cover all the heating demand. They take 

advantage of solar energy that has accumulated in ground during summer and is available at winter 

time thanks to large heat capacity of rocks and groundwater. 

Ground source heat pump systems do not have to be based on boreholes or wells. Although 

borehole heat exchangers are the most common solution, Estonian experience has proven that 

horizontal collectors work well in Nordic climate, too. They are a few times cheaper to build 

compared to borehole heat exchangers, but their use is limited in places with insufficient amount of 

suitable land. To some extent the shortage of land can be reduced by using compact collectors, but 

systems with large heat demand require going to the depth. 

Every drilling is a potential hazard to groundwater, which is a major drinking water supply in Estonia 

and therefore needs especial protection. Water should not be polluted neither during construction 

nor exploitation of ground source heat pumps. Ground source heat pump systems are built for 

decades and they have to be sustainable in technical and thermal terms. 

Current report analyses several aspects and influences related to drillings based open loop and 

closed loop systems.  
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3ÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉÄÅ ÔĘĘÐėÈÉÍėÔÅ, levik Eestis ja energia kokkuhoid  
 

Geotermaalset soojusressurssi ƧŀƻǘŀǘŀƪǎŜ ƪƿǊƎŜ- Ƨŀ ƳŀŘŀƭŀǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƭƛǎŜƪǎ όǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǸƭŜ Ǿƿƛ ŀƭƭŀ 

мрлϲ/ύ ƴƛƴƎ ǎǸƎŀǾŀƪǎ Ƨŀ ƳŀŘŀlaks (ǎǸƎŀǾǳǎŜl ǸƭŜ Ǿƿƛ kuni 400 m). YƿǊƎŜǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƭƛne varu 

ǾƿƛƳŀƭŘŀō ŀǳǊǳǘǳǊōƛƛƴƛŘŜƎŀ ŜƭŜƪǘǊƛ ǘƻƻǘƳƛǎǘΦ YǳƛƎƛ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘŜ ŀǊŜƴŘŀƳƛǎŜƎŀ ƳŀŀƛƭƳŀǎ ƻƴ ŜƭŜƪǘǊƛ 

ǘƻƻǘƳƛǎŜƪǎ ǾŀƧŀƭƛƪ ǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ƭŀƴƎŜƴǳŘ ŀƭƭŀ флϲ/Σ ƻƴ 9Ŝǎǘƛ Ƨŀƻƪǎ ǘŜƎǳ ƪŀǳƎŜƳŀ ǘǳƭŜǾƛƪǳ 

perspektiiviga, kuna ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ ǾŀǊǳ ƻƴ ƳƛǘƳŜǘŜ ƪƛƭƻƳŜŜǘǊƛǘŜ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ Ƨŀ ǇǊŀŜƎǳǎǘŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘŜ 

juures majanduslikult mittetasuv.  

Madalatemperatuurilised varud temperatuuriga >40 ϲ/ sobivad erinevateks otsekasutuse 

ǊŀƪŜƴŘǳǎǘŜƪǎ ƴŀƎǳ ƴŅƛǘŜƪǎ ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎ Ƨŀ ƪŀǳƎƪǸǘŜΦ EnŀƳŀǎǘƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƧŀŀƳŀŘŜ ǘƿƘǳǎǳǎŜ 

ǘƿǎǘƳƛǎŜƪǎ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇŀǎƛŘΦ Naabermaadest on sŜƭƭƛǎŜŘ ǾŀǊǳŘ ǾŅƭƧŀ ŜǊŀƭŘŀǘǳŘ [Ņǘƛ (Freimanis et al., 

2002) ja Leedu (Radeckas et al., 2002) Ediacara ja Kambriumi terrigeensetes settekivimites. Klaipedas 

on valminud soojusjaam (kavanŘŀǘǳŘ ǾƿƛƳǎǳǎ пм MW), kus kasutatakse absorbtsiooni 

soojuspumpadega 42 ϲ/ vett (Katinas and Markevicius, 2008). YŀǘǎŜǘǀƛŘ ƻƴ ƭŅōƛ ǾƛƛŘǳŘ ƪŀ tŀƭŀƴƎŀ 

ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎΣ ƪǳǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀǎǳǘŀŘŀ тл ϲ/ ǾŜǘǘ όwŀŘŜŎƪŀǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύΦ Rootsis on soojusjaam Lundis 

(veetemperatuur 21 ϲ/, ƪƻƎǳǾƿƛƳǎǳǎ пт a²Σ ƪŀǘŀō Ϥол҈ ƭƛƴƴŀ ƪŀǳƎƪǸǘǘŜ ǾŀƧŀŘǳǎŜǎǘύ ja 

kavandamisel on aŀƭƳǀǎǎŜ (20 MW geotermaalset). Taanis ǘǀǀǘŀǾŀŘ soojusjaamad Thistedis ja 

Amageris, kavandatakse {ǄƴŘŜǊōƻǊƎi ja ViborgiΦ Yƿƛƪ ŜŜƭƳŀƛƴƛǘǳŘ naabermaade geotermaalset 

energiat kasutavad soojusjaamad tuginevad settekivimites olevatel ǇƿƘƧŀǾŜŜkihtidel, kust on 

ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƭƛƘǘƴŜ ǾŜǘǘ ƪŅǘǘŜ ǎŀŀŘŀΦ Eestis on temperatuur aluskorra pealispinna tasemel vahemikus 

10 ς 14 ϲ/ όWƿŜƭŜƘǘΣ нллнύ ƴƛƴƎ pealpool lasuvates settekivimites on temperatuur veelgi madalam. 

hƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀǘŜ ŀƴŘƳŜǘŜ ǇƿƘƧŀƭ Ǿƿƛō ǇǊƻƎƴƻƻǎƛŘŀΣ Ŝǘ ǸƭŜ пл ϲ/ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎŀ ƪƛǾƛƳƛŘ ŀǎǳǾŀŘ 

ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ piirkonnast 2 ς 3 ƪƳ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭΣ YƛǊŘŜ-Eestis Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ƛǎŜƎƛ ǾŅƘŜƳ ƪǳƛ мΣр ƪƳ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭΦ  

Kristalse aluskorra kivimite filtratsiooniomadused on kehvad, kuid kuuma kuiva kivi (ingl. k. Hot Dry 

Rock) tehnoloogiaga on varud perspektiivikad. 

Eestis puurkaevude ja ςaukude abil kasutust leidev geotermaalne ressurss on 

madalatemperatuuriline (<10 ϲ/ύ ja eeldab soojuspumba kasutamist. Soojuspump on seade, mille 

abil kantakse soojusenergiat madalama temperatuuriga keskkonnalt ƪƿǊƎŜƳŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎŀ 

keskkonnale. Soojuspumba tehnoloogia ƭŜǾƛƴǳƛƳ ƪŀǎǳǘǳǎǾƛƛǎ ƻƴ ƪǸƭƳǳǘǳǎ- ja jahutusseadmed,  kuid 

Ƨǳōŀ ŀŀǎǘŀƪǸƳƴŜƛŘ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇŀǎƛŘ ƪŀ ƪǸǘǘŜǎŜŀŘƳŜǘŜƴŀΦ YǸǘǘŜǎŜŀŘƳŜƴŀ ǾƿŜǘŀƪǎŜ 

energiat kivimitest, pinnasestΣ ǇƿƘƧŀǾŜŜǎǘ Ǿƿƛ ǾŅƭƛǎƿƘǳǎǘ Ƨŀ ƪŀƴǘŀƪǎŜ ǎŜŜ ǸƭŜ ƪǸǘǘŜǎǸǎǘŜŜƳƛƭŜ Ǿƿƛ 

tarbeveele.  

Soojuspumba suletud torustikus on madala keemispunktiga ƪǸƭƳŀaine (ǘŜǊƳƛƴ ǇŅǊƛƴŜō 

jahutusseadmete tehnoloogiast), miǎ ƭŅōƛō ƴŜƭƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛΥ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊΣ ƪƻƴŘŜƴǎƻǊΣ ǇŀƛǎǳǾŜƴǘƛƛƭ Ƨŀ 

aurusti. ¢ǸǸǇƛƭƛǎŜǎ Ƴaasoojuspumbas ǘƿǎǘŜǘŀƪǎŜ kompressori abil gaasilise ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ ǊƿƘƪǳ όƴŅƛǘŜƪǎ 

10 ς нл ōŀǊƛ ǾƿǊǊŀύΣ Ƴƛlle tulemusena ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ temperatuur kerkib ƳƛǘǳƪǸƳƳŜƴŘ ƪǊŀŀŘƛ 

temperatuurini 35 ς 70 ϲ/. Kondensor on soojusvaheti, kus suurel kontaktpinnal kandub soojus 

ƪƿǊƎŜƳŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ ringilǘ ƴŅƛǘŜƪǎ ƘƻƻƴŜ ƪǸǘǘŜǎǸǎǘŜŜƳƛ ringile ning 

soojust loovutanud ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ ƪƻƴŘŜƴǎŜŜǊǳō όǾŜŜƭŘǳōύΦ tŀƛǎǳǾŜƴǘƛƛƭƛ ƭŅōƛƳƛǎŜ ƧŅǊŜƭ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ ǊƿƘƪ 

langeb ƳƿƴŜ ōŀǊƛƴƛ, millega kaasneb ka temperatuuri langus tasemele umbes -5 ϲ/. !ǳǊǳǎǘƛ ƻƴ ƧŅƭƭŜƎƛ 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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ǎƻƻƧǳǎǾŀƘŜǘƛΣ ƪǳǎ Ƴŀŀ ǎŜŜǎǘ αƪƻƪƪǳ ƪƻƎǳǘǳŘά ǎƻƻƧǳǎ ƪŀƴŘǳō ǸƭŜ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜƭŜΣ ƳƛƭƭŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ 

viimane aurustub.  

9ŜƭǇƻƻƭ ǘƻƻŘǳŘ ƴŅƛǘŜǎ ƻƴ ǊƿƘǳŘ Ƨŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘ ƭƛƎƛƪŀǳŘǎŜŘ ǎƿƭǘǳŘŜǎ ŜƴƴŜƪƿƛƪŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ 

ǘǸǸōƛǎǘΣ ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘ Ƨŀ ƪǸǘǘŜvajadusest. KƿǊƎŜ ǊƿƘu ja temperatuuri saavutamine kahandab ǘƿƘǳǎust. 

{ŜŜǘƿǘǘǳ ƻƴ ŀǊŜƴŘŀǘǳŘ ƛƴǾŜǊǘŜǊǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊƛ ǾƿƛƳǎǳǎǘ 

ǾŅƛƪǎŜƳŀ ƪǸǘǘŜǾŀƧŀŘǳǎŜ ƪƻǊǊŀƭ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ƪŀǳŘǳ ǎǳǳǊŜƴŘŀŘŀ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ƪŀǎǳǘŜƎǳǊƛǘΦ {ƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ 

ǾŅƭƧǳƴŘǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǎƿƭǘǳō ƪŀ ǎŜƭƭŜǎǘ, ƪŀǎ ƘƻƻƴŜǎ ƻƴ ǇƿǊŀƴŘŀƪǸǘŜ όǘŜƳǇΦ kuni 35 ϲ/ύ Ǿƿƛ 

radiaatorid (temp. kuni 50 ς 60 ϲ/ύΦ 

aŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƭƛƛƎƛǘŀƳƛƴŜ ƪƛƴƴƛǎǘŜƪǎΣ ŀǾŀǘǳǘŜƪǎ Ƨŀ ƻǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƪǎ ǇƿƘƛƴŜō 

aurusti ǘǸǸōƛƭ Ƨŀ Ƴŀŀ ǎŜŜǎǘ ǎƻƻƧǳǎŜ ƪƻƎǳƳƛǎŜ ǾƛƛǎƛƭΦ YƛƴƴƛǎŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ puhul on ǸƘǘŜ Ǿƿƛ 

mitmesse puurauku paigaldatud soojuskontuur, milles ringlev vedelik kannab maasisest soojust 

soojusvahetiǎǎŜΣ ƪǳǎ ǎŜŜ ǇƿƘƧǳǎǘŀō ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ ŀǳǊǳǎǘǳƳƛǎǘΦ {ƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊ ƻƴ ƪƛƴƴƛƴŜ 

plasttorustik, milles ringlev vesilahus Ŝƛ Ǉǳǳǘǳ ƪƻƪƪǳ ƪƛǾƛƳƛǘŜ Ƨŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜƎŀ. Kontuur on sisuliselt 

ǎǳǊǾŜǎǘŀƳŀǘŀ ƴƛƴƎ ǇŀƛǎǳǇŀŀƎƛ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ ǾŜŘŜƭƛƪǳ temperatuuri muutustega kaasneva 

ǎƻƻƧǳǎǇŀƛǎǳƳƛǎŜ ƳƿƧǳ ƳƛƴƛƳŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎΦ Otseseks analoogiks soojuspuurauku paigaldatud kinnisele 

ƪƻƴǘǳǳǊƛƭŜ ƻƴ ƳŀŀǇƛƴƴŀ ƭŅƘŜŘŀƭŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜƎŀ ƪƻƴǘǳǳǊƛŘ (Eestis 

ǘŀǾŀƭƛǎŜƭǘ ǎƛǊƎŜƭǘ мΣн Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭΣ Ǿƿƛ ƪŀ ǇǸǎǘƛǎǘŜ ǎǇƛǊŀŀƭƛŘŜƴŀύ Ƨŀ ŀǾŀǾŜŜƪƻƎǳŘŜǎǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ 

soojuskontuurid.  

!ǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳi ǇǳƘǳƭ ǇǳƳōŀǘŀƪǎŜ ǸƘŜǎǘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ǇƿƘƧŀǾŜǘǘΣ Ƴƛǎ ǎƻƻƧǳǎǾŀƘŜǘƛ ƭŅōƛƳƛǎŜ 

ƧŅǊŜƭ ƧǳƘƛǘŀƪǎŜ ƧŀƘŜŘŀƳŀƴŀ ǘŜƛǎŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳΦ tǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ǾŀƘŜƭŜ ƧŅŅǾŀǎ ƭƿƛƎǳǎ ƻƴ Ǌƛng avatud ja osa 

ǊƛƴƎƭŜǾŀǎǘ ǾŜŜǎǘ ƪŀƴŘǳō ǊŜƎƛƻƴŀŀƭǎŜ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎǘ ƪŀǳƎŜƳŀƭŜ. 

hǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ puhul ƻƴ ǇƛƴƴŀǎŜǎǎŜ Ǿƿƛ ƪƛǾƛƳƛǎǎŜ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ǘƻǊǳǎǘƛƪΣ Ƴƛlles olev 

ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ ŀǳǊǳǎǘǳō Ƴŀŀǎǘ ǎŀŀŘŀǾŀ ǎƻƻƧǳǎŜ ƳƿƧǳƭ. Otseaurustiga ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƻƴ ƪƛƴƴƛǎǘŜ Ƨŀ ŀǾŀǘǳd 

ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ƪƿǊƎŜƳŀ ƪŀǎǳǘŜƎǳǊƛƎŀΣ ƪǳƴŀ ǎŜƭƭŜǎ ƻƴ ŀƛƴǳƭǘ ƪŀƪǎ ǘǎƛǊƪǳƭŜŜǊƛǾŀǘ ǊƛƴƎƛ 

όǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇΣ ƪǸǘǘŜǎǸǎǘŜŜƳύ ƪƻƭƳŜ ǘǎƛǊƪǳƭŜŜǊƛǾŀ ǊƛƴƎƛ όƳŀŀƪƻƴǘǳǳǊΣ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇΣ ƪǸǘǘŜǎǸǎǘŜŜƳύ 

asemel ja pole vaja kulutada energiat kontuuris vedeliku tsirkuleerimiseks ega ka puurkaevust 

ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǇǳƳǇŀƳƛǎŜƪǎΦ hǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƻƴ ǘŜƘƴƛƭƛǎŜƭǘ ƴƿǳŘƭƛƪǳƳŀŘΣ ǎŜǎǘ ŀǳǊǳǎǘƛks olev 

tƻǊǳǎǘƛƪ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǎǳǊǾŜ ŀƭƭ ƻƭŜǾŀ ƎŀŀǎƛƭƛǎŜ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ Ƨŀƻƪǎ ƘŜǊƳŜŜǘƛƭƛƴŜΦ Senise praktika kohaselt 

on kasutatud vasktorusid, mis on ƪƛƴƴƛǎŜǎ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀte plasttorudeƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ƧŅƛgemad 

Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ǾƿƛǾŀŘ kergemini puruneda. 9Ŝǎǘƛǎ ǊŀƧŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǎǸƎŀǾǳǎ ƻƴ ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ мл ς 20 m. 

hǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƻƴ ƳƿƴŜǾƿǊǊŀ ƭŜǾƛƴǳƳŀŘ tƿƘƧŀ-Ameerikas, kuid Euroopas on see 

ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ ǾŅƘŜ ƭŜǾƛƴǳŘΦ !ƭƭŜǎ ǾƛƛƳŀǎŜƭ ŀƧŀƭ ƘŀƪŀǘŀƪǎŜ ƴŜƴŘŜƭŜ ǊƻƘƪŜƳ ǘŅƘŜƭŜǇŀƴǳ ǇǀǀǊŀƳŀΦ 

¢ŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘŜ ŀǊŜƴŘŀƳƛǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ƻƴ ƧƿǳǘǳŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ja lahendusteniΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ 

aurusti torustiku panna ka ǎǸƎŀǾŀǘŜǎǎŜ puuraukudesse. 

 

Levik Eestis  
tǳǳǊŀǳƪǳŘŜƭ Ǿƿƛ ςƪŀŜǾǳŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƭŜǾƛƪǳ ƪƻƘǘŀ 9Ŝǎǘƛǎ ǘŅǇǎŜŘ ŀƴŘƳŜŘ 

puuduvad. 9Ŝǎǘƛ [ƻƻŘǳǎŜ LƴŦƻǎǸǎǘŜŜƳƛ Ǉuurkaevude andmebaasis olevad varem sisestatud andmed 

ei peegelda tegelikku seisu, kuna puudub viide puurkaevu eƴŜǊƎŜŜǘƛƭƛǎŜƭŜ ƻǘǎǘŀǊōŜƭŜ Ǿƿƛ viide esineb 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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ƳƛǘǘŜǎǸǎǘŜƳŀŀǘƛƭƛǎŜ ƳŅǊƪǳǎŜƴŀΦ YŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ ŀǳǘƻǊƛǘŜƭŜ ƻƴ ǘŜŀŘŀ ƧǳƘǘǳƳŜƛŘΣ ƪǳǎ Ƴƛǘǳ 

ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƻƴ ƪŀǘŀǎǘǊƛǎǎŜ ƪŀƴǘǳŘ ǸƘŜƴŀ Ǿƿƛ ŀƴŘƳŜŘ ǸƭŘǎŜ ǇǳǳŘǳǾŀŘ ƪŀǘŀǎǘǊƛǎǘΦ {ŀƳǳǘƛ ƻƴ 

teada juhtumeid, kus soojuspuurkaevu ƻǘǎǘŀǊōŜƪǎ ƻƴ ƳŅǊƎƛǘǳŘ ǘŀǊōŜǇǳǳǊƪŀŜǾ όpeab paika, kuna 

tarbeǾŜǘǘ ǾƿŜǘŀƪǎŜ ǎŀƳǳǘƛύΦ Seega ametlikes andmebaasides ƳƛǘƳŜƪǸƳƴŜƴƛ ǳƭŀǘǳǾ 

soojuspuurkaevude ja -aukude arv on ŀƭŀƘƛƴƴŀǘǳŘΦ αaǳǎǘŀƭǘά ǇǳǳǊƛǘǳŘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ŀǊǾ ƻƴ 

ƴƿǳƪƻƎǳŘŜ ŀƧŀƭ ƻƭƴǳŘ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǎǳǳǊ Ƨŀ ǘŅƴŀǇŅŜǾŀǎŜ ƻƭǳƪƻǊǊŀ ƪƻƘǘŀ ƻƴ ǾŀǎǘŀƪŀƛŘ ŀǊǾŀƳǳǎƛΣ ƪǳƛŘ ǘǀǀ 

autorite arvates on andmebaasis mittepeegelduvate avatud ja kinniste soojusǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ 

puurkaevude arv ǘǸƘƛƴŜΦ Kuna soojuspuuraukude rajamiseks on suhteliselt keeruline puurimisluba 

saada ja uusi puuritakse ŀƛƴǳƭǘ Ƴƿƴƛ ǘǸƪƪ aastas, siis tƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ƧŅŅō avatud ja kinnise 

ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ja -kaevude koguarv alla 100. 

9ŜǎǘƛƳŀŀ [ƻƻŘǳǎŜ LƴŦƻǎǸǎǘŜŜƳƛ ǾŜŜƪŀǎǳǘǳǎŜ ŀƴŘƳŜōŀŀǎƛǎ ƻƴ ŀƛƴǳƭǘ ƪŀƪǎ ƻōƧŜƪǘƛ ƪƻƪƪǳ му 

ǇǳǳǊŀǳƎǳƎŀΣ ƳƛƭƭŜ ǇǳƘǳƭ Ǿƿƛō ƪŀƘǘƭǳǎǘŀŘŀΣ Ŝǘ ƴŜŜŘ ƻƴ ƻǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘΦ ±ŅƛŘŜǘŀǾŀƭǘ 

ǎŜƭƭƛǎŜƛŘ ǎǸǎǘŜŜƳŜ Eestis enam ei ehitata (ŦƛǊƳŀŘ ƭƿǇŜǘŀǎƛŘΣ ƪǳƴŀ ƘƛƴŘ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ ƪƻƴƪǳǊŜƴǘǎƛǾƿƛƳŜƭƛƴŜ 

ja tellimusi ei tulnud), aga ǾŀǊŜƳ ǊŀƧŀǘǳŘ ƻōƧŜƪǘƛŘŜ ŀǊǾ Ǿƿƛō ǳƭŀǘǳŘŀ ƪǸƳƴŜǘŜǎǎŜΦ  

OtseaurusǘƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǾŅƘŜǎŜƭ kajastumisel puurkaevude andmebaasis on mitmeid 

ǇƿƘƧǳǎeid. Puuraugud ei pruugi ǾŅƛƪŜǎŜ ǎǸƎŀǾǳǎŜ όмл ς 20 Ƴύ ǘƿǘǘǳ ǳƭŀǘǳŘŀ ŀƭǳǎǇƿƘƧŀƭƛǎǎŜ 

ǇƿƘƧŀǾŜŜƪƛƘǘƛ ja sellest ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƻƴ ƴŜƛŘ ǇǸǸǘǳŘ ǾŀŀŘŜƭŘŀ ǘŜƘƴƻǊŀƧŀǘƛǎǘŜƴŀΣ ƳƛƭƭŜ ǇǳƘǳƭ pole vaja 

ǇǳǳǊƛƳƛǎƭǳōŀΣ ǾŀƛŘ Ǉƛƛǎŀō ƪƻƘŀƭƛƪǳ ƻƳŀǾŀƭƛǘǎǳǎŜ ƴƿǳǎƻƭŜƪǳǎǘΦ Siin on analoogia salvkaevude ja 

ehitiste vaiapostide rajamisega, mida puuritakse suurema tehnikaga ilmaΣ Ŝǘ ƪǸǎƛǘŀƪǎ puurimisluba 

ǾŜŜǎŜŀŘǳǎŜ ŀƭǳǎŜƭΦ YƛƴŘƭŀǎǘƛ ƳŅƴƎƛō ƻƳŀ Ǌƻƭƭƛ ǇǳǳǊƛƳƛǎƭǳōŀŘŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜǾ ōǸǊƻƪǊŀŀǘƛŀ Ƨŀ ŀƧŀƪǳƭǳΦ 

 

Energia kokkuhoid  
{ƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ǘƿƘǳǎǳǎŜ iseloomustaƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǎŀƎŜƭƛ ƳƿƛǎǘŜǘ ǎƻƻƧǳǎǘŜƎǳǊ όƪŀ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ 

kasutegur, ingl. k. COP ς coefficient of perfomanceύΦ {ŜŜ ƻƴ ǇŀǊŀƳŜŜǘŜǊΣ Ƴƛǎ ǾŅƭƧŜƴŘŀō ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ 

poƻƭǘ ǘƻƻŘŜǘǳŘ ŜƴŜǊƎƛŀ Ƨŀ ǘƻƻǘƳƛǎŜƪǎ ƪǳƭǳǘŀǘǳŘ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎǳƘŜǘΦ bŅƛǘŜƪǎ /htҐп ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ 

ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇΣ Ƴƛǎ ǘǀǀǘŀō ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ 2 kW, toodab energiat ǾƿƛƳǎǳǎŜƭ 8 kW. Soojustegur ei ole 

ƪƻƴǎǘŀƴǘƴŜ ǎǳǳǊǳǎΣ ǾŀƛŘ ǎƿƭǘǳō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǎƛǎŜƴŘ- όƳŀŀƪƻƴǘǳǳǊκǇƿƘƧŀǾŜǎƛύ Ƨŀ ǾŅƭjundtemperatuurist 

όǇƿǊŀƴŘŀƪǸǘŜκǊŀŘƛŀǘƻǊƛŘκǘŀǊōŜǾŜǎƛύΦ {ŜŜǘƿǘǘǳ ǘǳƭŜƪǎ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇŀŘŜ ƻƳŀǾŀƘŜƭƛǎŜƭ 

ǾƿǊŘƭŜƳƛǎŜƭ ǇǀǀǊŀǘŀ ǘŅƘŜƭŜǇŀƴǳ ǎŜƭƭŜƭŜΣ Ŝǘ ǘƻƻŘǳŘ /ht ǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ƻƭŜƪǎ ŀƴǘǳŘ ǎŀƳŀ ǊŜȌƛƛƳƛ ƧǳǳǊŜǎΦ 

Maasoojuspumpade /ht ǊŜȌƛƛƳƛƭ рκорϲ/ όŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳ Ƨŀ ǇƿǊŀƴŘŀƪǸǘŜύ ƻƴ ǘǸǸǇƛƭƛǎŜƭǘ пΣр ς 5, 

ǊŜȌƛƛƳƛƭ лκрлϲ/ (kevad-ǘŀƭǾŜƭ ƪƛƴƴƛƴŜ ǎǸǎǘŜŜƳ Ƨŀ ǊŀŘƛŀŀǘƻǊƪǸǘŜύ ƭƛƎƛƪŀǳŘǳ 2,7 ς 3,3. Tarbevee 

tootmisel on COP tavaliselt veidi madalamΣ ƪǳƴŀ ǾŅƭƧǳƴŘǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ƻƴ рр ς срϲ/Σ ƪǳƛŘ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ 

optimeerimisest soojuspuƳōŀ ǎŜŜǎ Ǿƿƛō /ht ǾŀǊƛŜŜǊǳŘŀ ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ нΣр ς 4,5. 

!ǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳƘǳƭ ƻƴ /ht ƪƿǊƎŜƳ Ƨŀ ǎǘŀōƛƛƭǎŜƳ ƪǳƛ ƪƛƴƴƛǎŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ƪƻǊǊŀƭΣ ƪǳƴŀ 

ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǾŀǊƛŜŜǊǳō ǾŅƘŜƳΦ YƛƴƴƛǎŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊŀǳƎǳŘ ƻƳŀƪƻǊŘŀ ƻƴ ƿƛƎŜǎǘƛ 

dimensioneerituna sǘŀōƛƛƭǎŜƳŀŘ Ƨŀ ǘƿƘǳǎŀƳŀŘ ƘƻǊƛǎƻƴǘŀŀƭǎŜƭǘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ƪƻƴǘǳǳǊƛƎŀ 

ƳŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜǎǘΦ hǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƻƴ ǸƭŘƛǎŜƭǘ ǘƿƘǳǎŀƳŀŘ ό/ht лΣр ǾƿǊǊŀ ǎǳǳǊŜƳύ kui 

ƪƛƴƴƛǎŜŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ, kuna nendes puudub maakontuuri tsirkulatsioonipump. 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Kuna soojustegur muutub hooaja jooksul, siis ǇŜŜƎŜƭŘŀō ƪǸǘǘŜƭŀƘŜƴŘǳǎŜ ŜŦŜƪǘƛƛǾǎǳǎǘ paremini hooaja 

keskmine soojustegur (SPF ς seasonal perfomance factor)Σ Ƴƛǎ ǇƿǊŀƴŘŀƪǸǘǘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ оΣр ς 4 ja 

ǊŀŘƛŀŀǘƻǊƪǸǘǘŜ ƪƻǊǊŀƭ о ς 3,5. 

SPF = о ǘŅƘŜƴŘŀō keskmist kasutegurit 30л҈Φ ±ƿǊŘƭǳǎŜƪǎ ǘŅƴŀǇŅŜǾŀǎǘŜ ǘŀƘƪŜƪǸǘǘŜƪŀǘŜƭŘŜ 

kasutegurid on 85 ς фр҈Σ ƎŀŀǎƪƻƴŘŜƴǎŀŀǘƪŀǘŜƭŘŜƭ ƪǳƴƛ ммл҈Σ ŀƎŀ ƴŅƛǘŜƪǎ ƪŀƳƛƴŀǘŜƭ ƪƿƛƎŜǎǘ 50 ς

 70%. Soojuspumba kasutegur peegeldab otseselt kokkuhoitud energiat. Hooaja keskmine kasutegur 

3 ς п ƴŅƛǘŀōΣ Ŝǘ ст ς тр҈ ǘǳƭŜō ǾŅƘŜƳ elektrit kulutada.  

Kivimite ja vee suur soojusmahtuvus ƭǳōŀǾŀŘ ƳŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀ ŜƴŜǊƎƛŀǘ ŀƪǳƳǳƭŜŜǊƛŘŀΦ 

!ǊƘƛǘŜƪǘǳǳǊ Ƨŀ ŜƘƛǘǳǎǘŀǾŀŘ ǎǳǳƴŘǳǾŀŘ ǎƛƴƴŀΣ Ŝǘ ǸƘŀ ǊƻƘƪŜƳ ŜƘƛǘŀǘŀƪǎŜ ƘƻƻƴŜƛŘΣ Ƴƛǎ ǾŀƧŀǾŀŘ ǎǳǾŜƭ 

jahutamist. ¢ŜƪƪƛǾŀ ƧŅŅƪǎƻƻƧǳǎŜ ǎŀŀō ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳde abil ladustada maa sees, kus temperatuur on 

madalam kui hoones. Suure osa sellest soojusest saab transportida kasutades ainult 

ǘǎƛǊƪǳƭŀǘǎƛƻƻƴƛǇǳƳǇŀǎƛŘΣ Ƴƛǎ ǘŜŜō ǎƻƻƧǳǎŜǎǘ ǾŀōŀƴŜƳƛǎŜ ŜǊƛǘƛ ǎƻƻŘǎŀƪǎΦ «Ƙǘƭŀǎƛ ŀƛǘŀō ǎǳǾŜƭ 

ŀƪǳƳǳƭŜŜǊƛǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎ ǘŀƭǾŜƭ ǾƿŜǘǳǘ taastada.  

  



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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SÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉÄÅ ÐÏÏÌÔ ÐėÈÊÕÓÔÁÔÕÄ ÍÕÕÔÕÓÅÄ  
 

FİİÓÉËÁÌÉÓÅÄ ÊÁ keemilised muutused  
{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ƳǳǳŘŜǘŀƪǎŜ ƪƛǾƛƳƛǘŜ Ƨŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ temperatuuriΣ ƳƛƭƭŜƎŀ ǾƿƛǾŀŘ 

kaasneda keeƳƛƭƛǎŜŘ Ƨŀ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎŜŘ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛŘΦ WŅǊƎƴŜǾŀƭǘ ƪŅǎƛǘƭŜǘŀƪǎŜ ƴŜƛŘ ƳƿƧǳǎƛŘ kivimitele ja 

ǇƿƘƧŀǾŜŜƭŜ, mis tulenevad otseselt ƧŀƘǳǘŀƳƛǎŜǎǘΣ ƪǸƭƳǳǘŀƳƛǎŜǎǘ Ǿƿƛ ǎƻƻƧŜƴŘŀƳƛǎŜǎǘ. CǸǸǎƛƪŀƭƛǎŜ 

ǘŜƎǳǊƛƴŀ ƭŜƛŀō ƪŅǎƛǘƭŜƳƛǎǘ ƳƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜƭŜΦ YŜŜƳƛƭƛǎǘŜ ƳƿƧǳǘǳǎǘŜƴŀ ǾŀŀŘŜƭŘŀƪǎŜ 

ƭŀƘǳǎǘǳǾǳǎŜ Ƨŀ ƿƘǳǘŀƳƛǎŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ŀǎǇŜkte. 

Kivimi filtratsiooniomadused  

Filtratsiooni kirjeldamiseks kasutakse tavaliselt filtratsioonikoefitsienti K (ingl.k. hydraulic 

conductivityύΣ Ƴƛǎ ƭƛǎŀƪǎ ƪƛǾƛƳƛ ǾŜŜƭŅōƛƭŀǎƪǾǳǎŜƭŜ k (permeabilityύ ǎƿƭǘǳō kivimis voolava fluidi (nt. vesi, 

NAPLΣ ƿƘƪ) tihedusest r Ƨŀ ŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎŜǎǘ ǾƛǎƪƻƻǎǎǳǎŜǎǘ m: 

 

kus g on raskuskiirendus. k ja g Ŝƛ ǎƿƭǘǳ ƧŀƘǳǘŀƳƛǎŜǎǘ ega soojendamisest, kuid tihedus ja eriti just 

Ǿƛǎƪƻƻǎǎǳǎ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǎǘ ǎƿƭǘǳǾŀŘ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ όǊƿƘǳ ƳƿƧǳ ǎƛǎǳƭƛǎŜƭǘ ǇǳǳŘǳōύ.  

Joonis 1 ƴŅitab, et soojuspuuraukude ja ςkaevude ǘŀǾŀǇŅǊŀǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƭ ŜƘƪ ƧŀƘǳǘŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ 

kivimite filtratsioonikoefitsient kahaneb. Reaalselt on ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛƎŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƭƻƪŀŀƭǎŜƭǘ ǇƿƘƧŀǾŜŜ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ƳƿƧǳǘŀŘŀ ҕоΧр ƪraadi ǾƿǊǊŀ, millega kaasnevad 10Χмр% muutused on ǾŅƛƪǎŜƳŀŘ ƪǳƛ 

veekihtide looduslik muutlikkus Ǿƿƛ ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƪƻŜŦƛǘǎƛŜƴŘƛ ƳŅŅǊŀƳƛǎŜ ǘŅǇǎǳǎ ǇǊŀƪǘƛƪŀǎΦ Veekihi 

ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƻƳŀŘǳǎǘŜ ǎŅƛƭƛƳƛǎŜ ǎŜƛǎǳƪƻƘŀǎǘ ƻƳŀō ƧŀƘǳǘŀƳƛƴŜ ja soojendamine pigem teoreetilist kui 

et praktilist efekti. 

 

Joonis 1. Vee tiheduse ja viskoossuse muutused (Wagner et al., 2000) ja nende kahe summaarne efekt 
ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƪƻŜŦƛǘǎƛŜƴŘƛƭŜ ǾƿǊǊŜƭŘǳƴŀ ƴƻǊƳŀŀƭǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜƎŀ όтϲ/ύΦ 
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Kui jahutamise Ǿƿƛ soojendamise tulemǳǎŜƴŀ ƳǳǳǘǳǾŀŘ ŀƛƴǳƭǘ ǾŜŜ ƻƳŀŘǳǎŜŘΣ ǎƛƛǎ ƪǸƭƳǳǘŀƳƛǎŜ ǘƿǘǘǳ 

ǾƿƛǾŀŘ ƳǳǳǘǳŘŀ ƪŀ ƪƛǾƛƳƛ ƻƳŀŘǳǎŜŘΦ [ŅōƛƪǸƭƳǳƴǳŘ ƪƛǾƛƳƛǎ ǾŜǎƛ Ŝƛ ƭƛƛƎǳΦ KƻǊŘǳǾŀ ƪǸƭƳǳƳƛǎŜ 

ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ƪƛǾƛƳ ǇǳǊǳƴŜō Ƨŀ ǘŜƪƪƛǾ ƭƿƘŜƭƛǎǳǎ ǇŀǊŀƴŘŀō ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛǾƿƛƳŜǘΦ YǸƭƳǳƳƛǎŜ ƳƿƧǳ ƻƴ ǎƛƛǎƪƛ 

ŅŅǊƳƛǎŜƭǘ ƭƻƪŀŀƭƴŜ ƪƛƴƴƛǎǘŜ Ƨŀ ƻǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ǾŀƘŜǘǳǎ ƭŅƘŜŘǳǎŜǎΦ 

{ŀǊƴŀǎŜƭǘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ǾŜŜǾƿǘǳƭ ǘŜƪƪƛǾŀƭŜ alanduslehtrileΣ Ƴƛǎ ƻƴ ƪƿƛƎŜ ƧŅǊǎŜƳ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǸƳōǊǳǎŜǎΣ 

ǘŜƪƪƛō ƪŀ ǎƻƻƧŀǾƿǘǳƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŀƴƻƳŀŀƭƛŀΣ ƳƛƭƭŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƻƴ ǎǳǳǊƛƳ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ƭŅƘŜŘǳǎŜǎΦ {ŜŜ 

ǘǳƭŜƴŜō ǎƻƻƧǳǎŜ όǾƿƛ ƪŀ ǾŜŜύ ǊŀŘƛŀŀƭǎŜǎǘ ƪŀƴŘǳƳƛǎŜǎǘ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǎǳǳƴŀǎ ƭŅōƛ ǸƘŀ ƪŀƘŀƴŜǾŀ ǊƛǎǘƭƿƛƪŜΣ 

ƳƛƭƭŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜō ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ όǾƿƛ ǎǳǊǾŜǘŀǎŜƳŜύ ƎǊŀdiendi eksponentsiaalne kasv puuraugu suunas. 

Soojuse kandumine puuraugu poole on aeglane ja sarnaneb vee liikumisega halva veejuhtivusega 

kivimites ς ǇǳǳǊƪŀŜǾ Ǿƿƛō ǇǳƳǇŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ƪǳƛǾŀƪǎ ƧŅŅŘŀΣ ƪǳƴŀ ǸƳōǊƛǎƪƛǾƛƳƛǎ ƻƭŜǾ ǾŜǎƛ Ŝƛ ǎǳǳŘŀ 

piisavalt kiiresti puurkaevu voolata.  

SƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀ ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛƴŜ ƴŅƛǘŀōΣ Ŝǘ ƳƿƴŜ ǎŜƴǘƛƳŜŜǘǊƛ ǳƭŀǘǳǎŜǎ ǇǳǳǊŀǳƎǳ seinast toimub 

ƪǸƭƳǳƳƛƴŜ ƳƿƴŜ ǇŅŜǾŀ ƧƻƻƪǎǳƭΣ ƪǳƛŘ ǎŜƭƭŜƪǎΣ Ŝǘ ƪǸƭƳǳƳƛƴŜ ǳƭŀǘǳƪǎ мр cm kaugusele puuraugu 

seinast, peaks puuraugus olema temperatuur -5 ϲ/ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ǸƘŜ ƪǳǳ ƪŜǎǘŜƭ (Joonis 2). Nii pikaajaline 

sellises ulatuses temperatuuri alandamine Ǿƿƛō ŜǎƛƴŜŘŀ ŀƛƴǳƭǘ ǾŅƎŀ ǾŀƭŜǎǘƛ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŜŜǊƛǘǳŘ 

soojuspuuraukude korral. Vaatlused Eesti soojuspuuraukudes1 ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǇǳǳǊŀǳƎǳ 

Ǹƭŀƻǎŀǎ Ǿƿƛō ƭŀƴƎŜŘŀ ƪǳƴƛ ƳƿƴŜ ƪǊŀŀŘƛ ƧŀƎǳ ƳƛƛƴǳǎǘŜǎǎŜ Ƨŀ ŜǎƛƴŜō ƪǸƭƳǳƳƛǎǘΣ ƪǳƛŘ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎe 

ǾŅƘŜƴŜƳƛǎŜƭ ǘƻƛƳǳō ƪƛƛǊŜ ǎǳƭŀƳƛƴŜ Ƨŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǾŅƭƧŀ ǘŀŀǎǘǳƳƛƴŜ ǘƛǇǇƪƻƻǊƳǳǎŜ eelsele tasemele, 

viidates samuti sellele, et jahtumiǎŜ ƳƿƧǳ ei ulatu puuraugust kuigi kaugele.  

 

 

Joonis 2. Arvutatud temperatuurid soojuspuuraugu keskmest kaugustel 0,1 kuni 0,4 m (kaugus puuraugu seinast 0,05 
ƪǳƴƛ лΣор ŎƳύΦ aǳŘŜƭ ƻƴ ǘŜƭƎǎǸƳƳŜŜǘǊƛƭƛƴŜ н5Φ {ƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳǎ όƳǳŘŜƭƛǎ Ǌ Ґ л ς 5 cm) hoitakse kogu perioodi jooksul 
temperatuuri -рϲ/Σ Ƴƛǎ ƻƴ ǊŜŀŀƭǎŜǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ Ƨŀƻƪǎ ŜƪǎǘǊŜŜƳƴŜ ƧǳƘǘǳƳΦ Modelleerimiseks kasutati tarkvara 
Processing Shemat (Clauser, 2003). 

                                                           
1
 aƛǘƳŜŘ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘ ƳŀŀƪƻƴǘǳǳǊƛǎǘ ǘǳƭŜǾŀ ǾŜŘŜƭƛƪǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛΣ ƪǳƛŘ ǎŜŜ Ŝƛ ǎƻōƛ ǇǳǳǊŀǳƎǳ Ƨŀ 
ǸƳōǊƛǎƪƛǾƛƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ŀŘŜƪǾŀŀǘǎŜƪǎ ƘƛƴŘŀƳƛǎŜƪǎΦ aǳƧŀƭ ǘŜƘǘǳŘ ǘŜǊƳƛƭƛǎŜ toimivustesti (thermal response 
testύ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǘŜǊƳƛƭƛƴŜ ǘŀƪƛǎǘǳǎ ǾŀǊƛŜŜǊǳō ǘŜƘƴƛƭƛǎŜǎǘ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜǎǘ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘΣ ƪǳƛŘ ƻƴ 
ǎǳǳǊǳǎƧŅǊƎǳǎ лΣм K /  ό²κƳύΦ {ŜŘŀ ǘǳƭŜō ǘƿƭƎŜƴŘŀŘŀ ǎŜƭƭƛǎŜƭǘΣ Ŝǘ ǎǘŀōƛƛƭǎŜǎ ǊŜȌƛƛƳƛǎ ǎƻƻƧǳǎǘ ǾƿǘǘŜǎ ƴŅƛǘŜƪǎ 
koormusega 50 W puuraugu iga meetri kohta, on kontuuris oleva soojakande vedeliku ja puuraugu seina 
moodustavate kivimite temperatuuride vahe 5 kraadi (0,1 x 50). 
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YƛǾƛƳƛ ƧŀƘǳǘŀƳƛƴŜ ŀƭƭŀ ǾŜŜ ƪǸƭƳǳƳƛǎǇǳƴƪǘƛ Ŝƛ ǘŅƘŜƴŘŀ ilmtingimata ƪƛǾƛƳƛ ǇǳǊǳƴŜƳƛǎǘ ƧŅŅ ǇŀƛǎǳƳƛǎŜ 

tulemusena. YƛǾƛƳƛǎ ǇŜŀō ŜƴŀƳƛƪ ǾŜŜǎǘ ƪǸƭƳǳƳŀ ƴƛƴƎ ŜŘŀǎƛƴŜ ƧŀƘǳǘŀƳƛƴŜ ǇŀƴŜō ƧŅŅ ǇŀƛǎǳƳŀ. 

YŀǘǎŜŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ǇƻƻǊƛǊǳǳƳƛ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǘ ja terade pinnaefektidest tulenevalt on 

temperatuuril -0,5 ς -1 ϲ/ ǎŜǘŜƴŘƛǎ ǾŜŜƭ мл҈ ƪǸƭƳǳƳŀǘŀ ǾŜǘǘΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ǎŀǾƛŘŜǎ ƻƴ ƪǸƭƳǳƳŀǘŀ ǾŜǘǘ 

rohkem kui liivakates setendites (Osterkamp ja Burn, 2002). Soojuspuuraukudest kaugemal kui 5 ς

 10 cm tƻƛƳǳō ƳƿƿŘǳƪŀǎ ƪǸƭƳǳƳƛƴŜΣ ƳƛƭƭŜƎŀ Ŝƛ ƪŀŀǎƴŜ ǳƭŀǘǳǎƭƛƪǳ ƭƿƘŜƭƛǎǳǎŜ ƪǳƧǳƴŜƳƛǎǘΦ  

Kindlasti omab kǸƭƳǳƳƛǎŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜǾ ƭƿƘŜƭƛǎǳǎ Ƨŀ ǎŜƭƭŜǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǇƿƘƧŀǾŜŜ vertikaalne 

liikumine olulist ǘŅƘǘǎǳǎǘ soojuspuuraugu sees Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ǘǳƭŜō ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǘŅƛǘƳƛǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀŘŀ 

ǎǇŜǘǎƛŀŀƭǎŜƛŘ ǎŜƎǳǎƛŘΣ Ƴƛǎ ǎŅƛƭƛǘŀǾŀŘ ǾŜŜƪƛƘǘŜ ƛǎƻƭŜŜǊƛǾŀŘ ƻƳŀŘǳǎŜŘ ƪŀ ƪƻǊŘǳǾŀǘŜ ƪǸƭƳǳƳƛǎ-

ǎǳƭŀƳƛǎǘǎǸƪƭƛǘŜ ƧŅǊŜƭΦ ±ŀǎǘŀǾŀƛŘ ǎŜƎǳǎƛŘ ǘǀǀǘŀǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ƪƻƎǳ ŀŜƎΦ {ŜƎǳŘŜ ǾŜŜǇƛŘŀǾǳǎ Ŝƛ ƻƭŜ 

ǇǊƻōƭŜŜƳƛƪǎΣ ŀǊŜƴŘǳǎǘǀǀ ǇƿƘisuund on segude soojusjuhtivuse parandamisel. 

9ŜƭƴŜǾŀǎǘ ŀǊǳǘŜƭǳǎǘ ƴŅƘǘǳōΣ Ŝǘ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳ ǘŅƛǘǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ƪǸƭƳǳƳƛǎƪƛƴŘƭǳǎŜƭŜ tuleb ǘŅƘŜƭŜǇŀƴǳ 

ǇǀǀǊŀǘŀ, aga ƪŀǳƎŜƳŀƭ ƪǳƛ Ǹƪǎ ŘŜǘǎƛƳŜŜǘŜǊ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǎŜƛƴŀǎǘ ƻƴ ƪǸƭƳǳƳƛǎŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜǾŀŘ ŜŦŜƪǘƛŘ 

ǾŅƘŜǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜŘΦ JŅŅō ƪǸǎƛƳǳǎ ƪas ǾŀƘŜǇŜŀƭŜǎŜǎ ǾǀǀƴŘƛǎ ŀǎŜǘ ƭŜƛŘǾŀŘ ƳǳǳǘǳǎŜŘ ƻƴ ƻƭǳƭƛǎŜ 

ǘŅƘǘǎǳǎŜƎŀΚ Terrigeensetest setenditest peavad sŀǾƛŘ ƪǸƭƳǳƳƛǎŜƭŜ ƘŅǎǘƛ Ǿŀǎǘǳ ƴƛƴƎ ǎŅƛƭƛǘŀǾŀŘ 

ǾŜǘǘǇƛŘŀǾŀǘ ƻƳŀŘǳǎŜŘ ƪŀ ƪƻǊŘǳǾŀƭ ƪǸƭƳǳƳƛǎŜƭΦ aƛŘŀ ƧŅƳŜŘŀǘŜǊŀƭƛǎŜƳ ƻƴ ƪƛǾƛƳΣ ǎŜŘŀ kiiremini 

toƛƳǳō ǳƭŀǘǳǎƭƛƪ ƪǸƭƳǳƳƛƴŜ Ƨŀ ǎŜŘŀ ŀƭǘƛƳ ƻƴ ƪƛǾƛƳ ƪǸƭƳŀƪŀƘƧǳǎǘǳǎǘŜƭŜΦ {ŀƳŀǎ ƻƴ ƧŅƳŜŘŀǘŜǊŀƭƛƴŜ 

ƪƛǾƛƳ ƴƛƛ Ǿƿƛ ǘŜƛǎƛǘƛ ǇŀǊŜƳŀǘŜ ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƻƳŀŘǳǎǘŜƎŀ ƴƛƴƎ ƭƛǎŀƴŘǳǾ ǇƻƻǊǎǳǎκƭƿƘŜƭƛǎǳǎ ƻƳŀō ǾŅƛƪŜǎǘ 

efekti. Savikate vahekihtidŜ ŜǎƛƴŜƳƛƴŜ ƭŅōƛƭƿƛƪŜǎ ǇŅǊǎƛō ǇƿƘƧŀǾŜe vertikaalset liikumist. 

9ǊƛƴŜǾŀƭǘ ǘŜǊǊƛƎŜŜƴǎŜǘŜǎǘ ƪƛǾƛƳƛǘŜǎǘΣ Ƴƛǎ ƪǸƭƳǳƳƛǎŜƭ αǇǳŘƛǎŜǾŀŘ ƭŀƛŀƭƛά, on karbonaatkivimitel 

ǘŜƴŘŜƴǘǎ ƭƿƘŜƴŜŘŀΦ {ŀƳŀǎ ƻƴ ǇƿƘƧǳǎǘ ŜŜƭŘŀŘŀΣ Ŝǘ ƭƿƘŜƴŜƳƛƴŜ ǘƻƛƳǳō Ǉƛƪƛ ƪƛǾƛƳƛǎ ƻƭŜǾŀƛŘ ƴƿǊƎŜƳŀƛŘ  

ǾǀǀƴŘŜƛŘΣ ƳƛƭƭŜƪǎ ƻƴ ǎŀǾƛƪŀŘ ǾŀƘŜƪƛƘƛd ja kelmed, mis omakorda on subhorisontaalselt orienteeritud.  

YŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ ŀǳǘƻǊƛǘŜƭŜ Ŝƛ ƻƭŜ Eestist ega mujalt ǘŜŀŘŀ ƧǳƘǘǳƳŜƛŘΣ ƪǳǎ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳ ǸƳōǊƛǘǎŜǾŀǎ 

ƪƛǾƛƳƛǎ ǘŜƪƪƛƴǳŘ ƭƿƘŜƭƛǎǳǎ ƻƭŜƪǎ ƻƭƴǳŘ ǊŜƻǎǘǳǎŜ ǾŜǊǘƛƪŀŀƭǎŜ ƪǳƭƎŜƳƛǎŜ kanaliks. 

 

Mineraalide lahustuvus  

tƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛƴŜ ƪƻƻǎǘƛǎ ǇǸǸŀō ǎŀŀǾǳǘŀŘŀ ǘŜǊƳƻŘǸƴŀŀƳƛƭƛǎǘ ǘŀǎŀƪŀŀƭǳ ǸƳōǊƛǘǎŜǾŀ ƪƛǾƛƳƛƎŀΦ {ŜŜ 

ǇǳǳŘǳǘŀō ƴƛƛ ƳƛƴŜǊŀŀƭƛŘŜ ƭŀƘǳǎǘǳǾǳǎǘ ƪǳƛ ƪŀ ǾŅƭƧŀ ǎŜǘǘƛƳƛǎǘ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ŀƭŀ- Ƨŀ ǸƭŜƪǸƭƭŀǎǘǳƴǳŘ ƭŀƘǳǎŜǎǘΦ 

¢ŀǎŀƪŀŀƭ ǎƿƭǘǳō ǇŀƭƧǳŘŜ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛǘŜ ƪƻƻǎƳƿƧǳǎǘ ning sealhulgas ka temperatuurist. Loomulikult on 

ƻƭǳƭƛƴŜ ƳƛƴŜǊŀŀƭƛŘŜ Ƨŀ ƛƻƻƴƛŘŜ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾǳǎΦ bŅƛǘŜƪǎ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƪŜǊƎŜƳƛƴƛ ƭŀƘǳǎǘǳǾŀƛŘ ƳƛƴŜǊŀŀƭŜ 

haliiti ja kipsi Eeǎǘƛ ƭŅōƛƭƿƛƪŜǎ Ŝƛ ŜǎƛƴŜ ƪƛǾƛƳƛǘƳƻƻŘǳǎǘŀǾŀǘŜ ƳƛƴŜǊŀŀƭƛŘŜƴŀ Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ǇǳǳŘǳō ƴŜƛƭ Ǌƻƭƭ 

pƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜ ƳƿƧǳǘŀƧŀǘŜƴŀΦ Tasakaal toimib ka teistpidi ς ƪǳƛ ǇƿƘƧŀǾŜǘǘŜ ǎŀǘǘǳō 

ƴŅƛǘŜƪǎ ƛƴƛƳǘŜƎŜǾǳǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǸƭŜƪǸƭƭŀǎǘǳƴǳŘ ƪƻƎǳǎŜǎΣ ǎƛƛǎ ƘŀƪƪŀǾŀŘ ǘŜƪƪƛƳŀ 

uudismineraalid. 

9ƴŀƳƛƪǳ ƪƛǾƛƳƛǘƳƻƻŘǳǎǘŀǾŀǘŜ ƳƛƴŜǊŀŀƭƛŘŜ ƭŀƘǳǎǘǳǾǳǎ ƻƴ ǾŅike, kuid suureneb temperatuuri 

ǘƿǎǘƳƛǎŜƭΦ 9ǊŀƴŘƭƛƪǳƪǎ Ǿƿƛō ƭǳƎŜŘŀ kaltsiiti (CaCO3), mille lahustuvus kasvab temperatuuri 

alandamisel, kuna tema lahustumine on eksotermiline. [ŀƘǳǎǘǳƳƛƴŜ ƻƴ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜ Ƨŀ ǎƿƭǘǳō 

erinevate ǇƿƘƧŀǾŜŜ komponentide vahekordadestΣ ƪƛǾƛƳƛ ƪƻƻǎǘƛǎŜǎǘΣ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƭƛƛƪǳǾǳǎŜǎǘ ƧƴŜΦ 

Mineraalide lahustumine on ka ƪƛƴŜŜǘƛƭƛƴŜ ƴŅƘǘǳǎΣ ƳƛƭƭŜ ǘƻƛƳǳƳƛǎŜ ƪƛƛǊǳǎ ǎƿƭǘǳō 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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ŀƪǘƛǾŀǘǎƛƻƻƴƛŜƴŜǊƎƛŀǎǘΦ 9ƴŀƳŀǎǘƛ ƻƴ ŀŜƎ ŜōŀǇƛƛǎŀǾΣ Ŝǘ ǎŀŀǾǳǘŀǘŀƪǎ ǘŜǊƳƻŘǸƴŀŀƳƛƭƛƴŜ ǘŀǎŀƪŀŀƭ ƪƛǾƛƳƛ 

ja selles oleva vee vahel.  

Tulenevalt sŜƻǎǘŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎǎǳǎŜǎǘ Ƨŀ ŜƴŀƳƛƪǳ ƳƛƴŜǊŀŀƭƛŘŜ ǾŅƘŜǎŜǎǘ ƭŀƘǳǎǘǳǾǳǎŜǎǘ madalatel 

temperatuuridel Ŝƛ ƻƭŜ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǘǀǀǎ ǇǸǸǘǳŘ ŀǊǾǳǘŀŘŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜ Ƴǳǳǘǳǎƛ 

reaalsetes situatsioonides. NŅƛǘƭƛƪǳǎǘŀƳaks ǎƛƛǎƪƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǎƿƭǘǳǾǳǎǘ ƻƴ toodud ǇƿƘƧŀǾŜŜǎ 

kaltsiumi ja HCO3 ioonide tasakaaluliste sisalduste muutused kaltsiidiςCO2 ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ (Joonis 3). Selle 

ǎǸǎǘŜŜƳƛ ŜǊƛǇŅǊŀƪǎ ƻƴ ǎŜŜΣ Ŝǘ ǘŀ ǎƿƭǘǳō ŜƴƴŜƪƿƛƪŜ ƪŀƭǘǎƛǳƳƛ ǎŀŀŘŀǾǳǎŜǎǘΣ ƪǳƴŀ /h2 on osaliselt 

tasakaalus atmosŦŅŅǊƛƎŀΦ Arvutusteks kasutati tarkvara PHREEQC Ƨŀ ǾŜŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜ ŀƭǳǎŜƪǎ ǾƿŜǘƛ tŀƛŘŜǎǘ 

Peetri 4-м ǾƿŜǘǳŘ ǾŜŜǇǊƻƻǾƛ ŀƴŀƭǸǸǎƛ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ό[ƛǎŀ нύ.  

Tasakaalulises olekus toimuvad kaltsium- Ƨŀ ƘǸŘǊƻƪŀǊōƻƴŀŀǘƛƻƻƴƛ ǎƛǎŀƭŘǳǎǘŜǎ ҕмл҈ ƳǳǳǘǳǎŜŘ 

ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜŘŀ ǾƿƛǾŀǘŜǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǾŀǊƛŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜǎǘ. Tasakaalu 

ǎŀŀǾǳǘŀƳƛƴŜ ŜŜƭŘŀō ǇƛƛǊŀǘǳŘ ǾŜŜǾŀƘŜǘǳǎǘ Ƨŀ ǊƻƘƪŜƭǘ ŀŜƎŀΦ YǳƳōƪƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎ ǇƻƭŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ 

ǇǳƘǳƭ ǘŅƛŘŜǘǳŘΦ  

Nii nagu kevadine ƪǸƭƳ Ƨŀ ŀƭŀƪǸƭƭŀǎǘǳƴǳŘ ƭǳƳŜǎǳƭŀǾŜǎƛ Ŝƛ ǘŜƪƛǘŀ ƳŅǊƎŀǘŀǾŀƛŘ ƭŀƘǳǎǘǳƳƛǎƧŅƭƎƛ ǇŀŜƪƛǾƛƭŜΣ 

ƴƛƛ ǎŀƳǳǘƛ Ŝƛ ƻƭŜ ǇƿƘƧǳǎǘ ƪŀǊǘŀΣ Ŝǘ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƪŀǳŘǳ ǘŀƎŀǎƛ ƧǳƘƛǘŀǾ ƧŀƘǳǘŀǘǳŘΣ ƪǳƛŘ 

ƪǸƭƭŀǎǘǳƳƛǎƭŅƘŜŘŀƴŜ ǇƿƘƧŀǾŜǎƛ Ƙŀƪƪŀƪǎ ƭŀƘǳǎǘŀƳŀ ƪŀƭǘǎƛƛǘƛ Ǿƿƛ ǘŜƛǎƛ ƳƛƴŜǊŀŀƭŜ ǸƳōǊƛǎƪƛǾƛƳƛǎ ǎŜƭƭƛǎŜƭ 

ƳŅŅǊŀƭΣ Ŝǘ ǎŜŜ ƳƿƧǳǘŀƪǎ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎt koostist vƿƛ ƪƛǾƛƳƛ ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƻƳŀŘǳǎƛΦ 

 

 

Joonis 3. Kaltsiumi- Ƨŀ ƘǸŘǊƻƪŀǊōƻƴŀŀǘƛƻƻƴƛ ǘŀǎŀƪŀŀƭǳƭƛǎǘŜ ǎƛǎŀƭŘǳǎǘŜ ǎƿƭǘǳǾǳǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǎǘΣ ƪǳƛ ƪŀƭǘǎƛƛŘƛ Ƙǳƭƪ ƻƴ 
piiramatu. 
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{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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uÈÕÔÁÍÉÎÅ 

Avatud soojusǎǸǎǘŜŜƳis juhitakse soojusvaheti ƭŅōƛƴǳŘ ǇƿƘƧŀǾŜǎƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƪŀǳŘǳ ǘŀƎŀǎƛ 

ǇƿƘƧŀǾŜŜƪƛƘǘƛΦ Vesi juhitakse ǸƘŜǎǘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ǘŜƛǎŜ ǎǳƭŜǘǳŘ ǘƻǊǳǎǘƛƪǳ kaudu, aga ǾŜŜǾƿǘǳ Ƨŀ 

tagasivoolu puurkaevudes ǘƻƛƳǳō ǎǳǳǊŜƳŀƭ Ǿƿƛ ǾŅƘŜƳŀƭ ƳŅŅǊŀƭ ƪƻƪƪǳǇǳǳǘǳƳƛƴŜ ƿƘǳƎŀΦ 

!ǘƳƻǎŦŅŅǊƛƎŀŀǎƛŘŜǎǘ ƻƴ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ ǎǳǳǊƛƳŀ ƳƿƧǳƎŀ hapnik, kuna see muudab 

redokstasakaalu ja soodustab aeroobsete bakterite tegevust. 9Ŝǎǘƛ ŀƭǳǎǇƿƘƧŀǎ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƭŜǾƛƴǳŘ 

ƳƛƴŜǊŀŀƭƛ ǇǸǊƛƛŘƛ ƻƪǎǸŘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ǎǳǳǊŜƴŜō ǎǳƭŦŀŀŘƛ Ƨŀ Ǌŀǳŀ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ǇƿƘƧŀǾŜŜǎΦ tƿƘƛƳƿǘǘŜƭƛǎŜƪǎ 

analoogiks on Ida-±ƛǊǳƳŀŀ ǇƿƭŜǾƪƛǾƛ ƪŀŜǾŀƴŘǳǎed, kuhu imbub rohkelt hapnikurikast sadevett, mis 

ƛƴŦƛƭǘǊŜŜǊǳƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ǊŜŀƎŜŜǊƛō ǇǸǊƛƛŘƛƎŀ ƴƛƴƎ ƪŀŜǾŀƴŘǳǎveŜǎ Ǿƿƛō ǎǳƭŦŀŀǘƛƻƻƴƛ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ǸƭŜǘŀŘŀ 

joogivees lubatud piirnormi 2 ς 3 korda. {ŀƳŀǎ Ǿƿƛō ǘǳƎŜǾŀƭ ƻƪǎǸŘŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ƻƭƭŀ ƪŀ ǇƻǎƛǘƛƛǾƴŜ ƳƿƧu 

ǾŅƘŜǎŜ ǇǸǊƛƛŘƛǎƛǎŀƭŘǳǎŜƎŀ ƪƛǾƛƳƛǘŜǎΣ ƪǳǎ ǇƿƘƧŀǾŜŜǎ ƳƻōƛƛƭƴŜ CŜ2+ muutub Fe3+ ja settib ǾŅlja 

kahandades selle kaudu rauaǎƛǎŀƭŘǳǎǘ ǇƿƘƧŀǾŜŜǎΦ 

!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘ ǾƿƛǾŀŘ ƻƭƭŀ ƪŀ ǇƛƴƴŀǊŜƻǎǘǳǎŜ ǎǸƎŀǾŀƭŜ ƪŀƴŘǳƳƛǎŜ ƪŀƴŀƭƛƪǎΦ 

Kontrollimaks ǇǸǊƛƛŘƛ ƻƪǎǸŘŜŜǊƛƳƛǎŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ǎǳƭŦŀŀǘƛƻƻƴƛ ǎƛǎŀƭŘǳǎŜ ǎǳǳǊŜƴŜƳƛǎŜ ƘǸǇƻǘŜŜǎƛ Ƨŀ Ƴǳǳ 

reostuse ƭŜǾƛƪǳǘ ǾƿŜǘƛ ǾŜŜǇǊƻƻǾƛŘ ƪǳǳŜǎǘ ƪƻƘŀǎǘΦ tǊƻƻǾƛǾƿǘǳ ƪƻƘǘŀŘŜ Ǿŀƭƛƪǳǘ ǇƛƛǊŀǎ ƳƿƴŜǾƿǊǊŀ 

ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƻƳŀƴƛƪŜƎŀ ƪƻƴǘŀƪǘƛ ǎŀŀǾǳǘŀƳƛƴŜ ƴƛƴƎ ƴŜƴŘŜƭǘ ƭƛƎƛǇŅŅǎǳ ƭƻŀ saamine. Samuti oli piiravaks 

ǾŜŜƪǊŀŀƴƛ ƻƭŜƳŀǎƻƭǳ όǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǘƻƛƳƛƳƛǎŜ ǎŜƛǎǳƪƻƘŀƭǘ ƳƛǘǘŜǾŀƧŀƭƛƪύ Ǿƿƛ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀ 

ǾŅƭƧŀǾƿǘŜ ŀƧǳǘƛǎŜƭǘΦ  

±ŜŜǇǊƻƻǾƛŘŜ ǾƿǘƳƛƴŜ ŀƧŀǎǘŀǘƛ ŘŜǘǎŜƳōǊƛsse ehk ŀŜƎŀΣ Ƴƛƭ ƪǸǘǘŜǇŜǊƛƻƻŘ ƻƭƛ ƳƿƴŘŀ ŀŜƎŀ ƪŜǎǘƴǳŘ, 

eeldades, et Ǿƿetud veeproovid esindavad tǀǀǘŀǾŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ situatsiooni. Veeproovide 

ǾƿǘƳƛǎŜƭ ƻǎŀƭŜǎƛŘ aΦ tƻƭƛƪŀǊǇǳǎ όǇǊƻƻǾƛǾƿǘƧŀ atesteerimistunnistus ффсκммύ Ƨŀ !Φ WƿŜƭŜƘǘΦ 

±ŜŜǇǊƻƻǾƛŘŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛŀƪǘƛŘ ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƭƛǎŀǎ 2. Tabelites 1 ς 5 on ǘǳƭŜƳǳǎƛ ǾƿǊǊŜƭŘǳŘ 9Ŝǎǘƛ [ƻoduse 

LƴŦƻǎǸǎǘŜŜƳƛ ±9Y! ŀƴŘƳŜōŀŀǎƛǎ ƭŜƛŘǳǾŀǘŜ ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŜƎŀ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘΣ Ƴƛǎ ŀǎǳǾŀŘ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ 

raames proovitud puurkaevudest  1 ς 1,5 km raadiuses ja mis avavad sama veekihti. Paide ja Kangru 

ƪǸƭŀ puurkaevude (vastavalt katastrinumbritega 21226 ja 20876) ǾŜŜŀƴŀƭǸǸǎƛ ǘǳƭŜƳǳǎƛ ƻƭƛ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 

ǾƿǊǊŜƭŘŀ samadest puurkaevudest varem ǾƿŜǘǳŘ ǇǊƻƻǾƛŘŜ tulemusǘŜƎŀΣ tŀƛŘŜǎ ƻƭƛ ǾƿǊŘƭǳǎŜƪǎ ƻƭŜƳŀǎ 

ƪŀ ƴŀŀōŜǊƪƛƴƴƛǎǘǳƭŜ ǇǳǳǊƛǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎƪŀŜǾǳ όƪŀǘΦ мсптлύ ǾŜŜŀƴŀƭǸǸǎƛ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘΦ  

Tabel 1. Olulisemad keemilised komponendid Paide Peetri 4-1 (kat 21226) ja naaberkinnistu Peetri 2-5 (kat. 16470) 
ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ƴƛƴƎ ǘŀǳǎǘŀǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǸƳōǊǳǎƪƻƴƴŀ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ 14069, 14681, 14696, 16894, 20574, 21092, 
21119, 21180, 21225, 21233, 22382 ja 21523 alusel. 

Paide 
 

Peetri 4-1 
07.12.2011 

Peetri 4-1 
02.08.2005 

Peetri 2-5 
08.08.2002 min. maks. med. 

pH 7,4 7,6 7,1 6,82 7,9 7 
NH4

+ <0,03 0,35 0,05 <0,07 0,73 0,19 
NO3

- 25 36,1 27,1 <0,1 49,3 0,4 
NO2

- 0,020 0,092 0,076 <0,003 0,1 0,008 
SO4

2- 48 94,4 64,2 2 85,2 50,2 
Cl- 66 47,5 41,4 19,1 94,3 35,5 
HCO3

- 408 451,5 414,8 329,5 518,5 427 
K 16 16,7 15 1,8 15,7 3,3 
Ca 120 133,1 111,8 73,4 133,1 112 
Mg 24 34 31,2 13,6 57 30 
Na 44 28 23,1 6 48,6 17,1 
Fe <0,05 0,35 0,97 <0,05 2,85 0,19 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Tabel 2. hƭǳƭƛǎŜƳŀŘ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜŘ ƪƻƳǇƻƴŜƴŘƛŘ YŀƴƎǊǳ ƪǸƭŀ Yannikese 8 (kat. 20876) soojuspuurkaevust ning 
ǘŀǳǎǘŀǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǸƳōǊǳǎƪƻƴƴŀ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ нруΣ нснΣ нссΣ нтмΣ мптпу Ƨŀ мссоо ŀƭǳǎŜƭΦ 

Kangru 
 

Kannikese 8 
07.12.2011 

Kannikese 8 
12.01.2005 min. maks. med. 

pH 7,8 7,8 6,1 9,1 8,1 
NH4

+ 0,10 0,09 <0,05 2,3 0,4 
NO3

- <0,2 0,4 <0,4 0,4 0,4 
NO2

- <0,01 0,004 0,003 0,8 0,008 
SO4

2- 47 97,9 2 30,9 10 
Cl- 8,9 5,3 3,5 74,5 13,1 
HCO3

- 234 244 30,5 372,1 73,2 
K 1,8 2,4 2 10 3,6 
Ca 77 88,4 7 115 20 
Mg 9,2 11,9 3 19,4 5 
Na 12 6,9 6,8 34 9,3 
Fe 1,5 1,66 0,19 7,5 1,01 
 

Tabel 3. hƭǳƭƛǎŜƳŀŘ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜŘ ƪƻƳǇƻƴŜƴŘƛŘ IŀŀǇǎŀƭǳ tŅŅǎǳƪŜǎŜ о όƪŀǘΦ нмофмύ Ƨŀ tŅŅǎǳƪŜǎŜ р όƪŀǘΦ нмоутύ 
ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ƴƛƴƎ ǘŀǳǎǘŀǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǸƳōǊǳǎƪƻƴƴŀ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ мфтфΣ пмфнΣ пнлнΣ пнлоΣ пнлпΣ моттпΣ мпрорΣ 
15083, 28698 ja 30086 alusel. 

Haapsalu tŅŅǎǳƪŜǎŜ о tŅŅǎǳƪŜǎŜ р min. maks. med. 

pH 7,7 7,5 6,85 7,5 7,04 
NH4

+ 0,53 0,49 0,06 0,51 0,45 
NO3

- <0,2 <0,2 0,1 13,5 0,4 
NO2

- <0,01 <0,01 <0,003 0,084 0,011 
SO4

2- 91 114 27,8 160,5 82,8 
Cl- 96 106 17 1115 80 
HCO3

- 366 355 189,2 466,4 357,0 
K 8,9 8,8 

  
17,5 

Ca 120 120 78,1 130,3 96,1 
Mg 20 20 12,2 74 28 
Na 66 71 

  
153,8 

Fe 41 17 0,06 6,33 0,97 
 

¢ŀōŜƭ пΦ hƭǳƭƛǎŜƳŀŘ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜŘ ƪƻƳǇƻƴŜƴŘƛŘ ¦ǳŜƳƿƛǎŀ ¢ŜƘƴƛƪŀ ол όƪŀǘΦ мстрфύ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ƴƛƴƎ ǘŀǳǎǘŀǾŅŅǊǘǳǎŜŘ 
ǸƳōǊǳǎƪƻƴƴŀ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ мфупΣ пмфтΣ пн05, 9394, 13375, 14232, 15942, 16273, 18936, 24111, 24112 ja 28698 alusel. 

¦ǳŜƳƿƛǎŀ Tehnika 30 min. maks. med. 

pH 7,6 6,9 7,8 7,4 
NH4

+ 0,10 <0,05 0,85 0,33 
NO3

- <0,2 <0,009 2,2 0,45 
NO2

- <0,01 <0,003 0,145 0,003 
SO4

2- 111 70 375 88 
Cl- 43 22 850 42,8 
HCO3

- 520 347,8 640,7 494,1 
K 11 7,6 10,8 7,95 
Ca 74 50,1 124,6 80,2 
Mg 53 38,6 91,2 46,2 
Na 61 18 110 30,5 
Fe 9,6 0,21 1,42 0,54 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Tabel 5. hƭǳƭƛǎŜƳŀŘ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜŘ ƪƻƳǇƻƴŜƴŘƛŘ hƛǎǳ ƪǸƭŀ tƛƪƪ м ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ƴƛƴƎ ǘŀǳǎǘŀǾŅŅǊǘǳǎŜŘ ǸƳōǊǳǎƪƻƴƴŀ 
puurkaevude 14813, 17312, 17314, 21028 ja 21763 alusel. 

Oisu Pikk 1 min. maks. med. 

pH 7,6 7 7,3 7,2 
NH4

+ <0,03 <0,05 0,46 0,13 
NO3

- 14 0,4 4,4 0,6 
NO2

- 0,016 0,003 0,005 0,004 
SO4

2- 62 36,6 78,6 64 
Cl- 10 13,8 33 20 
HCO3

- 405 323,3 384,3 360 
K 4,3 1,5 2,3 2 
Ca 110 78,6 117,6 85,6 
Mg 32 26,5 29,8 27,3 
Na 4,3 3,3 8,3 5,3 
Fe 0,086 <0,05 0,27 0,06 
 

{ǳƭŦŀŀǘƛƻƻƴƛ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ǾƿŜǘǳŘ ǾŜŜǇǊƻƻǾƛŘŜǎ Ŝƛ ǸƭŜǘŀ ƪǳǎŀƎƛƭ ƧƻƻƎƛǾŜŜǎ ƭǳōŀǘǳŘ ǇƛƛǊƴƻǊƳƛ όнрл mg/l) 

varieerudes vahemikus 47 kuni 114 ƳƎκƭ ƴƛƴƎ ƻƴ ƪƻƻǎƪƿƭŀǎ ǸƳōǊǳǎƪƻƴƴŀ ǾŜŜŀƴŀƭǸǸǎƛŘŜ ƳŜŘƛŀŀƴ 

ǾŅŅǊǘǳǎǘŜƎŀΦ tŀƛŘŜ Ƨŀ YŀƴƎǊǳ ƪǸƭŀ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ǾŀǊŜƳ ǾƿŜǘǳŘ ǇǊƻƻǾƛŘŜƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ Ǿƿƛō ǘŅƘŜƭŘŀŘŀ 

sisalduse langust. 

wŀǳŀ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ƻƴ ƪƿǊƎŜ IŀŀǇǎŀƭǳ Ƨŀ ¦ǳŜƳƿƛǎŀ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎ όпмΣ мт Ƨŀ фΣс ƳƎκƭύΦ tŅŅǎǳƪŜǎŜ ǘŅƴŀǾŀ 

puurkaevude kƿǊƎŜ ǊŀǳŀǎƛǎŀƭŘǳǎ Ǿƿƛō ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ǘǳƭŜƴŜŘŀ ǎŜƭƭŜǎǘΣ Ŝǘ ǾŜŜǇǊƻƻǾƛŘ ǾƿŜǘƛ ƪŀǎǘƳƛǎǾŜŜ Ƨŀƻƪǎ 

ǘŜƘǘǳŘ ǘƻǊǳǎǘƛƪǳǎǘ όǇǳƳōŀƭŜ ƭŅƘŜƳŀƭ ƪǊŀŀƴƛ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ Ƨŀ ŀƧǳǘƛǎǘ ǾŅƭƧŀǾƿǘŜǘ Ŝƛ ǎŀŀƴǳŘ ǇŀƛƎŀƭŘŀŘŀύΣ ƪǳǎ 

ǎǳǳǊŜƳŀ ƻǎŀ ŀƧŀǎǘ ǾŜǎƛ ǎŜƛǎŀō Ƨŀ ǊŀǳŘ ƻƴ ǎŀŀƴǳŘ ǾŅƭƧŀ ǎŜǘǘƛŘŀ ǇƛƪŜƳŀ ŀƧŀ ƧƻƻƪǎǳƭΦ ±ŜŜǇǊƻƻǾƛ ǾƿǘƳƛǎŜƪǎ 

ƭŀǎǘƛ ǾŜŜƭ Ǿƻƻƭŀǘŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ нл ƳƛƴΣ ƪǳƛƎƛ ƧŅƭƎƛǘǳŘ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊΣ ǇIΣ ŜƭŜƪǘǊƛƧǳƘǘƛǾǳǎύ 

ǎŀŀǾǳǘŀǎƛŘ ǎǘŀōƛƛƭǎŜŘ ƴŅƛŘǳŘ ǇŀŀǊƛ ƳƛƴǳǘƛƎŀΦ ¢ƻǊǳǎǘƛƪǳǎ ŀƧŀǇƛƪƪǳ ǎŜǘǘƛƴǳŘ Ǌŀǳŀ ǾŅƭƧŀƪŀƴŘǳƳƛƴŜ Ŝƛ 

ǎŜƭƎƛǘŀ ƪƿǊƎŜǘŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜ ŜǎƛƴŜƳƛǎǘ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ǾŀƛŘ ŀƛƴǳƭǘ ƻǎŀƭƛǎŜƭǘΦ YƿǊƎŜƴŜƴǳŘ ǊŀǳŀǎƛǎŀƭŘǳǎ ǇƿƘƧŀǾŜŜǎ 

ƻƴ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎ ƭŀƛŜƳ ǇǊƻōƭŜŜƳΦ «ƳōǊǳǎƪƻƴƴŀǎ ƭŜƛŘǳō ǘŜƛǎƛƎƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾŜΣ ƪǳǎ Ǌŀǳŀ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ǳƭŀǘǳō 

ƳƛǘƳŜ ƳƎκƭ ƴƛƴƎ ǊŀǳŀŅǊŀǎǘǳǎ ǎŜŀŘƳŜŘ ƻƴ ǸǎƴŀƎƛ ƭŜǾƛƴǳŘΦ 

Teiste komponentide osas on soojuspuurkaevude vesi koostiselt sarnane piirkonnas leviva sama 

ǾŜŜƪƛƘƛ ǇƿƘƧŀǾŜŜƎŀΦ ±ŜŜŀƴŀƭǸǸǎƛŘ Ŝƛ ƴŅƛǘŀ ǾŅǊǎƪŜ ǊŜƻǎǘǳǎŜ ŜǎƛƴŜƳƛǎǘΦ ±ƿŜǘǳŘ ǇǊƻƻǾƛŘŜǎ ƻƴ ƳŀŘŀƭ 

BHT (kuni 1,0 mg/l), KHT (1,3 kuni 9,6 ƳƎκƭύ ƴƛƴƎ ƭŅƳƳŀǎǘƛƪǳ ǸƘŜƴŘƛǘŜ ǎƛǎŀƭŘǳǎΦ tŀƛŘŜǎ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛselt 

ƪƿǊƎŜ ƴƛǘǊŀŀǘƛƻƻƴƛ ǎƛǎŀƭŘǳǎΣ ƳƛƭƭŜƎŀ ŀǎǎƻǘǎƛŜŜǊǳō ƪŀ ƪƿǊƎŜƳ ǸƭŘƻǊƎŀŀƴƛƭƛǎŜ ǎǸǎƛƴƛƪǳ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ό¢h/ύΦ 

LƭƳǎŜƭǘ ƻƴ ǎŜŀƭ ǘŜƎǳ ǾŀǊŜƳ ŜƪǎƛǎǘŜŜǊƛƴǳŘ ǊŜƻǎǘǳǎŜƎŀΣ ƪǳƴŀ ƴƛǘǊŀŀŘƛ ǎƛǎŀƭŘǳǎ ƻƭƛ ƪƿǊƎŜ Ƨǳōŀ ǇǳǳǊƛƳƛǎŜ 

ajal. 

 

4ÅÒÍÉÌÉÎÅ ÍėÊÕ 
±ŜǊǘƛƪŀŀƭǎŜƛŘ ƳŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳŜ ǊŀƧŀǘŀƪǎŜ ŀŀǎǘŀƪǸƳƴŜǘŜƪǎ ƴƛƴƎ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ǇŜŀǾŀŘ ƴŀŘ ƻƭŜƳŀ ƪŀ 

ǎƻƻƧǳǎƭƛƪǳǎ ƳƿǘǘŜǎ ƧŅǘƪǳǎǳǳǘƭƛƪǳŘΦ 9ƴŜǊƎƛŀ ǘŀǊōƛƳƛƴŜ Ƨŀ ǘŀŀǎǘǳƳƛƴŜ ǇŜŀǾŀŘ ƻƭŜƳŀ ǘŀǎŀƪŀŀƭǳǎ ƴƛƴƎ 

ǎƻƻƧǳǎƭƛƪǳŘ ŜŦŜƪǘƛŘ Ŝƛ ǘƻƘƛ ŀƪǳƳǳƭŜŜǊǳŘŀΦ {ƻƻƧǳǎƪŀƴŘŜ ǇƿƘƛƳƿǘǘŜƭǘ ƻƴ ƪƛƴƴƛǎŜŘ/otseaurustiga ja 

avatud ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ŜǊƛƴŜǾŀŘΦ  



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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+ÉÎÎÉÓÅÄ ÊÁ ÏÔÓÅÁÕÒÕÓÔÉÇÁ ÓÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉÄ 

YƛƴƴƛǎǘŜ Ƨŀ ƻǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ǘƻƛƳǳō ǎƻƻƧǳǎƪŀƴƴŜ ǾŀƭŘŀǾŀƭǘ ǎƻƻƧǳǎƧǳƘǘƛǾǳǎŜ ƪŀǳŘǳΦ 

{ƻƻƧǳǎŜ ƪŀƴŘǳƳƛǎŜƪǎ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ǎǳǳƴŀǎ ǘǳƭŜō ŀƭŀƴŘŀŘŀ ƪƻƴǘǳǳǊƛǎ ǊƛƴƎƭŜǾŀ ƪǸƭƳŀƪŀƴŘŜǾedeliku  

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛΦ aƛŘŀ ǎǳǳǊŜƳ ƻƴ ƪƻƴǘǳǳǊƛ Ƨŀ ǸƳōǊƛǎƪƛǾƛƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘŜ ǾŀƘŜΣ ǎŜŘŀ ǊƻƘƪŜƳ ƪŀƴŘǳō 

soojust kontuuri poole. ¢ǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ǊŀŘƛŀŀƭǎŜǎǘ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǘ ƻƴ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ƭŅƘŜŘŀƭ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƪƿƛƎŜ ǎǳǳǊŜƳΣ ǎŜǎǘ ǎŀƳŀ ǎƻƻƧǳǎƘǳƭƪ ǇŜŀō ƪŀƴŘǳƳŀ ƭŅōƛ ǸƘŀ ƪŀƘŀƴŜǾŀ 

ǊƛǎǘƭƿƛƪŜΦ  

YƛƴƴƛǎǘŜ Ƨŀ ƻǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ǎŀŀō ǊŅŅƪƛŘŀ ƭǸƘƛ- ja pikaajalistest temperatuuriefektidest 

ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ǸƳōǊǳǎŜǎΦ [ǸƘƛŀƧŀƭƛǎŜŘ ŜŦŜƪǘƛŘ ǘǳƭŜƴŜǾŀŘ ǎŜƭƭŜǎǘΣ Ŝǘ tundide-ǇŅŜǾŀŘŜ ŀƧŀǎƪŀŀƭŀǎ ƻƴ 

ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾ soojus, mis on detsimeetrite-meetri kaugusel soojuspuuraugust. Kaugemal asuval 

ǎƻƻƧǳǎŜƭ ƪǳƭǳō ǇŅŜǾƛ-ƴŅŘŀƭŀƛŘΣ Ŝǘ ƪƻƘŀƭŜ ƧƿǳŘŀ. See, kui madalale temperatuur langeb ǘƛǇǇǾƿƛƳǎǳǎŜƭ 

ǘǀǀǘŀǾŀ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ǘǀǀ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀΣ ǎƿƭǘǳō ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ŜǊƛǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘ ό²κƳ ς mitu vatti 

ƪƻƴǘǳǳǊƛ ƧƻƻƪǎǾŀ ƳŜŜǘǊƛ ƪƻƘǘŀ ǾƿŜǘŀƪǎŜ ŜƴŜǊƎƛŀǘύ ja kivimite soojusjuhtivustegurist, aga ka 

ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ǘǸǸōƛǎǘ Ƨŀ ƭŅōƛƳƿƿŘǳǎǘ όƳƛŘŀ ǎǳǳǊŜƳ ƪǸƭƧŜǇƛƴŘŀƭŀΣ ǎŜŘŀ ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǸƭƳŀƪŀƴŘŜǾŜŘŜƭƛƪǳ 

ja kivimite temperatuuride erinevus). ±ŅƭǘƛƳŀƪǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊi langemist sellisele tasemele, kust 

soojuspumba COP hakkab ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƪŀƘŀƴŜƳŀΣ ƪŀǾŀƴŘŀǘŀƪǎŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ǎǸƎŀǾǳǎ ƴƛƛΣ Ŝǘ 

ŜǊƛǾƿƛƳǎǳǎ Ŝƛ ǸƭŜǘŀƪǎ рл ²κƳ ŜƴŀƳƛƪǳ 9Ŝǎǘƛ ƭŅōƛƭƿƛƪŜǎ ŜǎƛƴŜǾŀǘŜ ƪƛǾƛƳƛǘŜ ǇǳƘǳƭ Ƨŀ ƪǳƴƛ ол W/m 

sinisavis2. 

SƻƻƧǳǎǇǳƳǇ Ŝƛ ǘǀǀǘŀ ƪƻƎǳ ŀŜƎ ǘŅƛǎǾƿƛƳǎǳǎŜƭ ja puhkepauside ajal toimub ǎƻƻƧǳǎǾŅƭja taastumine. 

tƛƪŀŀƧŀƭƛǎǘŜ ƳƿƧǳŘŜ ǎŜƛǎǳƪƻƘŀƭǘ ƻƴ oluline summaarne aasta jooksul tarbitud soojushulk. 

YǸǘǘŜǾŀƧŀŘǳǎ ǎƿƭǘǳō ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ŜƘƛǘƛǎŜǎǘ ŜƴŘŀǎǘ όnt. eramu Ǿƿƛ ōǸǊƻƻƘƻƻƴŜύ Ƨŀ ǘŜƳŀ ǎƻƻƧǳǎǘŀǘǳǎŜǎǘΣ 

aga ka kohalikest klimaatilistest tingimustest. 9Ŝǎǘƛǎ ƭŅƘǘǳǘŀƪǎŜ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀǊōƛƳƛǎŜ ƘƛƴŘŀƳƛǎŜƭ 

ǾŅƛƪǎŜƳŀǘŜ ƘƻƻƴŜǘŜ ǇǳƘǳƭ ƪƻƎŜƳǳǎǘŜǎǘΣ ǎǳǳǊŜƳŀǘŜ ƻōƧŜƪǘƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƪǊŀŀŘǇŅŜǾŀŘŜ 

metoodikat ([ƻƛƎǳ Ƨŀ YƿƛǾ, 2006). 9Ŝǎǘƛ ƪƭƛƛƳŀǎ ƻƴ ƪǸǘǘŜǇŜǊƛƻƻŘƛ Ǉƛƪƪǳǎ tavaliselt umbes 8 kuud, kuid 

ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎ Ƨŀƻǘǳō ŜōŀǸƘǘƭŀǎŜƭǘΦ !ƭƭŀ -10 ϲ/ ǇŅŜǾƛ ƻƴ keskmisel talvel 2 ς о ƴŅŘŀƭŀǘ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ 

asukohast. 

Modelleerimine  

{ƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜǾŀǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǾŅƭƧŀ ƳǳǳǘǳǎǘŜ selgitamiseks loodi 3D 

mudelid kasutades tarkvaraprogrammi Processing SHEMAT (Clauser, 2003). Mudelite detailne 

kirjeldus koos kasutatud parameetritega ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ aΦ DŀǑƪƻǾƛ ƳŀƎƛǎǘǊƛǘǀǀǎ όDŀǑƪƻǾΣ нлммύΦ 

[ǸƘƛŀƧŀƭƛǎǘ ƳƿƧǳ ǾŀŀŘŜƭŘƛ ǘǀǀǘǎǸƪƭƛǘŜ ƪŀǳǇŀ ƪŀƘŜ ŀŀǎǘŀ ƧƻƻƪǎǳƭΦ !ŀǎǘŀ ƪƻƻǎƴŜǎ ƴŜƭƧŀǎǘ ǇŜǊƛƻƻŘist, mille 

ǇƛƪƪǳǎŜŘ Ƨŀ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎŜŘ ǘǳƭŜǘŀǘƛ ƪǊŀŀŘǇŅŜǾŀŘŜ ƧŀƻǘǳǎŜǎǘ ό[ƻƛƎǳ Ƨŀ YƿƛǾΣ нллсύ. Esimene 

ǘǀǀǘǎǸƪƪŜƭΣ Ƴƛǎ Ǿŀǎǘŀō tinglikult ƻƪǘƻƻōǊƛƭŜ Ƨŀ ƴƻǾŜƳōǊƛƭŜΣ ƪŜǎǘƛǎ н ƪǳǳŘΣ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎ Ǿŀǎǘŀǎ ŀŀǎǘŀ 

ƪŜǎƪƳƛǎŜƭŜΦ ¢ŜƛƴŜ ǘǎǸƪƪŜƭ όп ƪǳǳŘΣ ƪŀƘŜƪƻǊŘƴŜ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎύ Ǿŀǎǘŀō ŀƧŀƭŜ ŘŜǘǎŜƳōŜǊ ƪǳƴƛ ƳŅǊǘǎΣ 

ƪƻƭƳŀǎ ǘǎǸƪƪŜƭ όн ƪǳǳŘΣ ŀŀǎǘŀ ƪŜǎƪƳƛƴŜ ǾƿƛƳǎǳǎύ Ǿŀǎǘŀō ŀǇǊƛƭƭƛƭŜ-ƳŀƛƭŜ ƴƛƴƎ ƴŜƭƧŀǎ ǘǎǸƪƪŜƭ όп ƪǳǳŘ 

ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎ лύ Ǿŀǎǘŀō ǎǳǾŜƪǳǳŘŜƭŜΦ Loodi ka teine mudel, mille ǎǳƳƳŀŀǊƴŜ ŀŀǎǘŀƴŜ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎ 

ƻƴ ŜŜƭƳƛǎŜƎŀ ǾƿǊŘƴŜΣ kuid ǘŀƭǾŜǘǎǸƪƭƛƭŜ ƻƭƛ ƭƛǎŀǘǳŘ мл-ǇŅŜǾŀƴŜ ǇŜǊƛƻƻŘΣ Ƴƛƭ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎ ƻƭƛ ŀŀǎǘŀ 

ƪŜǎƪƳƛǎŜƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ƴŜƭƧŀƪƻǊŘƴŜ ƴƛƴƎ ǎŀƳŀ ǇƛƪŀŘ ƪƻƻǊƳǳǎǾŀōŀŘ ǇŜǊƛƻƻŘƛŘ olid lisatud ǎǸƎƛǎŜƭe ja 

kevadele.  

                                                           
2
 {ƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ŜǊƛǾƿƛƳǎǳǎ ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘŀō ǘƛǇǇƪƻƻǊƳǳǎŜƭ ŀƛƴǳƭǘ Ƴŀŀ ǎŜŜǎǘ ǾƿŜǘŀǾŀǘ ŜƴŜǊƎƛŀǘΦ bŅƛǘŜƪǎ ƪǳƛ 
ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ǾŅƭƧǳƴŘǾƿƛƳǎǳǎ ƻƴ с ƪ² Ƨŀ {tCҐпΣ ǎƛƛǎ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ŜǊƛǾƿƛƳǎǳǎ on 6 kW x (SPF ς 1) / SPF = 
4,5 kW, 100 Ƴ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ƪƻǊǊŀƭ ƻƴ ŜǊƛǾƿƛƳǎǳǎ прлл ² κ млл Ƴ Ґ пр ²κƳΦ 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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¢ǳƭŜƳǳǎŜŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǇǳǳǊŀǳƎǳǎ ƧŅǊƎƛō ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎǘ Ƨŀ ǎaavutab pooltasakaalulise 

ǎŜƛǎǳƴŘƛ ƳƿƴŜ ǇŅŜǾŀƎŀ nii koormuse kasvades kui ka kahanedes (Joonis 4). Tippkoormuse ajal langeb 

soojuspuuraugus ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ŀƭƭŀ ƪǸƭƳǳƳƛǎǇǳƴƪǘƛΣ ƪǳƛŘ ǎŜŜ Ŝƛ ǇƿƘƧǳǎǘŀ ǳƭŀǘǳǎƭƛƪƪǳ ƧŀƘǘǳƳƛǎǘΦ Yǳƛ 

summaarne ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎ ƻƴ ǎŀƳŀΣ ǎƛƛǎ αǘŀƭǾŜά ƭƿǇǳƪǎ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘ ǸƘŜǎǳƎǳǎŜŘΦ  

 

 

Joonis 4Φ !ǊǾǳǘŀǘǳŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƪŅƛƪ kaheaastase perioodi jooksul soojuspuuraugus (r=0 m) ja 30 cm kaugusel keskmest. 
Aasta on tinglikult jaotatud erineva ǎƻƻƧǳǎƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ ǇŜǊƛƻƻŘƛŘŜƪǎΦ tƛŘŜǾƧƻƻƴŜƎŀ ƻƴ ǘŅƘƛǎǘŀǘǳŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘΣ ƳƛƭƭŜ 
ŀǊǾǳǘŀƳƛǎŜƭ ƻƭƛ ǎǸƎƛǎŜƭ Ƨŀ ƪŜǾŀŘŜƭ ǀǀǇŅŜǾŀ ƪŜǎƪƳƛƴŜ ǎƻƻƧŀǾƿǘǘ ǇǳǳǊŀǳƎǳǎǘ мл W/m, talvel 20 W/m ja suvel 0 W/m. 
YǊƛƛǇǎƧƻƻƴŜƎŀ ƻƴ ǘŅƘƛǎǘŀǘǳŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘΣ ƳƛƭƭŜ ŀǊǾǳǘŀƳƛǎŜƭ ƻƴ ƪǸttegraafikus 10-ǇŅŜǾŀƴŜ ǇŜǊƛƻƻŘ ƪƻƻǊƳǳǎŜƎŀ пл 
²κƳ ǘŀƭǾŜƭ ƴƛƴƎ ƪƻƻǊƳǳǎǾŀōŀŘ ǇŜǊƛƻƻŘƛŘ ǎǸƎƛǎŜƭ Ƨŀ ƪŜǾŀŘŜƭΦ ¢ǳƭŜƳǳǎŜŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǇǳǳǊŀǳƎǳǎ ǇŜŜƎŜƭŘŀō 
ŜŜƭƴŜǾŀǘŜ ǇŅŜǾŀŘŜ-ƴŅŘŀƭŀǘŜ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎǘΣ ǘŀǊōƛƳƛǎŜ ƭŀƪƪŀƳƛǎŜƭ ǘƻƛƳǳō ƪƛƛǊŜ ǘŀŀǎǘǳƳƛƴŜΦ 

 

PikaajaƭƛǎŜ ƳƿƧǳ ǳǳǊƛƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ǇƛŘŜǾŀǘ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎǘΣ Ƴƛǎ Ǿŀǎǘŀǎ ŀŀǎǘŀ ƪŜǎƪƳƛǎŜƭŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜƭŜΦ 

{ƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ǘǀǀƭŜ ǊŀƪŜƴŘŀƳƛǎŜƭ ŀƭŀƴŜō keskmine ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ŜǎƛƳŜǎŜ ǇŀŀǊƛ ŀŀǎǘŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ ƳƿƴŜ 

ƪǊŀŀŘƛ ǾƿǊǊŀΣ ƪǳƛŘ ƴŜƭƧŀƴŘŀǎǘ-viiendast aastast alates temperatuuri alanemine aeglustub (Joonis 5). 

30-ƴŜ ŀŀǎǘŀ ƧŅǊŜƭ ƭŀƴƎŜō ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ лΣо Ƴ ƪŀǳƎǳǎŜƭ оΣм ƪǊŀŀŘƛΣ м Ƴ ƪŀǳƎǳǎŜƭ нΣм ƪǊŀŀŘƛ ƴƛƴƎ р Ƴ 

ƪŀǳƎǳǎŜƭ мΣо ƪǊŀŀŘƛΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƧƻƻƴŜŘ ƻƴ ƧŅǘƪǳǾŀƭǘ ŀƭŀƴŜǾŀŘΣ Ƴƛǎ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ǘŀǎŀƪŀŀƭǳ ǇƻƭŜ 

saavutŀǘǳŘΦ {ƻƻƧŀǘŀǊōƛƳƛǎŜ ƭƿǇǇŜƳƛǎŜƭ ǘƻƛƳǳō ƪƛƛǊŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ǘƿǳǎ ƴƛƴƎ ǸƘǘƭǳǎǘǳƳƛƴŜΦ «ƘŜ ŀŀǎǘŀ 

ƳǀǀŘǳŘŜǎ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘ ǾƿǊŘǎŜŘΦ ±ƛƛŜ ŀŀǎǘŀƎŀ ƪŀƻō фл % eelnenud tarbimisperioodi jooksul 

tekitatud temperatuurianomaaliast. 
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{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Joonis 5. YŜǎƪƳƛƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ŜǊƛƴŜǾŀƭ ƪŀǳƎǳǎŜƭ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳǎǘ ол ŀŀǎǘŀǎŜ ǎƻƻƧŀǘŀǊōƛƳƛǎŜ Ƨŀ ǎŜƭƭŜƭŜ ƧŅǊƎƴŜǾŀ 
taastumisperioodi jooksul. 

 

aƛǘƳŜǎǘ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳǎǘ ƪƻƻǎƴŜǾŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǊŀƧŀƳƛǎŜƭ ƻƴ ƻƭǳƭƛƴŜ ǇǀǀǊŀǘŀ ǘŅƘŜƭŜǇŀƴǳ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ 

asendile ja sellest tulenevatelŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪŜƭŜ ƪƿǊǾŀƭƳƿƧǳŘŜƭŜΦ «ƪǎƛƪǳ Ƨŀ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ǇŀŀǊƛ ƪƻǊǊŀƭ ƪŅƛǘǳō 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǎŀǊƴŀǎŜƭǘΦ {ǳǾŜ ƭƿǇǳƪǎ ǘƻƛƳǳō ǇŜŀŀŜƎǳ ǘŅƛŜƭƛƪ ǘŀŀǎǘǳƳƛƴŜ ƳƿƭŜƳŀƭ ƧǳƘǳƭΦ 

bŜƭƧŀǎǘ ǇǳǳǊŀǳƎǳǎǘ ƪƻƻǎƴŜǾŀ ǊǳǳŘǳƪǳƧǳƭƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ƪƻǊǊŀƭ ƭŀƴƎŜō м m ja 5 m kaugusel puuraugust 

temperatuur kahe aastaga vastavalt u. 1 ϲ/ Ƨŀ лΣр ϲ/ ǊƻƘƪŜƳ ƪǳƛ Ǹƪǎƛƪǳ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ƪƻǊǊŀƭΦ «ƪǎƛƪǳ 

puuraugu korral levib soojus puuraugu poole igast suunast. Reas asetsevate puuraukude korral 

toimub see otsmiste puuraukude juures poolringi kujuliselt alŀƭǘ ƴƛƴƎ ǇǳǳǊŀǳƪŜ ǸƘŜƴŘŀǾŀƭ ǎƛǊƎŜƭ 

ƳƿƭŜƳŀƭǘ ǇƻƻƭǘΦ wǳǳŘǳƪǳƧǳƭƛǎŜ ǇŀƛƎǳǘǳǎŜ ƪƻǊǊŀƭ ƧŀƘǳǘŀǘŀƪǎŜ ƪƻƻǊƳǳǎŜ ǊŀƪŜƴŘŀƳƛǎŜƭ ǊǳǳŘǳ ǎƛǎǎŜ ƧŅŅǾ 

ŀƭŀ ƳŀƘŀ ƴƛƴƎ ǾŅƭƧŀǎǘǇƻƻƭǘ ƪŀƴŘǳō ǎƻƻƧǳǎǘ ǎƛƴƴŀ ǾŅƘŜΦ {ŜŜƎŀ ƻǎŀƭŜō ǎŜŜ ǊǳǳƳƛƻǎŀ ǎƻƻƧǳǎŜ ǘŀǊōƛƳƛǎŜǎ 

ŀƛƴǳƭǘ ǾŅƘŜƴŘŀǘǳŘ ƳŀƘǳǎΦ Ka suvine taastumine toimub seal kehvemini ja eeldab pigem ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘŜ 

ǾƿǘŜǘŜƎŀ ǘŀŀǎǘǳƳƛǎŜ ŀōƛǎǘŀƳƛǎǘ όǇŅƛƪŜǎŜǇŀƴŜŜƭƛŘŜ Ǿƿƛ ƧŀƘǳǘǳǎǎŜŀŘƳŜǘŜ ǎƻƻƧǳǎŜ ŀƪǳƳǳƭŜŜǊƛƳƛƴŜύΦ 

Sellest tulenevalt on reas paiknevad soojuspuuraugud efektiivsemad kui ruudukujuliselt. Efektiivsuse 

ǇƿƘƧǳǎŜƪǎ ƻƴ ǎŜŜΣ Ŝǘ ǊƛǾƛǎ ƻƭŜǾŀŘ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳŘ ǾƿǘŀǾŀŘ ǎƻƻƧǳǎŜ ǎǳǳǊŜƳŀƭǘ ŀƭŀƭǘΣ Ƴƛǎ ƻƳŀƪƻǊŘŀ 

ƴƿǳŀō ǎǳǳǊŜƳŀ ŀƭŀ ƻƭŜƳŀǎƻƭǳΦ όDŀǑƪƻǾΣ нлммύ 

tƿƘƧŀǾŜŜ ƭƛƛƪǳƳƛƴŜ ƻƴ Ǹƪǎ ǘŜƎǳǊƛǘŜǎǘΣ Ƴƛǎ ǎƻƻŘǳǎǘŀō ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎǘΣ ƪǳƴŀ ǸƘŜƭǘ Ǉƻƻƭǘ 

ei lase ǘŀǊōƛƳƛǎŜ ŀƧŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƭ ƭŀƴƎŜŘŀ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ŀƛǘŀō ǎǸǎǘŜŜƳƛƭ ǇǸǎƛŘŀ ŜŦŜƪǘƛƛǾǎŜƴŀΣ ƴƛƴƎ ǘŜƛǎŜƭǘ 

Ǉƻƻƭǘ ŀƛǘŀō ǎƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀƭ ǇǳƘƪŜǇŜǊƛƻƻŘƛ Ƨƻƻƪǎǳƭ ǘŀŀǎǘǳŘŀΦ WŀƘŜŘŀƳ ǾŜǎƛ ƪŀƴŘǳō ǇǳǳǊŀǳƎǳǎǘ ŜŜƳŀƭŜ 

ƴƛƴƎ ƘŀƧǳō Ƨŀ ǎƻƻƧŜƴŜō ŜŜƳŀƭ ǸƭŜǎ όJoonis 6ύΦ YƛƛǊŜƳŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜƎŀ ŀƭŀŘŜƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 

ƧŅǘƪǳǎǳǳǘƭƛƪǳƭǘ ǘŀǊǾƛǘŀŘŀ ƪŀ ǎǳǳǊŜƳŀƛŘ ǾƿƛƳǎǳǎƛΦ 
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Joonis 6Φ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǾŅƭƧŀ ƭŅōƛƭƿƛƎŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ǸƳōǊǳǎŜǎ ǇŜŀƭŜ ол ŀŀǎǘŀǎǘ ǘǀǀŘ ƳƛǘǘŜǾƻƻƭŀǾŀ όǸƭŀƭύ Ƨŀ ǾƻƻƭŀǾŀ όŀƭƭύ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ korral. Vee liikumisega vasakult paremale kandub jahedam ala puuraugust allavoolu. tƿƘƧŀǾŜŜ ǎǳǊǾŜǘŀǎŜƳŜ 
gradient 2 m/km, filtratsioonikoefitsient 2 m/d. [ŅōƛƭƿƛƎŜǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ǎƪŀŀƭŀŘ ƻƴ ŜǊƛƴŜǾŀŘΦ 

 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
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Vaatlused 

YƛƴƴƛǎŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƳonitooringu andmed aastatest 2007 ς нлмм ǇŅǊƛƴŜǾŀŘ 

IŀǊƧǳƳŀŀƭǘ IŀŀōƴŜŜƳŜǎǘ ±ŀƘǘǊŀ с ŜǊŀƳǳǎǘΦ {ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳ ǊŀƧŀǘƛ ŀŀǎǘŀƭ мффп ƴƛƴƎ ǎŜŜƎŀ 

ǇŜŜƎŜƭŘŀǾŀŘ ǾŀŀǘƭǳǎŀƴŘƳŜŘ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜ мпΦ ς мтΦ ƪǸǘǘŜƘƻƻŀŜƎŀΦ tƛƪŀŀƧŀƭƛǎŜ ƳƻƴƛǘƻƻǊƛƴƎǳ ŀƧŀƭ ŀǎǳǎ 

temperatuuriloger 100 m sǸƎŀǾǳǎŜƭ όǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǎǸƎŀǾǳǎ мрл m), 2007 ς 2008 hooajal on olnud teine 

loger samas puuraugus 25 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ ƴƛƴƎ ƭǸƘƛŀƧŀƭƛǎŜƭǘ ƻƴ ǎŀƭǾŜǎǘŀǘǳŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊŜ 

ƻƭƳŜǾŜŜƪŀŜǾǳǎ ǎŀƳŀŘŜƭ ǎǸƎŀǾǳǎǘŜƭΦ ±ŜŜǘŀǎŜƳŜŘ ƻƭƛŘ у ς 9 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭΦ !ƴŘƳŜƛŘ ƻƴ ǎŀƭǾŜǎǘǳŘ р ς

 10 min intervalliga. VaatlusandmeŘ ƻƴ ƪƻƻǎƪƿƭŀǎ ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎǘŜƎŀΦ !ƴŘƳŜǘŜǎ ƻƴ ƴŅƘŀ 

ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ǘǀǀǘŀƳƛǎǘ ƳƛǘƳŜƭ ǊŜȌƛƛƳƛƭ (Joonis 7)Φ tƿƘƛƭƛǎŜ ƻǎŀ ƪǸǘǘŜǇŜǊƛƻƻŘƛǎǘ on temperatuur 

100 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ ǾŀƘŜƳƛƪǳǎ 4 ς 5 ϲ/, 25 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ н ς 3 ϲ/3. See iseloomustab keskmise 

koormusega ǘǀǀǘŀƳƛǎǘΣ ƪǳǎ ƪǸǘǘŜǇŜǊƛƻƻŘƛŘ ǾŀƘŜƭŘǳǾŀŘ ǇǳƘƪŜǇŜǊƛƻƻŘƛŘŜƎŀΦ ¢ŀƭǾŜƭ ƻƴ ƪŀ ǎǳǳǊŜƳŀ 

ƪƻƻǊƳǳǎŜ ŀŜƎǳΣ Ƴƛƭ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇ ǘǀǀǘŀō ŀƛƴǳƭǘ ƭǸƘƛƪŜǎǘŜ ǇǳƘƪŜǇŀǳǎƛŘŜƎŀ ƳƛǘƳŜƛŘ ǇŅŜǾƛ Ƨŀ ǎƛƛǎ ƭŀƴƎŜō 

temperatuur 100 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ м ς 3 ƪǊŀŀŘƛƴƛΣ ǇǳǳǊŀǳƎǳ Ǹƭŀƻǎŀǎ ƻƴ ǎŀƳŀƭ ŀƧŀƭ ŜǎƛƴŜƴǳŘ ƧŅŅǘǳƳƛǎǘΦ 

30 Ƴ ŜŜƳŀƭ ŀǎǳǾŀǎ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎ ǘŜƘǘǳŘ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ƪƻƘŀǎŜƭǘ ƻƴ ƘŅƛǊƛƳŀǘǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ млл m 

ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ уΣс ϲ/. 25 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ у ϲ/Σ ƪǳƛŘ ǎŜŘŀ ƻƴ ƳƿƧǳǘŀƴǳŘ ǾŜŜ ǘŀǊōƛƳƛƴŜ 

όǎǸƎŀǾŀƭǘ ǇǳƳōŀ ǇƻƻƭŜ ǘƿǳǎŜǾ ǾŜǎƛ ǎƻƻƧŜƴŘŀō puurkaevu Ǹƭŀƻǎŀύ. 

 

Joonis 7. Temperatuurid Haabneeme Vahtra 6 soojuskaevus ja  ƻƭƳŜǾŜŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜƭ ǎǸƎŀǾǳǎǘŜƭΦ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎ ǇŜŜƎŜƭŘŀǾŀŘ ƪǸǘǘŜǊŜȌƛƛƳƛ ǾŀǊƛŜŜǊǳƳƛǎǘΦ ±ƿǊŘƭǳǎŜƪǎ ƻƴ ǀǀǇŅŜǾŀ ƪŜǎƪƳƛǎŜŘ 
ƿƘǳǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ŀƴŘƳŜŘ ¢ŀǊǘǳǎǘ όƘǘǘǇΥκκƳŜǘŜƻΦǇƘȅǎƛŎΦǳǘΦŜŜύΦ 

Soojuspuurkaevus toimunud pikaajalised muutused ei ole suured (Joonis 8ύΦ LƎŀ ǎǳǾŜ ƭƿǇǳƪǎ ǘƿǳǎŜō 

temperatuur 100 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ тΣр ϲ/-ni, mis on ligƛƪŀǳŘǳ ǸƘŜ ƪǊŀŀŘƛ ǾƿǊǊŀ ǾŅƘŜƳ ƪǳƛ ƻƭƳŜǾŜŜ 

                                                           
3
 tǳǳǊŀǳƎǳ Ǹƭŀƻǎŀǎ ǎǸƎŀǾǳǎŜƴƛ пл m esineb Kambriumi sinisavi, mille soojusjuhtivustegur l=1,3 W/(m K), 

ǎǸƎŀǾŀƳŀƭ ƻƴ 9ŘƛŀŎŀǊŀ ƭƛƛǾŀƪƛǾƛ Ƨŀ ŀƭŜǳǊƻƭƛƛǘΣ ƳƛƭƭŜ l =1,9 ς 2,5 W/(m Yύ Ƨŀ ƪǳǎ ǘƻƛƳǳō ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƭŀǘŜǊŀŀƭƴŜ 
voolamine. 
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ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎ ǎŀƳŀƭ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭΦ {ŜŜƧǳǳǊŜǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾ ǎǳǾƛǘƛ ƳƛǘǘŜ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭ ǇǳƘƪŜǊŜȌƛƛƳƛƭΣ ǾŀƛŘ 

energiat tarbitakse olmevee soojendamiseks. 

 

 

Joonis 8. Monitooritud temperatuur HaabƴŜŜƳŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳǎ млл Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭΦ lƘǳǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ŀƴŘƳŜŘ 
http://meteo.physic.ut.ee. 

Vaatlusi on tehtud ka Tallinnas Nurme 37 soojuspuurkaevus ja tulemused on toodud varasemas 

ǳǳǊƛƴƎǳǎ όWƿŜƭŜƘǘΣ нллтύΦ {ƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾ ǊŀƧŀǘƛ мффуΦ ŀŀǎǘŀƭ ƴƛƴƎ нллтΦ ŀŀǎǘŀ ƳŅǊǘǎƛǎǘ Ƨǳǳƭƛƴƛ ǘŜƘǘǳŘ 

ǾŀŀǘƭǳǎŜŘ ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘŀǾŀŘ ǸƘŜƪǎŀƴŘŀ ƪǸǘǘŜƘƻƻŀƧŀ ƭƿǇǇǳ Ƨŀ ǎǳǾƛǎǘ ǘŀŀǎǘǳƳƛǎǘΦ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ул m 

ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ όǎƛƴƛǎŀǾƛ ǘŀǎŜƳŜƭΣ нл m allpool veetaset) oli kevadel 1,5 ς 2,5 ϲ/ ƴƛƴƎ ƪŜǊƪƛǎ Ƨǳǳƭƛ ƭƿǇǳƪǎ 

4,5 ς 5,5 ϲ/-ƴƛΦ 9ǊŀƳǳ ŜǊƛǇŅǊŀƴŀ ƻƴ ƪǸƭƭŀƭǘƪƛ ǎǳǳǊ ǘŀǊōŜǾŜŜ ǎƻƻƧŜƴŘŀƳƛǎŜ ǾŀƧŀŘǳǎΦ Wǳǳƴƛǎ ƻƭƛ ǇŜǊƛƻƻŘΣ 

ƪǳǎ ǾŜŜ ǎƻƻƧŜƴŘŀƳƛǎŜ ƳŀƘǘ ƻƭƛ ǾŅƛƪŜ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ƪŜǊƪƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ с kraadini. Samale 

ǘŀǎŜƳŜƭŜ ǘƿǳǎƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ƪŀ ƪǸǘǘŜǇŜǊƛƻƻŘƛ ƭƿǇǳǎΣ ƪǳƛ ŀǳǘƻƳŀŀǘƛƪŀ ǊƛƪƪŜ ǘƿǘǘǳ Ŝƛ ǘƻƛƳǳƴǳŘ ǎƻojuse 

ǘŀǊōƛƳƛǎǘ ƪƻƭƳŜ ƴŅŘŀƭŀ ƧƻƻƪǎǳƭΦ «ƭŘƛƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ƪŅƛƪ ƻƴ ǎŀǊƴŀƴŜ ±ŀƘǘǊŀ с ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ 

ǸƭŀƻǎŀƭŜΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǎŀƳǳǘƛ YŀƳōǊƛǳƳƛ ǎƛƴƛǎŀǾƛǎΦ 

 

!ÖÁÔÕÄ ÓÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍ 

!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛǎ ǘƻƛƳƛō ǾŀƭŘŀǾŀƭǘ ƪƻƴǾŜƪǘƛƛǾƴŜ ǎƻƻƧǳǎƪŀƴƴŜΣ ƪǳǎ ǎƻƻƧǳǎ ƪŀƴŘǳō ŜŘŀǎƛ ƪƻƻǎ Ǿƻolava 

ǇƿƘƧŀǾŜŜƎŀΦ YƻƴǾŜƪǘƛƛǾƴŜ ǎƻƻƧǳǎǾŀƘŜǘǳǎ ƻƴ ǾŅƎŀ ŜŦŜƪǘƛƛǾƴŜ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ǎƻƻƧǳǎƧǳƘǘƛǾǳǎŜƎŀ. ¢Ņƴǳ Ǿee 

suurele soojusmahtuvusele όŜǊƛǎƻƻƧǳǎ ǳƳōŜǎ п ƪƻǊŘŀ ǎǳǳǊŜƳ ƪǳƛ ǘǸǸǇƛƭƛǎŜƭ ƪƛǾƛƳƛƭύ ǎǳǳŘŀō ǾŜǎƛ 

ƪŀŀǎŀǎ ƪŀƴŘŀ ǎǳǳǊǘ ƪƻƎǳǎǘ ŜƴŜǊƎƛŀǘΦ «lekande vahemaa kivimilǘ ǾŜŜƭŜ ƻƴ ƭǸƘƛƪŜ ning kivimi ja 

14. talv 15. talv 16. talv 17. talv
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poorides oleva vee temperatuurid on sisuliselt pidevas tasakaalus. YƛǾƛƳƛǘŜǎ ǾƻƻƭŀǾ ǇƿƘƧŀǾŜǎƛ 

ǸƘǘƭǳǎǘŀō ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊŜ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ƭŅōƛǾƻƻƭǳ ƘǳƭƎŀƭŜΦ Yǳƴŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǾƻƻƭŀƳƛƴŜ soojuspuurkaevude 

ǸƳōǊǳǎŜǎ ǘƻƛƳǳō ƪǸƭƭŀƭǘƪƛ ƭŀƛŀƭ ŀƭŀƭΣ ǎƛƛǎ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǾŅƭƛ suhteliselt silutud. ±ƿŜǘŀǾŀ ŜƴŜǊƎƛŀ Ƙǳƭƪ 

ǎƿƭǘǳō ƻǘǎŜǎŜƭǘ ǾŅƭƧŀǇǳƳōŀǘŀǾŀ ǾŜŜ ƳŀƘǳǎǘ Ƨŀ ƧŀƘǳǘŀƳƛǎŜ ƳŅŅǊŀǎǘΦ 

Modelleerimine  

!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎoojuspuurkaevuŘŜ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜǾŀǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛǾŅƭƧŀ ƳǳǳǘǳǎǘŜ 

kirjeldamiseks loodi samuti 3D mudelid kasutades tarkvaraprogrammi Processing SHEMAT. 

aǳŘŜƭƛǎǎŜ ǎǀǀŘŜǘƛ ǸƘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳƎŀ ƧŀƘŜŘŀǘ ǾŜǘǘ όŜǎƛƳŜǎŜƭ ŀŀǎǘŀƭ р ϲ/Σ ƧŅǊƎƴŜǾŀǘŜƭ пΣр ϲ/ύ ŀŀǎǘŀ 

keskmise mahuga 0,5 l/s ja teise puurkaevuga eemaldati sama kogus vett mudelist. Puurkaevude 

vahekaugus on 20 ƳΣ ǇǳƳǇŀƳƛƴŜ ǘƻƛƳǳō ƪǸƳƴŜ ƳŜŜǘǊƛǎŜǎ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭƛǎ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ у ς 18 m. Sarnaselt 

ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛǎŜƎŀ Ƨŀƻǘŀǘƛ ŀŀǎǘŀ ƴŜƭƧŀƪǎ ŜǊƛƴŜǾŀ pumpamismahuga perioodiks 

(vastavalt 0,5 ς 1 ς 0,5 ς 0 l/s). aƻŘŜƭƭŜŜǊƛǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ŀŀǎǘŀƴŜ ƪǸttehulk on ligikaudu 35 000 

kWh ehk peaaegu kaks korda suurem kui tavalisel eramul. 

aƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǸƳōŜǊ ǘŜƪƪƛǾ ƧŀƘǳǘŀǘǳŘ ŀƭŀ ǊŀŀŘƛǳǎ ƻƴ 

ƭƛƎƛƪŀǳŘǳ ǾƿǊŘƴŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ǾŀƘŜƭƛǎŜ ƪŀǳƎǳǎŜƎŀ (Joonis 9). Esimesel aastal on jahutatud ala 

ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ ƪŀŜǾǳŘŜ ǾŀƘŜƭƛƴŜ ƪŀǳƎǳǎ ƴƛƴƎ ƪŜǊƎŜƭǘ ǾŅƭƧŀ ǾŜƴƛǘŀǘǳŘ ǇǳƳōŀǘŀǾŀ ƪŀŜǾǳ ǎǳǳƴŀǎ (selline 

pilt on pikaajaliselt iseloomulik ka ǎŜƭƭƛǎǘŜƭŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƭŜΣ ƪǳǎ pumpamismahǘ ƻƴ ǾŅƛƪǎŜƳ Ǿƿƛ 

puurkaevude vahekaugǳǎ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǎǳǳǊŜƳύΦ tǳƳōŀǘŀǾŀ ǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǇǸǎƛō ƧŅǘƪǳǾŀƭǘ 

ƪƿǊƎŜƳ ƪǳƛ ǘŀƎŀǎƛƧǳƘƛǘŀǾŀ ǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊΣ ƪǳƴŀ ǇǳƳōŀǘŀǾŀǎǎŜ ƪŀŜǾǳ Ǿƻƻƭŀō ǾŜǘǘ ƪŀ ǘŜƛǎǘŜǎǘ 

suundadest peale tagasivoolukaevu suuna.  

Jahutatud ala ulatus kujuneb suuremalt jaolt ǾŅƭƧŀ teiǎŜ ƪǸǘǘŜǇŜǊƛƻƻŘƛ ƭƿǇǳƪǎ όJoonis 9, II aasta 

kevad), edasine laienemine toimub aeglaselt. aŀŘŀƭŀǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘŜ ŀƭŀ ǇǸǎƛō ƭƛƎƛƪŀǳŘǳ ǎŀƳŀ 

suur, ƳƿƴŜǾƿǊǊŀ ƭŀƛŜƴŜō ǸƭŜƳƛƴŜƪǳƭƛǎǘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘŜ ǾǀǀƴŘΦ {ǳǾŜƭ ǘƻƛƳǳō ǎƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀ ǘŀŀǎǘǳmine 

Ƨŀ ǸƘǘƭǳǎǘǳƳƛƴŜΦ «ƘǘƭŀǎŜƭ ǊŜȌƛƛƳƛƭ ǘǀǀǘŀŘŜǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǘƻimu olulisi pikaajalisi temperatuurimuutusi (Joonis 

10). 
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Joonis 9Φ aƻŘŜƭƭŜǊƛǘǳŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ǸƳōǊǳǎŜǎ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ, mis vastab puurkaevude 
ƪŜǎƪƪƻƘŀƭŜΦ ¢ŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳƪŀŜǾǳ Ƨŀ ǇǳƳōŀǘŀǾŀ ƪŀŜǾǳ ŀǎǳƪƻƘŀŘ ƻƴ ǘŅƘƛǎǘŀǘǳŘ ƴƻƻƭǘŜƎŀΦ 

 

Joonis 10. Arvutatud temperatuurid erinevates mudeli punktides 5-aastase perioodi jooksul. 
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Vaatlused 

!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ƪŅƛǘǳmist vaadeldi WŅǊǾŀƳŀŀƭ hƛǎǳ ƪǸƭŀǎ tƛƪƪ м ƪƛƴƴƛǎǘǳƭ aastatel 2007 ς 2011. 

{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳ ƪƻƻǎƴŜō ƪŀƘŜǎǘ мл Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜle ulatuvast puurkaevust, millede vaheline kaugus on 

18 m. {ǸǎǘŜŜƳ ǊŀƧŀǘƛ мффлƴŘŀǘŜ ƭƿǇǳǎΦ !ŀǎǘŀƭ нлмл ƧŀŀƴǳŀǊƛǎ ƭƛǎŀǘƛ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀƭŜ нн kW 

ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀƭŜ ǘŅƛŜƴŘŀǾ му kW soojuspump. Vaatluste alguses paigaldati logerid pumbatavasse 

ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ ǾŜŜƴŘǳǘƛΣ Ŝǘ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ŀǳǘƻƳŀŀǘƛƪŀ ƭǸƭƛǘŀō ŜǎƳŀƭǘ ǎƛǎǎŜ 

ǾŜŜǇǳƳōŀ Ƨŀ ŀƭƭŜǎ ǇŀŀǊƛ Ƴƛƴǳǘƛ ǇŅǊŀǎǘ ƭǸƭƛǘǳō ǎƛǎǎŜ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊΦ {ŜŜǘƿǘǘǳ Ƨƿǳŀō ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳƪŀŜǾǳ ǾŜǎƛΣ 

mida pole jahutatud ja tagasivoolukaevus ǊŜƎƛǎǘǊŜŜǊƛǘǳŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ƴŅƛǘŀō ƪŀ ǇǳƳōŀǘŀǾŀ ǾŜŜ 

temperatuuri (Joonis 11). 

aƻƴƛǘƻƻǊƛƴƎǳ ǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǾŅƘŜǎǘ ƧŀƘǳǘŀƳƛǎǘΦ YǳƛƎƛ ǘŀƎŀǎƛƧuhitava vee 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ Ǿƿƛō ƭŀƴƎŜŘŀ ŀƭƭŀ о ϲ/Σ ƻƴ ǇǳƳōŀǘŀǾŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ƛƪƪŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ пΣр ϲ/Σ Ƴƛǎ 

tagab soojuspumba ƪƿǊƎŜ {tC ǾŅŅǊǘǳǎŜ. 

 

 

Joonis 11Φ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘ hƛǎǳ ƪǸƭŀ ŀǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳƳōŀǘŀǾŀǎ ƪŀŜǾǳǎ όǊƻƘŜƭƛsega) ja  tagasivoolukaevus 
(sinisega). 

 

Aastal 2010 jaanuaris uue soojuspumba lisamisel seadistati ǎǸǎǘŜŜƳ ǸƳōŜǊ ǎŜƭƭƛǎŜƭǘΣ Ŝǘ ǘŀǾŀƭƛǎŜƭǘ 

ƪǸǘŀō ǳǳem 18 kW soojuspump ning kui seƭƭŜ ǾƿƛƳǎǳǎŜǎǘ ei piisa, siis ƭǸƭƛǘǳō ǘǀǀǎǎŜ ka vanem 22 kW 

soojuspump. PumpamƛǎƳŀƘǘ ƧŅƛ ǎŀƳŀƪǎ ƴƛƴƎ ƪŀƘŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜ ƪƻǊǊŀƭ ŀƭŀƴŘŀǘŀƪǎŜ 

tagasijuhitava vee temperatuuri rohkem (Joonis 12ύΦ hƴ ƳŅǊƪƛƳƛǎǾŅŅǊƴŜΣ Ŝǘ ǎǳǳǊŜƳŀ 

temperatuurialanduse tulemusena ei toimu olulist temperatuuri langust pumbatavaǎ ƪŀŜǾǳǎ όǇǸǎƛō 

vahemikus 4,5 ς 5,0 ϲ/ύΦ 

 

T pumbakaevus

T tagasivoolukaevus
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Joonis 12.  YŀƘŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ Ǹƪǎƛƪǳƭǘ Ƨŀ ƪƻƻǎ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜ ƳƿƧǳ ǘŀƎŀǎƛƧǳƘƛǘŀǾŀ ǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛƭŜΦ 

 

±ŀǊŀǎŜƳŀƭǘ ƻƴ ǘŜƘǘǳŘ Ǿŀŀǘƭǳǎƛ ¦ǳŜƳƿƛǎŀǎ ¢ŜƘƴƛƪŀ ол ǎƻƻƧǳǎƪŀŜǾǳŘŜǎ, ƳƿƿǘƳƛǎǘǳƭŜƳǳǎŜŘ ƻƴ 

esitatud varasemas aruandes (WƿŜƭŜƘǘ, нллтύΦ нллт ƧŀŀƴǳŀǊƛǎΣ ƳŅǊǘǎƛǎ Ƨŀ Ƴŀƛǎ ƳƿƿŘŜǘƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ 

ǎǸƎŀǾǳǘƛ ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳƪŀŜǾǳǎ ƴƛƴƎ ƪŀƘŜǎ ǾŀŀǘƭǳǎƪŀŜǾǳǎΣ Ƴƛǎ ǇŀƛƪƴŜǎƛŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ƪŀŜǾǳŘŜƎŀ samal 

joonel tagasivoolukaevust vastavalt 11 ja 31 m kaugusel. Tagasijuhitava vee temperatuur oli jaanuaris 

umbes 2,5 ϲ/Σ ƳŅǊǘǎƛǎ Ƨŀ Ƴŀƛǎ ƭƛƎƛƪŀǳŘǳ 5 ϲ/Φ [ŅƘŜƳŀƭ ŀǎǳǾŀǎ ǾŀŀǘƭǳǎƪŀŜǾǳǎ ƻƭƛ ƧŀŀƴǳŀǊƛǎ Ƨŀ ƳŅǊǘǎƛǎ 

ƴŅƘŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ƳƿƧǳ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǾŜŜƪƛƘƛ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ п ς 5 ϲ/ύΣ ƪǳƛŘ Ƴŀƛƪǎ ƻƭƛ ƳƿƧǳ ƪŀŘǳƴǳŘΦ 

YǳƛƎƛ ǎǸǎǘŜŜƳƛ Ǿƿƛō ƭǳƎŜŘŀ ǎǳǳǊŜƪǎ όǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ǾŅƭƧǳƴŘǾƿƛƳǎǳǎ пн ƪ²ύΣ Ŝƛ ǘŅƘŜƭŘŀǘǳŘ ƪŀǳƎŜƳŀƭ 

asuvas vaatluskaevus mingeid konvektiivse soojuskande ƳƿƧǳǘǳǎƛ όƧŅƭƎƛǘŀǾ ƻƴ ŀŀǎǘŀǎǘŜ 

ƳŀŀǇƛƴƴŀǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ƳǳǳǘǳǎǘŜ ƪŀƴŘǳƳƛƴŜ ǎǸƎŀǾǳǘƛύ. 

bƛƛ hƛǎǳ ƪǳƛ ƪŀ ¦ǳŜƳƿƛǎŀ ŀƴŘƳŜŘ ƴŅƛǘŀǾŀŘΣ Ŝǘ suured ligikaudu 40 ƪ² ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ 

ǘǀǀǘŀǾŀŘ ƛƭƳŀ ǘƿǊƎŜǘŜǘŀΣ ƪǳƛ pumpamismahud on valitud korrektselt. 

 

  



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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3ÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉÄÅ ÒÁÊÁÍÉÎÅ ja kaasnevad ohud  
 

Avatud soojusÓİÓÔÅÅÍÉ ÐÕÕÒËÁÅÖÕÄÅ ÒÁÊÁÍÉÎÅ 
!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ǊŀƧŀƳƛƴŜ όǇǳǳǊƛƳƛƴŜΣ Ƴanteldamine, filtri paigaldamine, 

mantlitaguse isoleerimine) ei erine veehaarde puurkaevude rajamisest. Rajamine on reguleeritud 

veeseadusega (kehtiv redaktsioon RT I, 21.12.2011, 19) Ƨŀ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƳƛƴƛǎǘǊƛ ƳŅŅǊǳǎŜga nr. 37, 

29.07.2010 (RT I, 15.09.2011, 5). 

{ƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǾŜǎƛ ǘǳƭŜō ǘŀƎŀǎƛ ƧǳƘǘƛŘŀ ǎŀƳŀǎǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛΣ Ŝǘ ǾŅƭǘƛŘŀ ǾŜŜƪƛƘǘƛŘŜ ǎŜƎǳƴŜƳƛǎǘ Ƨŀ 

ǾŜŜƘǳƭƎŀ ǾŅƘŜƴŜƳƛǎǘΦ ¢ŀƎŀǎƛƧǳƘƛǘŀǾŀ ǾŜŜ ƿƘǳǘŀƳƛǎǘ ǎŀŀō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀΣ ƪǳƛ ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳǘƻǊǳ ƻǘǎ 

ulatub allapoole staatilist veetaset ja puurkaevu suue on vŜŜƪƛƴŘƭŀƭǘ ǎǳƭŜǘǳŘΦ ±ƛƛƳŀƴŜ ŀōƛƴƿǳ ŀƛǘŀō 

ŅǊŀ ƘƻƛŘŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳ ǸƭŜǾƻƻƭǳ ŜǎƛƴŜƳƛǎŜΦ 

AvatuŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜō ǊŜƻǎǘǳǎƻƘǘ ƪŀ ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀǎŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜ ƪƻǊǊŀƭΦ 

bŜƴŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜ ǎŜŀŘǳǎƭƛƪ ƪƻǊŘ ƴƿǳŀō ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ǎǳǳŘƳŜǘŜ ǎǳƭƎŜƳƛǎǘΣ ƪǳƛŘ ǇŅǊƛǎŜƭǘ Ŝƛ saa 

ǾŅƭƛǎǘŀŘŀΣ Ŝǘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǎŀǘǘǳō ǊŜƻǎǘǳƴǳŘ ŀƛƴŜƛŘΣ Ƴƛǎ ǎŀŀǾŀŘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǇƛŘƛ Ǿŀōŀƭǘ Ǿƻƻƭŀǘŀ ŀǾŀǘǳŘ 

ǾŜŜƪƛƘǘƛΦ {ŀǊƴŀǎŜƭǘ ǎŜƛǊŜƪŀŜǾǳŘŜƎŀ Ŝƛ ǘƻƛƳǳ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ǎǳƳƳŀŀǊǎŜƭǘ ǇƿƘƧŀǾŜŜ όƧŀ 

ǊŜƻǎǘǳǎŜύ ǾŅƭƧŀǇǳƳǇŀƳƛǎǘΦ {ŜŜǘƿǘǘǳ ƻƴ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ǊŀƧŀŘŀ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾŜ ǇƛƴƴŀƪŀǘǘŜǎǎŜ Ǿƿƛ 

ƳŀŀǇƛƴƴŀƭǘ ŜǎƛƳŜǎǎŜ ŀƭǳǎǇƿƘƧŀƭƛǎǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛΦ {ǸƎŀǾŀǘŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƎŀ Ŝƛ ƪŀŀǎƴŜ ǘŀǾŀƭƛǎŜƭǘ 

ƻƭǳƭƛǎǘ ǎƻƻƧǳǎƭƛƪƪǳ ƭƛǎŀŜŦŜƪǘƛΣ ƪǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘ ƳƿƴŜǎŀƧŀ ƳŜŜǘǊƛ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ ƻƴ ŀƛƴǳƭǘ ƳƿƴŜ ƪǊŀŀŘƛ 

ƧŀƎǳ ƪƿǊƎŜƳŀŘ ƪǳƛ ƳŀŀǇƛƴƴŀ ƭŅƘŜŘŀƭΦ {ǸƎŀǾŀǘŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛŘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǾƿǘƳƛƴŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƎŀ 

ǾŀƧŀō ƪŀŀƭǳƳƛǎǘ ƧǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ƳŀŀǇƛƴƴŀƭŅƘŜŘŀƴŜ ǾŜŜƪƛƘǘ ƻƴ ƛƴǘŜƴǎƛƛǾǎŜǎ ƪŀǎǳǘǳǎŜǎ ƧƻƻƎƛǾŜŜ ǎŀŀƳƛǎŜƪǎ Ƨŀ 

ƪǳƛ ǎǸƎŀǾŀƳ ǾŜŜƪƛƘǘ ƻƳŀ ǎƻƻƭǎǳǎŜ Ǿƿƛ ƳǳǳŘŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜ ǇƻƻƭŜǎǘ Ŝƛ ǎƻōƛ ƧƻƻƎƛǾŜŜƪǎΦ 

!ǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳŜ ǊŀƧŀƳƛǎǘ Ŝƛ ǘƻƘƛƪǎ ƭǳōŀŘŀ ƪƛƴƴƛǘŀǘǳŘ ǾŀǊǳƎŀ ǾŜŜƪƛƘǘƛΦ 9ǊŀƴŘƛƪǎ ǾƿƛƪǎƛŘ ƻƭƭŀ 

ǾŜŜƪƛƘƛ ǾŅƭƧŀǾƻƻƭǳ ŀƭŀŘ.  

 

Vee juhtimine survelisse veekihti  

hƳŀŜǘǘŜ ƪŅǎƛǘƭŜƳƛǎǘ ǾŀƧŀō ƭŅƘǘŜǸƭŜǎŀƴŘŜǎ ǎƿƴŀǎǘŀǘǳŘ ƪǸǎƛƳǳǎ αƪŀǎ ǎǳǊǾŜƭƛǎǘ ǇƿƘƧŀǾŜǘǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 

tagasi juhtidaΚά. Eestis kasutusel oleva ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƻƎƛŀ ƪƻƘŀǎŜƭǘ ƭƻŜǘŀƪǎŜ ǎǳǊǾŜƭƛǎŜƪǎ ǇƿƘƧŀǾŜǘǘΣ Ƴƛǎ 

ŀǎǳō ǾŜǘǘǇƛŘŀǾŀǘŜ ƪƛƘǘƛŘŜ ǾŀƘŜƭ ƴƛƴƎ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǎǳǊǾŜǘŀǎŜ ƻƴ ƪƿǊƎŜƳŀƭ ǾŜŜƪƛƘƛ ǇŜŀƭƛǎǇƛƴƴŀǎǘΦ 9ƴŀƳƛƪ 

Eesti veekihte on survelised. MŀŀǇƛƴƴŀƭŅƘŜŘŀǎŜ ǾŀōŀǇƛƴƴŀƭƛǎŜ ǾŜŜƪƛƘƛ ŀƭƭ ƭŜvib mitmeid 

ǾŜŜǇƛŘŜƳŜǘŜƎŀ ŜǊŀƭŘŀǘǳŘ ƪƛƘǘŜΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ƪǸƭƭŀǎǘǳƴǳŘΦ {ǳǊǾŜƭƛƴŜ ǾŜŜƪƛƘǘ Ŝƛ ǘŅƘŜƴŘŀΣ Ŝǘ ǎƛƴƴŀ 

ǊŀƧŀǘǳŘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǾŜǎƛ Ǿƻƻƭŀƪǎ ǸƭŜ ǘƻǊǳƻǘǎŀ ǾŅƭƧŀΦ bŅƛǘŜƪǎ ¢ŀƭƭƛƴƴŀǎ YŀƳōǊƛǳƳ-Vendi veekihti rajatud 

ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎ ƻƴ ǾŜŜǘŀǎŜ ƳŀŀǇƛƴƴŀƭǘ ƳƛǘƳŜƪǸƳƴŜ ƳŜŜǘǊƛ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭ Ƨŀ ǎŀƳŀǎ ƪŀ ƳƛǘǳƪǸƳƳŜƴŘ 

ƳŜŜǘǊƛǘ ǾŜŜƪƛƘƛ ǇŜŀƭƛǎǇƛƴƴŀǎǘ ǸƭŜǾŀƭ ǇƻƻƭΦ  

tƿƘƧŀǾŜŜ ƭƛƛƪǳƳƛƴŜ ǾŜŜƪƛƘƛǎ ǾŜŜǾƿǘǳƭ Ƨŀ ǘŀƎŀǎƛƧǳƘǘƛƳƛǎŜƭ ƻƴ ǎŀƳŀǎǳƎǳƴŜΦ tƿƘƧŀǾŜŜ ǾŅƭƧŀǇǳƳǇŀƳƛǎŜƭ 

ŀƭŀƴŘŀǘŀƪǎŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǘŀǎŜǘΣ Ƴƛǎ ǘŜƪƛǘŀō ǾŜŜƪƛƘƛǎ ǎǳǊǾŜƎǊŀŘƛŜƴŘƛ Ƨŀ ǇŀƴŜō ǇƿƘƧŀǾŜŜ 

puurkaevu suunas liikuma. Sarnaselt pumpamisel tekkiva alanduslehtriga tekib tagasijuhtimisel 

ƭŜƘǘǊƛƪǳƧǳƭƛƴŜ ǾŜŜǘŀǎŜƳŜ ǘƿǳǎΣ Ƴƛǎ ǇŀƴŜō ǾŜŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ŜŜƳŀƭŜ ǾƻƻƭŀƳŀΦ Konkreetse veekoguse 

ǾŅƭƧŀ ǇǳƳǇŀƳƛǎŜƭ ǘŜƪƪƛǾ ǾŜŜǘŀǎŜƳŜ ŀƭŀƴŘǳǎ ƻƴ ǎŀma suur kui selle koguse samasse puurkaevu tagasi 

ƧǳƘǘƛƳƛǎŜƭ ǘŜƪƪƛǾ ǘƿǳǎΦ Kasutades eelpool toodud TalƭƛƴƴŀǎǎŜ ǊŀƧŀǘǳŘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƴŅƛŘŜǘΣ ǎƛƛǎ Ǿƿƛō ǾŅƛǘŀΣ 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Ŝǘ ƪǳƛ ǸƘŜǎǘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ǾƿŜǘŀƪǎŜ ǾŜǘǘ ǘŜƪƛǘŀŘŜǎ н meetrine ŀƭŀƴŘǳǎ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ǎǘŀŀǘƛƭƛǎŜ 

veetasemega, siis samasuguse konstruktsiooniga teise puurkaevu kaudu selle vee tagasi juhtimisel 

ǘŜƪƛǘŀǘŀƪǎŜ ǾŜŜǘŀǎŜƳŜ ǘƿǳǎ н meetrit ǸƭŜ ǎǘŀŀǘƛƭƛǎŜ ǘŀǎŜƳŜΣ Ƴƛǎ ƧŅŅō ƛƪƪŀƎƛ ƳƛǘƳŜƪǸƳƴŜ ƳŜŜǘǊƛ 

ǎǸƎŀǾǳǎŜƭŜΦ {ŜŜƎŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜƪƛƘƛ ǎǳǊǾŜƭƛǎǳǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘŜ ŀƭǳǎŜƪǎΦ 

tƿƘƧŀǾŜŜ tagasijuhtimine on probleemne tingimustes, kus puurkaevud on rajatud madala 

ǾŜŜƧǳƘǘƛǾǳǎŜƎŀ ǾŜŜƪƛƘǘƛ Ƨŀ ǎǘŀŀǘƛƭƛƴŜ ǾŜŜǘŀǎŜ ƻƴ ƳŀŀǇƛƴƴŀ ƭŅƘŜŘŀƭΦ Yǳƛ ƳƛǘƳŜƳŜŜǘǊƛƴŜ ǾŜŜǘŀǎŜƳŜ 

ŀƭŀƴŘǳǎ ƻƴ ǇǳƳǇŀƳƛǎŜƭ ŀƪǘǎŜǇǘŜŜǊƛǘŀǾΣ ǎƛƛǎ ǎŀƳŀ ǎǳǳǊ ǾŜŜǘŀǎŜƳŜ ǘƿǳǎ Ǿƿƛō muuta puurkaevu 

ǸƭŜǾƻƻƭŀǾŀƪǎΦ [ƛǎŀƪǎ ƻƴ ǘŀǾŀƭƛƴŜΣ Ŝǘ ŀƧŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ŜǊƛŘŜŜōƛǘ ƪŀƘŀƴŜō ŜƘƪ ŀƭŀƴŘǳǎ sama 

pumpamismahu juures ǎǳǳǊŜƴŜō ŦƛƭǘǊƛ ƭƛƛǾŀ Ƨŀ ǊŀǳŀǸƘŜƴŘƛǘŜƎŀ ǳƳƳƛǎǘǳƳƛǎŜ ǘƿǘǘǳΦ ¢ŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳƪŀŜǾǳǎ 

Ǿƿƛō ƭƛǎŀƴŘǳŘŀ ǾŜŜƭ ǳƳƳƛǎǘǳƳƛƴŜ ǎŀǾƛƻǎŀƪŜǎǘŜƎŀΣ Ƴƛǎ kanduvad ƪƻƻǎ ǇƿƘƧŀǾŜŜƎŀ pumbatavast 

kaevust. 

tǊƻōƭŜŜƳŜ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ŜƴƴŜǘŀŘŀ Ƨŀ ƘƛƭƧŜƳ ƭŜŜǾŜƴŘŀŘŀΦ 9ƴƴŜǘŀǾŀŘ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘ ƻƴ ǎŜƻǘǳŘ 

ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƎŀΦ ±ƿǘǘŜŘ ƻƴ ǇƿƘƛƳƿǘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǎŀƳŀŘΣ ƳƛŘŀ ǊŀƪŜƴŘŀǘŀƪǎŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎ 

ǎǳǳǊǘŜ ŀƭŀƴŘǳǎǘŜ ǾŅƭǘƛƳƛǎŜƪǎ ehk tuleks suurendada puurkaevu avatud intervalli pikkust sama veekihi 

ǇƛƛǊŜǎ όǘŜƛǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛ ƳƛƴŜƪ Ŝƛ ƻƭŜ ƭǳōŀǘŀǾύ ƧŀκǾƿƛ ǎǳǳǊŜƴŘŀŘŀ ŘƛŀƳŜŜǘǊƛǘΦ {ǸƎŀǾŀƳŀƭŜ Ǿƿƛ ƧŅƳŜŘŀƳŀƭǘ 

puurimine muudavad puurkaevu kallimaks, kuid ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ƪƻƘŀƭƛƪŜǎǘ ƻƭǳŘŜǎǘ Ǿƿƛō ƻǎǳǘǳda vajalikuks. 

YƛƴŘƭŀǎǘƛ ƻƴ ǸƘŜƪǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛƛǾƛƪǎ ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳƪŀŜǾǳ ǾŜŜƪƛƴŘŜƭ ǎǳƭƎŜƳƛƴŜΦ 9Ŝǎǘƛǎ ƻƴ ƪƻƘǳǎǘǳǎ ƘƻƛŘŀ 

puurkaevude suudmed suletuna, kuid sageli ei tehta seda vettpidavalt. Teisalt avatud 

ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǸƭŜǾƻƻƭŀǾŀǘŜǎ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎ ǘƿǎǘŜǘŀƪǎŜ ǾŜŜǘŀǎŜǘ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘ ƳƿƴŜ ƳŜŜǘǊƛ ƧŀƎǳ 

ǸƭŜ ǎǳǳŘƳŜ όғлΣр bar). Seda ƻƴ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǾŅƘŜƳ ƪǳƛ ǊƿƘƪ ǾŜŜǘǊŀǎǎƛŘŜǎ Ƨŀ ǎŜŜƎŀ ǘŜƘƴƛƭƛǎŜƭǘ pole 

probleemΦ ¢ǀǀ ŀǳǘƻǊƛǘŜƭ ƻƴ ƻƭƴǳŘ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ǾŜŜƴŘǳŘŀΣ Ŝǘ IŀŀǇǎŀƭǳǎ tŅŅǎǳƪŜǎŜ ǘŅƴŀǾŀƭ ǊŀƧŀǘǳŘ 

puurkaevud on suletud veekindlalt. нллтƴŘŀƭ ŀŀǎǘŀƭ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ǳǳǊƛƴƎǳǘŜ ƪŅƛƎǳǎ ŀǾŀǘƛ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ 

ajaks tagasivoolukaev, mille suudmel oli kummitihendi ja poltidega suletav kaas. Kaevus tehtud 

ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ŀƧŀƭ ƭǸƭƛǘǳǎ ƪǸǘǘŜǎǸǎǘŜŜƳ ǘǀǀƭŜ Ƨŀ ƳƿƴŜ ŀƧŀ ƳǀǀŘǳŘŜǎ ǘƿǳǎƛǎ ǾŜŜǘŀǎŜ ǾŀƛƪǎŜƭǘ ǸƭŜ ǘƻǊǳ 

otsa. Puurkaevu asukohas on maapind ainult ligikaudu 3 Ƴ ǸƭŜ ƳŜǊŜǇƛƴƴŀ ƴƛƴƎ ƳƿƿǘƳƛǎǘŜ ŜŜƭ ƻƭƛ 

veetase 1,5 Ƴ ǎǸƎŀǾǳǎŜƭΦ aƿƿǘƳƛǎǘŜ ƭƿǇǇŜŘŜǎ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘƛ ƪŀŀǎ ƴƛƴƎ ǾŜǘǘ ŜƴŀƳ Ŝƛ ƭŜƪƪƛƴǳŘΦ {ŜƭƭŜ Ƨŀ 

ƴŀŀōŜǊƪƛƴƴƛǎǘǳƭ ƻƭŜǾŀ ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǸƳōǊǳǎŜǎ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ ƴŅƘŀ ƳƛƴƎŜƛŘ ƧŅƭƎƛ ǾŀǊŀǎŜƳŀǎǘ ǾŜŜ 

lekkimisest ei 2007ndal aastal ega ka 2011ndal aastal. 

IƛƭƛǎŜƳŀ ƭŜŜǾŜƴŘŀƳƛǎŜ ǾƿǘǘŜƪǎ ƻƴ ǇǳƘŀǎǘǳǎǇǳƳǇŀƳƛǎŜ ǊŜƎǳƭŀŀǊƴŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛƴŜΦ Yŀ ǎƛƛƴ Ǿƿƛō ǘǳǳŀ 

ƴŅƛǘŜ [ŅŅƴŜƳŀŀƭǘΦ ¦ǳŜƳƿƛǎŀǎ ¢ŜƘƴƛƪŀ ол ŀǎǳǾŀ ŀǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳƪŀŜǾ ƻƭƛ ƪǸƭƭ 

ƪƻǊƎƛƎŀ ǎǳƭŜǘǳŘΣ ƪǳƛŘ ŜǎƛƳŜǎŜƭ ƪǸǘǘŜƘƻƻŀƧŀƭ ŜǎƛƴŜǎ ƪƻƘŀǘƛ ǾŜŜ ǸƭŜǾƻƻƭŀƳƛǎǘ ƪƻǊƎƛ ƪŜŜǊƳŜ ǾŀƘŜƭǘΦ 

{ǳǾƛǘƛ ƻƴ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǇǳƘŀǎǘŀƳƛǎǘ ƪƻƳǇǊŜǎǎƻǊƛ ŀōƛƭ ƴƛƴƎ ƧŅǊƎƴŜǾŀǘŜƭ ǘŀƭǾŜŘŜƭ ǇƻƭŜ ŜƴŀƳ 

ǸƭŜǾƻƻƭŀƳƛǎǘ ŜǎƛƴŜƴǳŘΦ ±ŅŅǊƛō ƳŅǊƪƛƳƛǎǘΣ Ŝǘ ¦ǳŜƳƿƛǎŀǎ ǊŀƧŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳ ƻƴ ǎǳǳǊŜ ǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ 

όǎƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ ǾŅƭƧǳƴŘǾƿƛƳǎǳǎ пн ƪ²ύ ƴƛƴƎ ǇǳƳǇŀƳƛǎƳŀƘǳŘ ǸƭŜǘŀǾŀŘ ǘǸǸǇƛƭƛǎŜ eramu vajadust 2 ς 4 

korda. 

Probleemid tekkƛǾŀŘ ƪŀ ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ ǇǳǳǊƛǘŀƪǎŜ ǎǳǊǾŜƭƛǎǘ ǾŜŜƪƛƘǘƛΣ ƳƛƭƭŜ ǾŜŜǘŀǎŜ ƻƴ ƭƻƻŘǳǎƭƛƪǳƭǘ ǸƭŜ 

maapinna. Probleemid seƛǎƴŜǾŀŘ ƳŀƴǘŜƭŘǳǎŜκǘŅƛǘƳƛǎŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜǎ Ƨŀ Ƨǳōŀ ǘŜƻǎǘŀǘǳŘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ 

ǸƭŜǾƻƻƭŀǾŀ ǾŜŜƎŀ ǘƻƛƳŜǘǳƭŜƪǳǎΦ YǳƛƎƛ ǸƭŜǾƻƻƭŀǾŀǘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ƳŀƴǘŜƭŘŀƳƛƴŜ Ƨŀ ǘŅƛǘƳƛƴŜ 

(likvideerimine) on tehniliselt keerukam,  on Eesti puurijatel vastavad kogemused olemas. Olukorrad 

lahendatakse vastavalt kohalikele tingimustele. Enamasti eeldab see veetaseme alandamist 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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ǇǳƳōŀǘŜǎ ǎŀƳŀ Ǿƿƛ ƭŅƘŜŘǳǎŜǎ ŀǎǳǾŀǘ ǎŀƳŀsse veekihti rajatud ǇǳǳǊƪŀŜǾǳΦ «ƭŜǾƻƻƭǳ ƘƛƭƛǎŜƳŀƪǎ 

takistamiseks suletakse puurkaevud veekindlalt. 

 

+ÉÎÎÉÓÅ ÓÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉ puuraukude rajamine  

YƛƴƴƛǎŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǊŀƧŀƳƛǎŜƭ ƻƴ ƳƛǘƳŜƛŘ ǾƿƛƳŀƭǳǎƛΦ YŜƘǘƛǾŀ ƪƻǊǊŀ όRT I, 15.09.2011, 5) kohaselt 

tuleb soojuspuurauk ǇŅǊŀǎǘ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎǘ ƪƻƎǳ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǳƭŀǘǳǎŜǎ ǘŅƛǘŀ veekihte 

isoleeriva ja keskkonnale ohutu materjaliga. Kehtiv kord ei reguleeri manteltorude kasutamist 

ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜǎΦ WǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ƎŜƻƭƻƻƎƛƭƛƴŜ ƭŅōƛƭƿƛƎŜ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǇǳǳǊƛƳƛǎǘ ǸƘŜǎǳƎǳǎŜ ŘƛŀƳŜŜǘǊƛƎŀΣ ǎƛƛǎ 

ƪŅŜǎƻƭŜǾŀ ǘǀǀ ŀǳǘƻǊƛǘŜ ŀǊǾŀǘŜǎ ƻƴ ŜǊƛƴŜǾŀƛŘ ǾŜŜƪƛƘǘŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǇŀǊŜƳƛƴƛ ƛǎƻƭŜŜǊƛŘŀ ǘŜƛƴŜǘŜƛǎŜǎǘ ƧǳƘǳƭΣ 

kui mŀƴǘŜƭǘƻǊǳǎƛŘ Ŝƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀ ǇǸǎƛǾŀƭǘΦ ¢ǀǀŘŜ ƪŅƛƪ Ǿƿƛƪǎ ƻƭƭŀ ƧŅǊƎƴŜǾΦ {ƿƭǘǳǾŀƭǘ ǇǳǳǊƛƳƛǎŜƪǎ 

ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǎǘ ǘŜƘƴƛƪŀǎǘ Ƨŀ ƎŜƻƭƻƻƎƛƭƛǎŜǎǘ ƭŅōƛƭƿƛƪŜǎǘ ǇǳǳǊƛǘŀƪǎŜ ǇǳǳǊŀǳƪ ƪŀǾŀƴŘŀǘǳŘ ǎǸƎŀǾǳǎŜƴƛ 

ǸƘŜǎǳƎǳǎŜ ŘƛŀƳŜŜǘǊƛƎŀ όǇǳŘŜƴŜǾŀǘŜ ƪƛǾƛƳƛǘŜ ǇǸǎƛǾǳǎǘ ǎŀŀō ǇŀǊŀƴŘŀŘŀ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ ƴŅƛǘŜƪǎ 

ǇƻƭǸƳŜŜǊƛŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀƛŘ ǇǳǳǊƭŀƘǳǎŜƛŘύ Ƨŀ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘŀƪǎŜ ŀƧǳǘƛǎŜƭǘ ƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳκƪƻƴŘǳƪǘƻǊΦ WŅǊƎƳƛǎŜƴŀ 

paigaldatakse soojuskontuur (U- Ǿƿƛ ǘƻǇŜƭǘ-U-ǘƻǊǳǎǘƛƪ ǾŜŜƎŀ ǘŅƛŘŜǘǳƴŀ ƧŀκǾƿƛ ǇƿƘƧŀǊŀǎƪǳǎŜƎŀΣ Ŝǘ 

parandada uppuvust) ja koos kontuuriga ka lisatorǳΣ Ƴƛǎ ǎŀƳǳǘƛ ǳƭŀǘǳō ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǇƿƘƧŀƴƛ Ƨŀ ƳƛƭƭŜ 

ƪŀǳŘǳ ƘŀƪŀǘŀƪǎŜ ǇǳǳǊŀǳƪǳ ǘŅƛǘƳŀΦ ¢ŅƛǘƳƛƴŜ ǘƻƛƳǳō ǎŜƴƛΣ ƪǳƴƛ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭ ƻƴ ǘƿǳǎƴǳŘ ƳŀŀǇƛƴƴŀƴƛΦ 

{ŜŜƧŅǊŜƭ ǘƿǎǘŜǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ŀƧǳǘƛǎŜƭǘ ǇŀƛƎŀƭŘŀǘǳŘ ƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳ Ƨŀ ƭƛǎŀǘŀƪǎŜ ƧŅǊƪƧŅǊƎǳƭǘ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ όǘŅƛŘŜ 

vajub ǎǸƎŀǾŀƳŀƭŜ ƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳ Ƨŀ ǘƻǊǳǘŀƎǳǎŜ ǊǳǳƳƛ ŀǊǾŜƭǘύΦ  

aŀƴǘŜƭǘƻǊǳ ŜŜƳŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ǾŀƧǳō ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭ ƻƳŀ ǊŀǎƪǳǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ Ǿŀǎǘǳ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǎŜƛƴŀ ǘŅƛǘŜǎ 

ǇǳǳǊƛƳƛǎŜƭ ǘŜƪƪƛƴǳŘ ƭƿƘŜŘΣ ƪǳƛŘ Ŝƛ ǘǳƴƎƛ ǳƭŀǘǳǎƭƛƪǳƭǘ ǾŜŜƪƛƘǘƛŘŜǎǎŜΦ ±ŜŜƘŀŀǊŘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜƭ 

on kohati probleemiks manteltorude taguse isolatsiooni teostamine, kuna ettepuuritud augu ja 

ƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳ ǾŀƘŜƭƛƴŜ ǊǳǳƳ ƻƴ ƪƛǘǎŀǎΦ aƛǘƳŜƪǸƳƴŜ ƳŜŜǘǊƛ ǎǸƎŀǾǳǎŜ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ƪƻǊǊŀƭ ƻƴ ƪƻƎǳ 

ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǳƭŀǘǳǎŜǎ ƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳŘŜ ǘǎŜƴǘǊŜŜǊƛƳƛƴŜ ǾƿƛƳŀǘǳ ƴƛƴƎ ōŜǘƻƻƴ Ŝƛ ǘǳƴƎƛ ƛƎŀƭŜ ǇƻƻƭŜ ǸƘǘƭŀǎŜƭǘ 

ǾŀƘŜƭŜ ƧŅǘǘŜǎ ƪŜƘǾŜƳƛƴƛ ǘŅƛŘŜǘǳƪǎ ƪƻƘŀŘΣ ƪǳǎ ǘƻǊǳ ǘƻŜǘǳō Ǿŀǎǘǳ ǎŜƛƴŀΦ {ŜƭƭƛǎǘŜƭŜ ƪƻƘǘŀŘŜƭŜ ǾƿƛǾŀŘ 

ƧŅŅŘŀ ǇƛƭǳŘΣ ƳƛŘŀ ƳǀǀŘŀ ǎŀŀō ǾŜǎƛ ǾŜǊǘƛƪŀŀƭǎŜƭǘ Ǿƻƻƭŀǘŀ ǸƘŜǎǘ ǾŜŜƪƛƘƛǎǘ ǘŜƛǎŜΦ [ƛǎŀƪǎ Ǿƿƛō ƭƿƘŜƭƛǎǘŜǎ 

kivimites manteltoru taha pressitav segu tuƴƎƛŘŀ ƪŀǳƎŜƭŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛΦ {ŜŘŀ ŜǊƛǘƛ ƧǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ƭŅƘŜŘǳǎŜǎ ƻƴ 

suure tootlikkusega veehaare. 

WǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ƎŜƻƭƻƻƎƛƭƛǎŜ ƭŅōƛƭƿƛƪŜ Ǿƿƛ ǇǳǳǊƛƳƛǎǘŜƘƴƛƪŀ ǘƿǘǘǳ ǘǳƭŜō ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ Ǹƭŀƻǎŀ ŜǊŀƭŘƛ 

manteldada, siis tuleb seda teha sarnaselt veehaarde puurkaevude rajamisega (mantlitagune 

ǘŅƛǘƳƛƴŜ ŀƭǘ ǸƭŜǎύΣ ƪǳƛŘ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǎǸƎŀǾŀƳŀ ƻǎŀ ǘŅƛǘƳƛǎŜ Ǿƿƛƪǎ ƛƪƪŀƎƛ ǘŜƻǎǘŀŘŀ ƛƭƳŀ ƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳŘŜǘŀΦ 

Yƿƛƪ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ Ƴŀŀ-alused liited peavad olema teostatud keevisliitega (eelistatult 

ǘŜƘŀǎŜǇŀƛƎŀƭŘǳǎŜƎŀ ǘŀƎŀǎƛǇǀǀǊŜ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ŀƭŀƻǎas). Soojuskontuurina ja soojuspuuraugu 

ǘŅƛǘŜƴŀ ǘƻƘƛƪǎ kasutada vaid selliseid materjale, millel on vastavussertifikaat, vastavusdeklaratsioon 

Ǿƿƛ ǾŀǎǘŀǾǳǎƳŅǊƪΦ 

Ilma manteltorudeta teostatud soojuspuurauk ei peaks kohustuslikult ulatuma maapinnani, kuna (i) 

maapinnal on suurem oht vigastada soojuskontuuri, (ii) soojuspuuraugu ja soojuspumba vahel 

veetakse soojuskontuur nagunii maa alt, ja (iii) soojuskontuuri maapinnale toomisel tekkivad 

energiakaod. 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Otseaurustiga s oojussİÓÔÅÅÍÉ ÐÕÕÒÁÕËÕÄÅ ÒÁÊÁÍÉÎÅ 
OtseaurǳǎǘƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ǊƛǎƪƛŘ ǇƿƘƧŀǾŜŜƭŜ ƻƴ ǎŀǊƴŀǎŜŘ ƪƛƴƴƛǎǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀΦ 

¢ƻǊǳǎǘƛƪǳ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƪǎ ǊŀƧŀǘŀǾ ǇǳǳǊŀǳƪ ǘǳƭŜō ǘŅƛǘŀ ǾŜŜƪƛƘǘŜ ƛǎƻƭŜŜǊƛǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀΣ Ŝǘ ǾŅƭǘƛŘŀ 

ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛŘŜ ǸƘŜƴŘŀƳƛǎǘ ƴƛƴƎ ǊŜƻǎǘǳǎŜ ƪŀƴŘǳƳƛǎǘ ǎǸƎŀǾǳǘƛ. Kui aurusti torustikus 

ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƭŜ ƻƘǳǘǳǘ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜǘΣ ǎƛƛǎ ǇǳǳŘǳō ǎŜŀŘƳŜǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾ ǊŜƻǎǘŀƳƛǎŜ ƻƘǘ. 

Tehnoloogiast tulenevalt peab aurusti torustik olema nagunii ƪƻǊǊŀƭƛƪŜ ǸƘŜƴŘǳǎǘŜƎŀ όǇŜŀō ƪƛƴƴƛ 

ǇƛŘŀƳŀ Ǝŀŀǎƛƭƛǎǘ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜǘύΦ Kui aurusti amortiseerub, sƛƛǎ ǘǳƭŜō ǘƻǊǳǎǘƛƪ ƭƛƪǾƛŘŜŜǊƛŘŀ ǘŅƛǘŜǎ ǎŜƭƭŜ 

ainega, mis takistab vedelike liikumist. 

hǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜ ƪƻƎŜƳǳǎƛ ƻƴ 9ǳǊƻƻǇŀǎ ǾŅƘŜΦ YǳƛƎƛ ƻƴ ŜǘǘŜ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ 

ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀǘŜ ŀǊŜƴŜŘŜǎ ǘǳƭŜǾŀŘ ǇŜŀƎƛ ǘǳǊǳƭŜ ǘŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜŘΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾad soojuse 

ŀƳƳǳǘŀƳƛǎǘ ǎǸƎŀǾŀƳŀǘŜ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜƎŀ όǇǊŀŜƎǳ ƪǳƴƛ нл m), tuleks eelistada avatud ja kinniseid 

ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳŜΣ ƳƛƭƭŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ ƻƴ ǇƛƪŀŀƧŀƭƛǎŜƭǘ ƭŅōƛ ǘŜǎǘƛǘǳŘΦ Otseaurustiga 

ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǊŀƧŀƧŀ ǇŜŀō ǘƿŜǎǘŀƳŀΣ Ŝǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘ όǘƻǊǳŘΣ ǇǳǳǊŀǳƎǳǘŅƛŘŜΣ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜύ 

ƻƴ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƭŜ ƻƘǳǘǳŘ Ƨŀ ŀƴǘǳŘ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ƳƿŜƭŘǳŘ όƴƿǳǘŀǾ ǾŀǎǘŀǾǳǎǎŜǊǘƛŦƛƪŀŀǘƛŘŜ ƻƭŜƳŀǎƻƭǳύΦ 

 

3ÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉÄÅÓ ËÁÓÕÔÁÔÁÖÁÄ ÖÅÄÅÌÉËÕÄ ÊÁ ÎÅÎÄÅ ËÅÓËËÏÎÎÁÏÈÔÌÉËËÕÓ 
YƛƴƴƛǎǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƪƻƴǘǳǳǊƛŘŜǎ ƻƴ ǾŜǎƛƭŀƘǳǎŜŘΣ ƳƛƭƭŜ ƭisanditena kasutatakse denatureeritud 

ŜǘŀƴƻƻƭƛΣ ŜǘǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭƛ Ǿƿƛ ǇǊƻǇǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭƛΦ 9Ŝǎǘƛ {ƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ [ƛƛŘǳ ƭƛƛƪƳŜǘŜ ǎŜŀǎ ǘŜƘǘǳŘ 

ǇŅǊƛƴƎǳǘŜ ƪƻƘŀǎŜƭǘ ƻƴ ǾŀƭŘŀǾŀƪǎ ǇƛƛǊƛǘǳǎŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜΣ ƎƭǸƪƻƻƭŜ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƘŀǊǾŀΦ 9ƴŀƳŀǎǘƛ ƻƴ 

lisandi kontsentratsioon 30%, ƳƛƭƭŜƎŀ ŀƭŀƴŘŀǘŀƪǎŜ ǾŜǎƛƭŀƘǳǎŜ ƪǸƭƳǳƳƛǎǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ -15 ϲ/Φ 

tƛƛǊƛǘǳǎŜ ŘŜƴŀǘǳǊŜŜǊƛƳƛƴŜ ƻƴ ƪƻƻǎƪƿƭŀǎ 9ǳǊƻƻǇŀ YƻƳƛǎƧƻƴƛ ƳŅŅǊǳǎŜƎŀ nr. 3199/93 ό9«¢ [ нууΣ 

23.11.1993) ja vastavalt alkoholi-, tubaka-Σ ƪǸǘǳǎŜ- ja elektriaktsiisi seadusele (RT I 2007, 45, 319) 

peŀō ŘŜƴŀǘǳǊŜŜǊƛǘǳŘ ǇƛƛǊƛǘǳǎ ǎƛǎŀƭŘŀƳŀ млл ƭƛƛǘǊƛ млл ǇǊƻǘǎŜƴŘƛƭƛǎŜ Ŝǘŀƴƻƻƭƛ ƪƻƘǘŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ όƛύ 

ƳŜǘǸǸƭŜǘǸǸƭƪŜǘƻƻƴƛ н ƭƛƛǘǊƛǘ Ƨŀ ƳŜǘǸǸƭƛǎƻōǳǘǸǸƭƪŜǘƻƻƴƛ о ƭƛƛǘǊƛǘ Ǿƿƛ όƛƛύ ŀǘǎŜǘƻƻƴƛ н ƭƛƛǘǊƛǘ Ƨŀ 

ƳŜǘǸǸƭƛǎƻōǳǘǸǸƭƪŜǘƻƻƴƛ о ƭƛƛǘǊƛǘ Ǿƿƛ όƛƛƛύ ŀǘǎŜǘƻƻƴƛ о ƭƛƛǘǊƛǘ Ƨŀ denatooniumbensoaati 2 grammi. 

5ŜƴŀǘǳǊŜŜǊƛƳƛǎŜ ŜŜǎƳŅǊƪ ƻƴ Ƴǳǳǘŀ ǇƛƛǊƛǘǳǎ ƧƻƻƎƛƪƿƭōƳŀǘǳƪǎΦ «ƭŀǘƻƻŘǳŘ ƭƛǎŀƴŘƛŘ ƪǳǘǎǳǾŀŘ ǇǳƘǘŀ 

denatureeritud piirituse tarvitamisel esile iiveldust ja oksendamist, kuid ei ole tervisele ohtlik.  

tǊƻǇǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭ ƻƴ ƳƛǘǘŜǘƻƪǎƛƭƛƴŜ ŀƛƴŜΣ Ƴƛǎ ƭŀƎǳƴŜō ƿƘǳ Ƨŀ ǎƻƻƧǳǎŜ ǘƻƛƳŜƭ ǇƛƛƳƘŀǇǇŜƪǎΦ 

tǊƻǇǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǘƻƛŘǳǘǀǀǎǘǳǎŜ ƧŀƘǳǘǳǎǎŜŀŘƳŜǘŜǎΦ 

9ǘǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭ ƻƴ ƭƿƘƴŀǘǳ ƳŀƎǳǎŀ ƳŀƛǘǎŜƎŀ ƳǸǊƎƛƴŜ ǾŜŘŜƭƛƪΦ ¢ŀ ƻƴ ƪŜǎƪƳƛǎŜ ǘƻƪǎƛƭƛǎǳǎŜƎŀ όƛƴƛƳŜǎŜƭŜ 

ǾŅƘƛƳ ǎǳǊƳŀǾ Řƻƻǎ ƻƴ тус ƳƎ ƪŜƘŀƪŀŀƭǳ ƪƎ ƪƻƘǘŀύΦ YǳƛƎƛ ŜǘǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭ ƻƴ ǸƭŘƛǎŜƳŀƭǘ 

ƧŀƘǳǘǳǎǎŜŀŘƳŜǘŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǘŜǎǘ ƪǸƭƳŀƪŀƴŘŜǾŜŘŜƭƛƪŜǎǘ Ǹƪǎ levinumaid, tuleks tema kasutamine 

soojuspuuraukudes keelata. 

{ƻƻƧǳǎǇǳƳōŀǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ ǎŀǘǘǳƳƛƴŜ ǇƿƘƧŀǾŜǘǘŜ ƻƴ ƪƛƴƴƛǎǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳƘǳƭ 

ǾŅƭƛǎǘŀǘǳŘΦ {ŀƳŀǎ ŀǾŀǘǳŘ Ƨŀ ƻǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ƻƭŜƳŀǎ ǾƿƛƳŀƭǳǎΣ Ŝǘ ƪǸƭƳŀŀƛƴŜ 

Ǉǳǳǘǳō ƪƻƪƪǳ ǇƛƴƴŀǎŜ Ǿƿƛ ǇƿƘƧŀǾŜŜƎŀΦ YŀǎǳǘŀǘŀǾŀŘ ŀƛƴŜŘ ƻƴ ǾŅƭƛǎǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛŘŜƭ Ƨŀ ƿƘǳǊƿƘǳ ƧǳǳǊŜǎ 

ƎŀŀǎƛƭƛǎŜŘ Ƨŀ ƭŜƪŜǘŜ ƪƻǊǊŀƭ ƭŜƴŘǳǾŀŘ ƴƛƴƎ ǎŜŜǘƿǘǘǳ Ŝƛ ƪǳƧǳǘŀ ƴŀŘ ƻƘtu veekeskkonnale. Eestis 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 

 

4ÁÒÔÕ ­ÌÉËÏÏÌÉ ÇÅÏÌÏÏÇÉÁ ÏÓÁËÏÎÄ ςπρς 30 
 

kasutatakse enamasti ǎŜƎǳǎƛŘ wплт/ Ƨŀ wплт!Σ Ƴƛǎ ƪǳǳƭǳǾŀŘ ŦƭǳƻǊƻǎǸǎƛǾŜǎƛƴƛƪŜ (HFC) hulka ning on 

ƪǸƭƭŀƭǘƪƛ ƭŜǾƛƴǳŘ ƳƛǘƳŜǎǳƎǳǎǘŜǎ ƧŀƘǳǘǳǎǎŜŀŘƳŜǘŜǎΦ HFC-Ř ǇƻƭŜ Ŝƛ ǇƭŀƘǾŀǘǳǎƻƘǘƭƛƪǳŘ ŜƎŀ ƳǸǊƎƛǎŜŘΣ 

ǎŜŜƎŀ Ǿƿƛō ƴŜƛŘ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƛƴƛƳŜǎǘŜ Ǉƻƻƭǘ ƘƿƛǾŀǘǳŘ ǊǳǳƳƛŘŜǎ ǾŅƭƧŀƿǇǇƛƳŀǘŀ ƛƴƛƳŜǎǘŜ ǇƻƻƭǘΣ ƛƭƳŀ Ŝǘ 

keegi viga saaks (www.klab.ee/Osoonibyroo/OKAAlternat.pdf). YǸƭƳŀŀƛƴŜǘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎǘ ǊŜƎǳƭŜŜǊƛō 

±ŅƭƛǎƿƘǳ ƪŀƛǘǎŜ ǎŜŀŘǳǎ (RT I, 21.12.2011, 13ύ ƴƛƴƎ ƪŅƛǘƭŜƧŀ ǇŅŘŜǾǳǎƴƿǳŘŜŘ ƻƴ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ 

keskkonnaministǊƛ ƳŅŅǊǳǎŜƎŀ ƴǊΦ мсΣ 11.03.2005 (RTL 2005, 32, 446). 

 

SÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉÄ ÅÈÉÔÉÓÔÅ ÁÌÌ 
{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜƭ ŜƘƛǘƛǎǘŜ ŀƭƭ ǘǳƭŜō ǾŀŀŘŜƭŘŀΣ ƪŀǎ ǎŜŜ ƻƴ ƻƘǳǘǳ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƭŜ όǇƿƘƧŀǾŜŜƭŜύΣ 

ƻƘǳǘǳ ƘƻƻƴŜƭŜΣ ƻƘǳǘǳ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛƭŜ ŜƴŘŀƭŜ ƴƛƴƎ ƪŀǎ ǎŜŜƧǳǳǊŜǎ ƻƴ ǘŀƎŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ soojuslik 

pikaealisus.  

Nii avatud, kinniste kui ka otseaurustiga ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛde peale rajatavatest ehitistest enamikuga ei 

ƪŀŀǎƴŜ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘ ƻƘǘǳ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƭŜΦ ±ŀǎǘǳǇƛŘƛΣ ǇǳƳōŀƳŀƧŀŘ ŜƘƛǘŀǘŀƪǎŜƎƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƭŜ 

ǎŀŀǾǳǘŀƳŀƪǎ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘ ƪŀƛǘǎŜǘ ǾŅƭƛste ohutegurite (ilmastik, pinnareostus, mehhanismid, vandaalism 

jne.) vastu. Keskkonna aspektist ohtlikeks ehitisteks tuleb lugeda sellised, kus hoitakse reoohtlike 

ŀƛƴŜƛŘ Ǿƿƛ kus tekkib ƪƿǊƎŜ ƪƻƴǘǎŜƴǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƎŀ ǾŜŘŜƭƛƪŜ όƪǸǘǳǎŜƘƻƛŘƭŀŘΣ ǾŅŜǘƛǎŜƘƻƛŘƭŀŘΣ 

kemikaalihoidlad, ǎƿƴƴƛƪǳƘƻƛŘƭŀŘΣ ƭŀǳŘŀŘΣ ƧƴŜΦύΦ 9ǊŀƳǳŘΣ ōǸǊƻƻƘƻƻƴŜŘ ƧƴŜΦ Ŝƛ ƪǳƧǳǘŀ ŜƴŘŀǎǘ 

ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƻƘǘǳΣ ƪǳƛ ƧŅǊƎƛǘŀƪǎŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƭŜ ǎŅǘŜǎǘŀǘǳŘ ƴƿǳŘŜƛŘ όƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳŘŜ ǇƿƘƛƪƻƭƻƴƴ 

ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол ŎƳ ǸƭŜ ǇƿǊŀƴŘŀ, ǇƿǊŀƴŘŀƭǘ ǇŅǊƛƴŜǾŀ ǾŜŜ ǎƛǎǎŜǾƻƻƭ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǾŅƭƛǎǘŀtud). 

Yǳƴŀ ǎǳǳǊŜƳŀǘŜ ƘƻƻƴŜǘŜ ǾŀƧǳƳƛƴŜ Ǿƿƛō ǘƻƛƳǳŘŀ ǇƛƪŜƳŀ ŀƧŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ Ƨŀ ƴŜƛǎǘ ǎƿƭǘǳƳŀǘǳƭǘ ǾƿƛǾŀŘ 

ƭŅōƛƭƿƛƪŜ ǎǸƎŀǾŀƳŀǎ ƻǎŀǎ ǘƻƛƳǳŘŀ ǾŜǊǘƛƪŀŀƭƭƛƛƪǳƳƛǎŜŘ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǎǳǊǾŜ ƳǳǳǘǳǎǘŜƭŜ ǾŜŜƪƛƘƛǎΣ ǎƛƛǎ 

ǾŀǎǘŀǎǘƛƪƪǳǎǘŜ ƳƿƧǳŘŜ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƻƴ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳκςƪŀŜǾǳ ǊǳǳƳƛ ǇƿǊŀƴŘ ŜǊŀƭŘŀŘŀ 

ŜƘƛǘƛǎŜ ǾǳƴŘŀƳŜƴŘƛǎǘΦ {ŀƳŀǎ ƳŀŀƛƭƳŀǎ ƻƴ ǸƘŀ ǊƻƘƪŜƳ ǇƻǇǳƭŀŀǊǎǳǎǘ ƪƻƎǳƴǳŘ ŜƴŜǊƎƛŀǾŀƛŀŘŜ (energy 

piles) rajamine suuremate ehitiste alla. Kui ehitise kandekonstruktsioon eeldab vaiadele ehitamist, 

siis paigaldatakse puuritud4 aukuŘŜǎǎŜ ǊŀǳŘŀǊƳŀǘǳǳǊΣ ƳƛƭƭŜ ƪǸƭƎŜ ƪƛƴƴƛǘŀǘŀƪǎŜ ƪƻƴǘǳǳǊ. Energiavaiad 

ƻƴ ǎƛǎǳƭƛǎŜƭǘ ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳŘ ǎŜƭƭŜ ŜǊƛǇŅǊŀƎŀΣ Ŝǘ kuna neil on ka ehitise 

ƪŀƴŘŜŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴΣ ǎƛƛǎ ƴŜƴŘŜ ǘŅƛǘƳƛǎŜƭ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ōŜǘƻƻƴƛΦ .Ŝǘƻƻƴ Ŝƛ ƻƭŜ ǇƛƪŀŀƧŀƭƛǎŜƭǘ ƪƻǊŘǳǾŀƭŜ 

kǸƭƳǳƳƛǎŜƭŜ ǾŀǎǘǳǇƛŘŀǾ Ƨŀ  ǎŜŜǘƿǘǘǳ Ŝƛ ǘƻƘƛ ƪƻƴǘǳǳǊƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ŀƭŀƴŘŀŘŀ ŀƭƭŀ лϲ/Φ 

!ǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘ Ŝƛ ƪǳƧǳǘŀ ŜƴŘŀǎǘ ƻƘǘǳ ŜƘƛǘƛǎǘŜƭŜΣ ƪǳƴŀ ǾŜŜ ǾƻƻƭŀƳƛƴŜ ǇƛƴƴŀǎŜǎ Ŝƛ ǇƿƘƧǳǎǘŀ 

ǇƛƴƴŀǎŜ ƪŀƴŘŜǾƿƛƳŜ ƪŀŘǳƳƛǎǘ όŜƛ ƻƭŜ ǘŜŀŘŀ ƪŀ ƧǳƘǘǳƳŜƛŘΣ ƪǳǎ ǘŀǊōŜǇǳǳǊƪŀŜǾ ƻƭŜƪǎ ǇƿƘƧǳǎǘŀƴǳŘ 

ƪŀƘƧǳǎǘǳǎƛ ƭŅƘŜŘŀƭŀǎǳǾŀǘŜ ŜƘƛǘƛǎŜ ŀƭǳǎǘŜƭŜύΦ 

!ƛƴǳƭǘ ŜƘƛǘƛǎŜ ŀƭǘ ŜƴŜǊƎƛŀǘ ǾƿǘǘŜǎ ƘƻƻƴŜŀƭǳƴŜ ǊǳǳƳƛƻǎŀ ƧŀƘǘǳō ƭƛƛŀƭǘΦ ¢ŅƴŀǇŅŜǾŀǎŜŘ όǊƻƘƪŜǘŜ 

ƪƭŀŀǎǇƛƴŘŀŘŜƎŀύ ƘƻƻƴŜŘ ǾŀƧŀǾŀŘ ǎǳǾƛǎǘ ƧŀƘǳǘŀƳƛǎǘ Ƨŀ ǘŀƭǾƛǎǘ ƪǸǘƳƛǎǘΣ ƪǳƛŘ 9Ŝǎǘƛ ƪƭƛƛƳŀǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ 

ǸƭŜǘŀō ƪǸǘǘŜǾŀƧŀŘǳǎ ƧŀƘǳǘŀƳƛǎǾŀƧŀŘǳǎǘ ƴƛƴƎ ŀƛƴǳƭǘ ƳŀŀǎƻƻƧǳǎŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ƪƻǊǊŀƭ ǘŜƪƪƛō ǇǳǳŘǳƧŅŅƪ. 

Samas suvel energiavaiade kaudu akumuleeritud soojus on odavam (elekter kulub ainult 

ǘǎƛǊƪǳƭŀǘǎƛƻƻƴƛǇǳƳǇŀŘŜƭŜ Ƨŀ ŀǳǘƻƳŀŀǘƛƪŀƭŜΣ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇ Ŝƛ ǇŜŀ ǘǀǀǘŀƳŀύ ƪǳƛ Ƴǳud primaarenergia 

allikad ning ŀƛǘŀō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀ ƪǸǘǘŜ ǾŀƧŀŘǳǎǘ ǘŀƭǾŜƭΦ YǸǘǘŜǾƿƛƳŜ ǇŀǊŀƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƻƴ 

ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎǸǎǘŜŜƳƛƎŀ ǸƘŜƴŘŀŘŀ ǇŅƛƪŜǎŜǇŀǘŀǊŜƛŘΣ Ƴƛǎ ǎŀƳǳǘƛ ŀƛǘŀǾŀŘ ǎǳǾƛǎǘ ǇŅƛƪŜǎŜƪƛƛǊƎǳǎǘ ƪƻƎǳŘŀΦ 

                                                           
4
 Puurimine toimub ehitusloa alusel, mitte puuraugu rajamise loa alusel. 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 

 

4ÁÒÔÕ ­ÌÉËÏÏÌÉ ÇÅÏÌÏÏÇÉÁ ÏÓÁËÏÎÄ ςπρς 31 
 

{ŜŜƎŀ ŜƘƛǘƛǎŜŀƭǳǎŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇƛƪŀŜŀƭƛsust saab tagada, kui maasoojusega ei kaeta kogu 

ŜƴŜǊƎƛŀǾŀƧŀŘǳǎǘ Ǿƿƛ ƪǳƛ ǊŀƪŜƴŘŀǘŀƪǎŜ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀƛŘ ǾƿǘǘŜƛŘ ǎƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀ ǘŀŀǎǘŀƳƛǎŜƪǎΦ 

 

3ÏÏÊÕÓÓİÓÔÅÅÍÉÄÅ ËÁÕÇÕÓ ÔÅÉÓÔÅÓÔ ÏÂÊÅËÔÉÄÅÓÔ 
IŀŜƘƴƭŜƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύ ƻƴ ƪƻƻǎǘŀƴǳŘ ǊŀƘǾǳǎǾŀƘŜƭƛǎŜ ǸƭŜǾŀŀǘŜ ƳŀŘŀƭŀ ƎŜƻǘŜǊƳŀŀƭse energia (<400 m) 

ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ƿƛƎǳǎƭƛƪǳǎǘ ǊŜƎǳƭŀǘǎƛƻƻƴƛǎǘ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎΦ [ŀƛŀƭƛ ǎŀŀŘŜǘǳŘ ƪǸǎƛƳǳǎǘƛƪǳƭŜ ǎŀŀŘƛ 

tagasisidet 46 riigist sealhulgas 26 Euroopa riigist (Austria, Belgia, Bosnia ja Hertsogoviina, Bulgaaria, 

Holland, Iirimaa, Island, Kreeka, [ŜŜŘǳΣ [ƛŜŎƘǘŜƴǎǘŜƛƴΣ [ŅǘƛΣ bƻǊǊŀΣ tƻƻƭŀΣ tƻǊǘǳƎŀƭΣ tǊŀƴǘǎǳǎƳŀŀΣ 

wƻƻǘǎƛΣ wǳƳŜŜƴƛŀΣ {ŀƪǎŀƳŀŀΣ {ƭƻǾŀƪƪƛŀΣ {ƭƻǾŜŜƴƛŀΣ {ƻƻƳŜΣ {ǳǳǊōǊƛǘŀƴƴƛŀΣ ~ǾŜƛǘǎΣ ¢ŀŀƴƛΣ ¢ǑŜƘƘƛΣ 

¦ƴƎŀǊƛύΦ «ƭŜǾŀŀǘŜǎ ǘƿŘŜǘŀƪǎŜΣ Ŝǘ ǘŀǾŀƭƛǎŜƭǘ ǇǳǳŘǳō ǎǇŜǘǎƛŀŀƭƴŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎǘ ǊŜƎǳƭŜeriv 

seadusakt (reguleeritakse teiste aktide kaudu), kuid rajamist piiravaid tingimusi esineb ainult 

ǸƪǎƛƪǳǘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎΦ Yŀ ǾŅƭƧŀƪǳƧǳƴŜƴǳŘ ǘǳǊƎǳŘŜƎŀ ƳŀŀŘŜƭ όƴǘΦ {ŀƪǎŀƳŀŀύ ƻƴ ǇƛƛǊŀƴƎǳŘ ǎƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳŘ 

(juhendid) ja pole seaduse ƳƿǘǘŜǎ siduvad. 

Piirangute eesmŅǊƪ ƻƴ ǘŀƎŀŘŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇƛƪŀŀƧŀƭƛƴŜ ǘƻƛƳƛƳƛƴŜ ǾŅƭǘƛŘŜǎ ǎŜŜƧǳǳǊŜǎ Ƴǳǳǘǳǎƛ 

ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǀƪƻƭƻƻƎƛƭƛǎŜǎ ǎŜƛǎǳƴŘƛǎ Ƨŀ ǾŜŜƪƛƘǘƛŘŜ ǎŜƎǳƴŜƳƛǎǘΣ ǇǳǳǊƛƳƛǎŀŜƎǎŜ Ǿƿƛ ƪŀ ƘƛƭƛǎŜƳŀ ǊŜƻǎǘǳǎŜ 

ƭŜǾƛƳƛǎǘΣ ŀƎŀ ƪŀ ƳƿƧǳǎƛŘ ǾŜŜƘŀŀǊŜǘŜƭŜ Ƨŀ ǘŜƛǎǘŜƭŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƭŜΦ hƴ ƳŅǊƪƛƳƛǎǾŅŅǊƴŜΣ Ŝǘ 

ǎŀǊƴŀǎǘŜǎ ƎŜƻƭƻƻƎƛƭƛǎǘŜǎ Ƨŀ ƪƭƛƳŀŀǘƛƭƛǎǘŜǎ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ ŀǎǳǾŀǘŜ ƴŀŀōŜǊƳŀŀŘŜ ǇƛƛǊŀƴƎǳŘ ǾƿƛǾŀŘ ǇŀƭƧǳ 

erineda tulenevalt kasutamisel kujunenud ǇǊŀƪǘƛƪŀǎǘΦ aƿƴƛƴƎŀǘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎ ŜǊƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ŀǾŀǘǳŘ Ƨŀ 

ǎǳƭŜǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƭŜ ŜǎƛǘŀǘŀǾŀƛŘ ǇƛƛǊŀƴƎǳƛŘΦ 

Enam lŜǾƛƴǳŘ ŘƛǎǘŀƴǘǎƛƭƛǎŜŘ ǇƛƛǊŀƴƎǳŘ ƪƛƴƴƛǎǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ƳƛƴƛƳŀŀƭƴŜ ƪŀǳƎǳǎ ƪƛƴƴƛǎǘǳ 

piirist (Austrias 2,5 m, Liechtensteinis 3 m, Rootsis 10 m, Saksamaal 5 m, Soomes 10 ƳΣ ~ǾŜƛǘǎƛǎ о ς 

4 ƳΣ ¢ǑŜƘƘƛǎ р ƳΤ ¢ǑŜƘƘƛǎ ǎŜŀŘǳǎŜƎŀ ƪƻƘǳǎǘŀǘǳƭǘΣ ~ǾŜƛǘǎƛǎ ǎƿƭǘǳō ƪŀntonist, mujal soovituslik) ja 

ƪŀǳƎǳǎ ǘŜƛǎŜǎǘ ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳǎǘ ό[ƛŜŎƘǘŜƴǎǘŜƛƴƛǎ с m, Rootsis 20 m, Saksamaal 

10 m, Soomes 20 ƳΣ ~ǾŜƛǘǎƛǎ р ς 8 ƳΤ ~ǾŜƛǘǎƛǎ ǎƿƭǘǳō ƪŀƴǘƻƴƛǎǘΣ ƳǳƧŀƭ ǎƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪύΦ {ƻƻƳŜǎ ƻƴ 

ƳŅŅǊŀǘƭŜǘǳŘ ƪŀ ƪŀǳƎǳǎ ƘƻƻƴŜǘŜǎǘ όо m). 

!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ǇƛƛǊŀƴƎǳƛŘ ǸƪǎƛƪǳǘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎ ό¢ǑŜƘƘƛǎ р m kinnistu piirist, Kreekas 5 m 

hoonetest, Rootsis 10 m kinnistu piirist, 20 Ƴ ƧŅǊƎƳƛǎŜǎǘ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘύΦ 

aƛƴƛƳŀŀƭƴŜ ƪŀǳƎǳǎ ǾŜŜƘŀŀǊŘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ƻƴ ƳŅŅǊŀǘƭŜǘǳŘ ŀƛƴǳƭǘ wƻƻǘǎƛǎ όǎƻovituslikult 30 m nii 

ŀǾŀǘǳŘ ƪǳƛ ƪƛƴƴƛǎǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳƘǳƭύΣ {ƻƻƳŜǎ όǎƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳƭǘ пл m kinniste puhul) ja Taanis 

(kohustuslikult 300 Ƴ ƪƛƴƴƛǎǘŜ ǇǳƘǳƭύΦ !ƴŘƳŜŘ ¢ŀŀƴƛ ƪƻƘǘŀ ƻƴ ǸƭƭŀǘŀǾŀŘΣ ƪǳƴŀ ǎǳǳǊŜƳŀ ǊŜƻǎǘǳǎŜ 

ƭŜǾƛǘŀƳƛǎŜ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭƛƎŀ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƪŀǳgust veehaarde puurkaevudest ei ole piiratud. 

tƿƘƧŀǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ŀƭŀƴŘŀƳƛǎǘ Ŝƛ ǇŜŜǘŀ ǸƭŘƛǎŜƭǘ ǊƛǎƪƛƪǎΣ ƪǸƭƭ ŀƎŀ ǎŜŀǘŀƪǎŜ ǇƛƛǊŀƴƎǳƛŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ 

ǘƿǎǘƳƛǎŜƭŜΣ ƪǳƴŀ ǎŜƭƭŜƎŀ Ǿƿƛō ƪŀŀǎƴŜŘŀ ōŀƪǘŜǊƛŀŀƭǎŜ ŜƭǳǘŜƎŜǾǳǎŜ ƛƴǘŜƴǎƛƛǾƛǎǘǳƳƛƴŜΣ Ǿƿƛ ƭǳōŀǘǳŘ 

temperatuuri ŜǊƛƴŜǾǳǎǘŜƭŜ ƭƻƻŘǳǎƭƛƪǳǎǘΦ YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ƪǸƭƳŀƪŀƴŘŜ ǾŜŘŜƭƛƪǳ 

ƳŀƪǎƛƳŀŀƭƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ Ŝƛ ǘƻƘƛ ǸƭŜǘŀŘŀ ор ϲ/ !ǳǎǘǊƛŀǎ Ƨŀ нр ϲ/ ¢ŀŀƴƛǎΦ !ǳǎǘǊƛŀǎ ǇŜŀō ƪǸƭƳŀƪŀƴŘŜ 

ǾŜŘŜƭƛƪǳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ƻƭŜƳŀ ƪǳƴƛ ҕмр Y ƭƻƻŘǳǎƭƛƪǳǎǘΣ {ŀƪǎŀƳŀŀƭ ƪǳƴƛ ҕмм Y ƴŅŘŀƭŀ keskmise 

ƪƻƻǊƳǳǎŜ Ƨŀ ƪǳƴƛ ҕмт K tippkoormuse korral. 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜǎ Ŝƛ ǘƻƘƛ ǘŀƎŀǎƛƧǳƘƛǘŀǾŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǸƭŜǘŀŘŀ нл ϲ/ !ǳǎǘǊƛŀǎ Ƨŀ {ŀƪǎŀƳŀŀƭ 

Ǿƿƛ нр ϲ/ IƻƭƭŀƴŘƛǎΣ {ǳǳǊōǊƛǘŀƴƴƛŀǎ Ƨŀ ¢ŀŀƴƛǎΦ ¢ŀƎŀǎƛƧǳƘƛǘŀǾŀ ǾŜŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊ ǇŜŀō ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ 

2 ϲ/ ¢ŀŀƴƛǎ Ǿƿƛ р ϲ/ !ǳǎǘǊƛŀǎΣ IƻƭƭŀƴŘƛǎ Ƨŀ {ŀƪǎŀƳŀŀƭΦ [ǳōŀǘǳŘ ǎǳǳǊƛƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ Ƴǳǳǘǳǎ ƻƴ -

3/+1,5 Y [ƛŜŎƘǘŜƴǎǘŜƛƴƛǎΣ ҕо Y ~ǾŜƛǘǎƛǎΣ ҕс Y !ǳǎǘǊƛŀǎ Ƨŀ {ŀƪǎŀƳŀŀƭΣ ҕмл Y {ǳǳǊōǊƛǘŀƴƴƛŀǎ Ƨŀ ҕмм K 

Prantsusmaal. 

wŀƘǾǳǎǾŀƘŜƭƛǎŜ ǇǊŀƪǘƛƪŀ ǊŀƪŜƴŘŀƳƛƴŜ 9Ŝǎǘƛǎ ǾŅŅǊƛō ƪŀŀƭǳƳƛǎǘΦ «ƭŀƭƳŀƛƴƛǘǳŘ ǇƛƛǊŀƴƎǳŘ ƻƴ ƪŜƘǘŜǎǘŀǘǳŘ 

ǾŅƘŜǎǘŜǎ ǊƛƛƪƛŘŜǎΦ {ŜŘŀ ǘǳƭŜƪǎ ǎƛƛǎƪƛ ǾŀŀŘŜƭŘŀ ƪǳƛ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀ ǎŜƻǎŜǎ ƪŜƘǘŜǎǘŀǘǳŘ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀƛŘ 

piiranguid, mis rakenduvad lisaks muudele, ƴŅƛǘŜƪǎ ǾŜŜƘŀŀǊŘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ǇƛƛǊŀƴƎǳǘŜƭŜΦ 

Kui puurkaevude rajamisega seonduvad piirangud on piisavalt ranged, siis puudub vajadus 

ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘŜ ǇƛƛǊŀƴƎǳǘŜ ƧŅǊŜƭŜΦ 

{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀŘŜ ǳƭŀǘǳǎŜ ƳŅŅǊŀǘƭŜƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜƪǎ ƭŅƘǘǳŘŀ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀǘŜ ǾŜŜƘŀŀǊŜǘŜ 

kaitsest, rajatava soojuspuuraugu/-kaevu  kaitsest ja piisava soojusressursi olemasolust. 

!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾ ƻƴ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭƴŜ ǇƛƴƴŀǊŜƻǎǘǳǎŜ ǇƿƘƧŀǾŜŜƪƛƘǘƛ ƪŀƴŘǳƳƛǎŜ ƻǘǎŜǘŜŜ 

ƻƘǳǎǘŀŘŜǎ ǎŜƭƭŜƎŀ ŀǾŀǘŀǾŀ ǾŜŜƪƛƘƛ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘƛΦ {ŜŜǘƿǘǘǳ Ǿƿƛƪǎ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ 

rajamine olla lubatud ainult maapinnalt esiƳŜǎǎŜ ŀƭǳǎǇƿƘƧŀƭƛǎǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛΦ  

{ƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ǾŜǎƛ ǘǳƭŜō ǘŀƎŀǎƛ ƧǳƘǘƛŘŀ ǎŀƳŀǎǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛΣ Ŝǘ ǾŅƭǘƛŘŀ ǾŜŜƪƛƘǘƛŘŜ ǎŜƎǳƴŜƳƛǎǘ Ƨŀ 

ǾŜŜƘǳƭƎŀ ǾŅƘŜƴŜƳƛǎǘΦ «Ƙǘƭŀǎƛ Ŝƛ ǘŜƪƛ ǳƭŀǘǳǎƭƛƪƪǳ ŀƭŀƴŘǳǎƭŜƘǘǊƛǘ Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ Ǿƿƛƪǎ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ 

soojuspuurkaevu hooldusala olla 10 ƳΦ {ƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀŘ ǾƿƛǾŀŘ ƪŀǘǘǳŘŀ ǾŜŜƘŀŀǊŘŜ 

puurkaevu hooldusalaga Ǿƿƛ ǎŀƴƛǘŀŀǊƪŀƛǘǎŜŀƭŀƎŀ ƳƻƻŘǳǎǘŀŘŜǎ ǸƘƛǎŜ ƪƛǘǎŜƴŘǳǎǾǀǀƴŘƛΦ  

YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾΣ Ƴƛǎ ǘŅƛŘŜǘŀƪǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘŜ ƛǎƻƭŜŜǊƛǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀ Ŝƛ ǾŀƧŀ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀΦ 

tƿƘƧŀǾŜŜ Ǌeostamise oht tekib ainult siis, kui on eiratud paigaldusnorme. Kui otseaurustiga 

ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊŀǳƪ ǊŀƧŀǘŀƪǎŜ ǎŀǊƴŀǎŜƭǘ ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊŀǳƎǳƭŜ όǇŅǊŀǎǘ ǘƻǊǳǎǘƛƪǳ 

ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎǘ ǘŅƛŘŜǘŀƪǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘŜ ƛǎƻƭŜŜǊƛǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀύ, siis tuleks seda ƪŅǎƛǘƭŜŘŀ sarnaselt kinniste 

ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀ όƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŀƧŀ ƪŜƘǘŜǎǘŀŘŀύΦ 

Olemasolevate veehaarete kaitseks ƻƴ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳƭŜ ƳŅŅǊŀǘǳŘ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀ Ǿƿƛ ǎŀƴƛǘŀŀǊƪŀƛǘǎŜŀƭŀΣ ƪǳǎ 

ehitustegevus sealhulgas ǾŜǊǘƛƪŀŀƭǎŜǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛƴŜ Ŝƛ ƻƭŜ ƭǳōŀǘǳŘΦ 10 m hooldusalaga 

ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘ ƻƴ ŜƴŀƳŀǎǘƛ ŜǊŀƪŀŜǾǳŘΣ ƳƛƭƭŜŘŜƭŜ ǎŜŀŘǳǎŜƎŀ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘŜ ǇƛƛǊŀƴƎǳǾǀǀƴŘƛǘŜ 

ƪŜƘǘŜǎǘŀƳƛƴŜ ǇƛƛǊŀō ŜƴƴŜƪƿƛƪŜ ƪŀŜǾǳƻƳŀƴƛƪǳ ǾƿƛƳŀƭǳǎǘ ǊŀƧŀŘŀ ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪŜΦ 

{ŀƴƛǘŀŀǊƪŀƛǘǎŜŀƭŀ ǳƭŀǘǳǎ ƳŅŅǊŀǘŀƪǎŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǾƿǘƳƛǎŜƭ όƻƴ Ƙƛljem muudetav) ning 

ƳŅŅǊŀƳƛǎŜƭ ǾƿŜǘŀƪǎŜ ŀǊǾŜǎǎŜ ƪŀǾŀƴŘŀǘŀǾŀǘ ǘŀǊōƛƳƛǎǘ Ƨŀ  ǾŜŜƪƛƘƛ ƪŀƛǘǎǘǳǎǘΦ Tavaliselt on 

sanitaarkaitseala ulatus 30 Ƴ Ǿƿƛ ǊƻƘƪŜƳ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƭΣ ƳƛƭƭŜ projektikohane tootlikkus on >10 m3/d. 

Selline kaugus on ƪƻƻǎƪƿƭŀǎ Soome ja Rootsi soovƛǘǳǎǘŜƎŀ ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ Ƨŀ 

veehaarde kaevude vahelise kaugusena.  

YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ƪŀǳƎǳǎ ǾŜŜƘŀŀǊŘŜǎǘ ǀǀǇŅŜǾŀǎŜ ǘƻƻǘƭƛƪƪǳǎŜƎŀ ǸƭŜ рлл m3 Ǿƿƛƪǎ ƻƭƭŀ 

ǾŅƘŜƳŀƭǘ нлл m. 

YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол m kaugusel suure tootlikkusega veehaarde 

puurkaevust, millega avatud ǎǸƎŀǾŀƳŀǘ ǾŜŜƪƛƘǘƛ katab ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол m paksune veepide, mille 

vertikaalne filtratsioonikoefitsient on ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ мл-4 m/d. 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ƪŀǳƎǳǎ ǘŜƛǎǘŜǎǘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ǇŜŀō ǎŀƳǳǘƛ ƭŅƘǘǳƳŀ 

ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀƭŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳƭŜ ƪŜƘǘŜǎǘŀǘǳŘ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀ Ǿƿƛ ǎŀƴƛǘŀŀǊƪŀƛǘǎŜŀƭŀ ǳƭŀǘǳǎŜǎǘΦ Sarnaselt 

ƪƛƴƴƛǎǘŜƭŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƭŜ ƻƴ ǎeadusega ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘŜ ǇƛƛǊŀƴƎǳǘŜ ƪŜƘǘŜǎǘŀƳƛƴŜ ŜƴƴŜƪƿƛƪŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ 

ƻƳŀƴƛƪǳ ǾƿƛƳŀƭǳǎǘŜ ǇƛƛǊŀƳƛƴŜΣ ƳƛƭƭŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ Ŝƛ ǎŀŀ rajada tarbevee puurkaevule lisaks teist 

ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƧŀƘǳǘŀǘǳŘ ǇƿƘƧŀǾŜŜ ǘŀƎŀǎƛƧǳƘǘƛƳƛǎŜƪǎΦ Yǳƛ ƪƿǊǾŀƭŜ ƧŅǘǘŀ ŘŜǘŀƛƭǇƭŀƴŜŜǊƛƴƎǳga kehtestatud 

ǸƘƛǎǾŜŜǾŅǊƎƛ ŀƭŀŘΣ ǎƛƛǎ ƳǳƧŀƭ Ŝƛ ǇŜŀƪǎ ǇƛƛǊŀƳŀ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ǘŀǊōŜǾŜŜ ǾƿǘƳƛǎǘΣ ǎŜǎǘ 

vett kasutav omanik on parim vee kvaliteedi valvaja. 

{ƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ƧŅǘƪǳǎǳǳǘƭƛƪǳƪǎ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƪǎ ǇŜŀō ƴŜƛƭŜ ƧŅǘƪǳƳŀ ŜƴŜǊƎƛŀǘ ƛƭƳŀ, et ohustataks 

ƴŀŀōŜǊƪƛƴƴƛǎǘǳ ǊŜǎǎǳǊǎǎƛΦ YƛƴƴƛǎŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊŀǳƪ ǇŜŀƪǎ ŀǎǳƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ р m kinnistu piirist. 

Tavatingimustes (ainult ǎƻƻƧǳǎǘ ǾƿǘǘŜǎύ ƻƴ ǎƻƻǾƛǘŀǘŀǾΣ Ŝǘ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ǾŀƘŜƳŀŀ ƻƭŜƪǎ ǾŅƘŜƳŀƭǘ 

10 ƳΦ hƴ ǇƛƎŜƳ ŜǊŀƴŘƭƛƪΣ Ŝǘ ǊǳǳƳƛ ǇǳǳŘǳǎŜƭ ǘǳƭŜƪǎ ƴŀŀōǊƛǘŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳŘ ǇŀƛƎǳǘŀŘŀ Ǿŀǎǘŀƪǳǘƛ ǸƭŜ 

kinnistu piiri selliselt, et piirist 5 m kaugusel olevate puuraukude vahemaa on 10 m. Hiljem rajatavat 

ǇǳǳǊŀǳƪǳ Ǉƛƪƛ ƪƛƴƴƛǎǘǳǘŜ ǇƛƛǊƛ ƴƛƘǳǘŀŘŜǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎŀŀǾǳǘŀŘŀ ǾŀƘŜƳŀŀΣ ƪǳǎ ǾŀǎǘŀǎǘƛƪƳƿƧǳ ƻƴ ǘǸƘƛƴŜΦ 

«ƘŜ ƪƛƴƴƛǎǘǳ ǇƛƛǊŜǎ ǊŀƧŀǘŀǾŀǘŜ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ƻƳŀǾŀƘŜƭƛƴŜ ƪŀǳƎǳǎ ǇŜŀƪǎ ǎŀƳǳǘƛ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ р ƳΦ 

Sellega tagatakse, et puuraukude rajamisel ei ohustata juba teostatud soojuspuurauke. 5 m 

ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ǾŀƘŜƪŀǳƎǳǎŜƴŀ Ŝƛ ƻƭŜ ǇƛƛǎŀǾ ŀƛƴǳƭǘ ǎƻƻƧǳǎŜ ǾƿǘƳƛǎŜƭΣ ƪǳƛŘ ƪǳƴŀ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳŘ ƭŜƛŀǾŀŘ 

ǸƘŀ ŜƴŀƳ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎǘ hoonete suvisel jahutamisel (soojuse akumuleerimiseks ƳŀŀǇƿǳŜǎύ Ǿƿƛ 

tagastatakse talvel ŅǊŀ ǾƿŜǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎŜ Ƙǳƭƪ Ƴǳǳƭ ƳƻŜƭ όƴŅƛǘŜƪǎ ǇŅƛƪŜǎŜǇŀǘŀǊŜƛŘύΣ ǎƛƛǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǇƿƘƧǳǎǘ 

ǎŜŀŘǳǎŜ ǘŀǎŜƳŜƭ ǇƛƛǊŀƴƎǳƛŘ ǎŜŀŘŀΦ {ƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳƭǘ Ǿƿƛƪǎ ŀƛƴǳƭǘ ƪǸǘǘŜƪǎ ǘŀǊǾƛǘŀǘŀǾŀǘŜ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ 

omavaheline kaugus ollŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ мл m. 

 

Soojuspuurkaevude ja ɀaukude eluig a ja likvideerimi ne 
aŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳe loetakse pikaealisǘŜƪǎ Ƨŀ ǾŅƘŜ ƘƻƻƭŘǳǎǘ ǾŀƧŀǾŀǘŜƪǎΣ ƪǳƴŀ ƴŜƛǎ ƻƴ ǾŅƘŜ liikuvaid 

osi ja needki on varjualustes tingimustes. Rootsis hinnatakse puuraukude tehnilise seisundi 

ƎŀǊŀƴǘŜŜǊƛǘǳŘ ŜƭǳŜŀƪǎ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол ς 50 aastat ja soojuspumpade elueaks 15 ς 20 aastat. See leiab 

ƪƛƴƴƛǘǳǎǘ ƪŀ wƻƻǘǎƛ ǇǊŀƪǘƛƪŀǎΣ ƪǳǎ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ŜƘƛǘŀƳƛƴŜ ŀƭƎŀǎ Ƨǳōŀ 

мфтлƴŘŀǘŜƭ ƴƛƴƎ ƴǸǸŘǎŜƪǎ ƳƛǘǳƪǸƳƳŜƴŘ ŀŀǎǘŀǘ ǘƻƛƳƛƴǳŘ ƪǸǘǘŜǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŜƴƻǾŜŜǊƛƳƛǎŜƭ 

ǾŀƘŜǘŀǘŀƪǎŜ ǾŅƭƧŀ ǎƻƻƧǳǎǇǳƳǇŀǎƛŘ ǳǳŜƳŀ ǇƿƭǾƪƻƴƴŀ ǘƿƘǳǎŀƳŀǘŜ ƳǳŘŜƭƛǘŜ ǾŀǎǘǳΣ ƪǳƛŘ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜǎ 

olevaid kontuure ei vahetata. Kuna Eestis kasutatakse puurkaevude rajamisel samu sertifitseeritud 

materjale mis Rootsis ja mujal EuroopasΣ ǎƛƛǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǇƿƘƧǳǎǘ ŜŜƭŘŀŘŀΣ Ŝǘ 9Ŝǎǘƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ eluiga oleks 

ƭǸƘŜƳ. 

Yŀ ƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳŘ ǘŜƎǳǊƛŘ ǊŅŅƎƛǾŀŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇƛƪŀŀƧŀƭƛǎŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ǇƻƻƭǘΦ Puuraukude ja ς

ƪŀŜǾǳŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜ ƪǳƭǳ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǎǳǳǊΣ ŀƎŀ ƘƛƭƛǎŜƳ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ƻƴ ǾŅƘŜƳŀƭǘ о ƪƻǊŘŀ ƻŘŀǾŀƳ ƪǳƛ 

ƴŅƛǘŜƪǎ ŜƭŜƪǘǊƛ-, gaasi- Ǿƿƛ ƿƭƛƪǸǘŜ. Seega puudub omanikel otsene huvi puurauke likvideerida. 

{ŀǊƴŀǎŜƭǘ ǘŀǊōŜǾŜŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƎŀ ǘǳƭŜƪǎ ǎŜŀŘǳǎŜǎ ŜǘǘŜ ƴŅƘŀ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ja -

kaevude konserveerimiseks. 

{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ŀƳƻǊǘƛǎŜŜǊǳƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜō ǎŜŜ ƭƛƪǾƛŘŜŜǊƛŘŀΦ !ǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳd on 

olemuselt tavalised puurkaevud ning ƳƛƴƎŜƛŘ ŜǊƛǎǳǎƛ ǾŜŜƘŀŀǊŘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƎŀ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ Ŝƛ ƻƭŜ ja 

ƴŜƴŘŜ ƭƛƪǾƛŘŜŜǊƛƳƛƴŜ ƪŅƛō ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ƪŜƘǘƛǾŀǘŜƭŜ ƪƻǊǊŀƭŜΦ Ka soojuspuurkaevude konserveerimine 

toimub sarnaselt veehaarde puurkaevude konserveerimisele. 



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Kehtiva korra kohaselt (ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƳƛƴƛǎǘǊƛ ƳŅŅǊǳǎ ƴǊΦ отΣ RT I 2010, 54, 352) tuleb kinnise 

ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊŀǳƎǳŘ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜ ƧŅǊŜƭ kogu ulatuses ǘŅƛǘŀ, soojuspuuraugu 

ŀƳƻǊǘƛǎŜŜǊǳƳƛǎŜƭ Ǿƿƛ ƻǘǎǘŀǊōŜ ƪŀƻǘŀƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜō soojuskontuurist (U-torustƛƪǳǎǘύ ǾŜŘŜƭƛƪ ǾŅƭƧŀ 

pumbata. Konserveerimisel tuleks ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ǘǸƘƧŜƴŘŀǘǳŘ kontuuri otsad sulgeda, likvideerimisel 

ǘǳƭŜƪǎ ƪƻƴǘǳǳǊ ǘŅƛǘŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀΣ Ƴƛǎ ei lase vedelikel torustiku pidi voolata.   



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Ettepanekud  
YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ soojuspuuraugu rajamist puudutavad soovitused: 

¶ YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛŘŜ ƭƛƛǘŜŘΣ Ƴƛǎ ƧŅŅǾŀŘ ǇǳǳǊŀǳƪǳ Ǿƿƛ ǇƛƴƴŀǎŜǎǎŜΣ ǘǳƭŜƪǎ 

ǘŜƻǎǘŀŘŀ ƪŜŜǾƛǎƭƛƛŘŜǘŜƴŀ όŜŜƭƛǎǘŀŘŀ ǎǇŜǘǎƛŀŀƭǎŜƛŘ ǘƻǊǳǎƛŘΣ ƳƛƭƭŜƭ ŀƭǳƳƛǎŜ ƻǘǎŀ ǘŀƎŀǎƛǇǀǀǊŜ ƻƴ 

paigaldatud tehases).  

¶ Soojuskontuuridele tuleks paigaldamiǎŜ ƧŅǊŜƭ ǘŜƘŀ ǎǳǊǾŜǘŜǎǘ όǊƿƘǳ ǎǳǳǊǳǎŜ Ƨŀ ǘŜǎǘƛ ƪŜǎǘǳǎŜ 

ƳŅŅǊŀƳƛǎŜƭ ƭŅƘǘǳŘŀ 9Ŝǎǘƛ {ƻƻƧǳǎǇǳƳōŀ [ƛƛŘǳ ǎƻƻǾƛǘǳǎǘŜǎǘύΦ 

¶ {ƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛŘŜǎ ǘƻƘƛō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƻƘǳǘǳƛŘ ƪǸƭƳŀƪŀƴŘŜ ǾŜŘŜƭƛƪŜ όŜǘŀƴƻƻƭƛ ǾŜǎƛƭŀƘǳǎΣ 

ǇǊƻǇǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭƛ ǾŜǎƛƭŀƘǳǎΣ ǾƳǘΦύΦ aƛǘǘŜ ƭǳōŀŘŀ ŜǘǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻoli kasutamist 

soojuspuuraukude kontuurides. 

¶ YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊŀǳƪΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜ ƧŅǊŜƭ ǘŅƛŘŜǘǳŘ ǾŜŜƪƛƘǘŜ 

ƛǎƻƭŜŜǊƛǾŀ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀΣ Ŝƛ ǾŀƧŀ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀΦ ±ŅƘƛƳŀǘ ƪŀǳƎǳǎǘ ŜƘƛǘƛǎǘŜǎǘ Ŝƛ ǇŜŀ ǇƛƛǊŀƳŀ ƴƛƴƎ Ǿƿƛō 

lubada nende rajamist hoonete alla kandekonstruktsiooni osana (soojusvai).  

¶ Soojuspuuraugu kŀǳƎǳǎ ƪƛƴƴƛǎǘǳ ǇƛƛǊƛǎǘ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ р m. 

¶ Kaugus ǾŜŜƘŀŀǊŘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘ ƻƴ ƳŅŅǊŀǘǳŘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀƎŀ Ǿƿƛ 

ǎŀƴƛǘŀŀǊƪŀƛǘǎŜŀƭŀƎŀΦ ¢ŅƛŜƴŘŀǾŀƛŘ ǇƛƛǊŀƴƎǳƛŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŀƧŀ ƪŜƘǘŜǎǘŀŘŀΦ 

¶ Kinnise sǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол m kaugusel suure tootlikkusega 

ǾŜŜƘŀŀǊŘŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳǎǘΣ ƳƛƭƭŜƎŀ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸƎŀǾŀƳŀǘ ǾŜŜƪƛƘǘƛ ƪŀǘŀō ǾŅƘŜƳŀƭǘ ол m paksune 

ǾŜŜǇƛŘŜΣ ƳƛƭƭŜ ǾŜǊǘƛƪŀŀƭƴŜ ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƪƻŜŦƛǘǎƛŜƴǘ ƻƴ ǾŅƛƪǎŜƳ ƪǳƛ мл-4 m/d. 

¶ ±ŜŜƘŀŀǊŘŜǎǘ ǀǀǇŅŜǾŀǎŜ ǘƻƻǘƭƛƪƪǳǎŜƎŀ ǸƭŜ рлл m3 Ǿƿƛƪǎ ƻƭƭŀ ǾŅƘƛƳ ƪŀǳƎǳǎ samasse veekihti 

ulatuva ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳƴƛ нлл m. 

¶ {ƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳ ƪƻƴǎŜǊǾŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜō ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ǘǸƘƧŜƴŘŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ƻǘǎŀŘ ǎǳƭƎŜŘŀΦ 

¶ Kui soojuskontuur on amortiseerunud, siis tuleō ǘŀ ƭƛƪǾƛŘŜŜǊƛŘŀ ǘŅƛǘŜǎ ƪƻƴǘǳǳǊƛ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛƎŀΣ 

mis ei lase vedelikel torustiku pidi voolata.  

¶ YƻƴǎŜǊǾŜŜǊƛǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ǳǳŜǎǘƛ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜ ǾƿǘƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜō ƭŅōƛ Ǿƛƛŀ ǎǳǊǾŜǘŜǎǘ. 

¶ Suurte >50 ƪ² ǾŅƭƧǳƴŘǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜκǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜemide 

ƪŀǾŀƴŘŀƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜƪǎ ƪƻƻǎǘŀŘŀ ǎƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀ ƳǳŘŜƭΦ 

¶ Rajamisel tuleks pidada ǘǀǀŘŜ ǇŅŜǾƛƪǳt ja ƪƻƻǎǘŀƳŀ ƪŀǘǎŜǘŜ όǊƿƘǳύ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƛŘΦ 

 

!ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ soojuspuurkaevu rajamist puudutavad soovitused: 

¶ !ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎǘ Ǿƿƛō ƭǳōŀŘŀ ƳƛǘǘŜ ǎǸƎŀǾŀƳŀƭŜ ƪui maapinnalt esimesse 

ŀƭǳǎǇƿƘƧŀƭƛǎǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛ. 

¶ !ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛƎŀ ǾƿŜǘǳŘ ǇƿƘƧŀǾŜǎƛ ǘǳƭŜō ǘŀƎŀǎƛ ƧǳƘǘƛŘŀ ǎŀƳŀǎǎŜ ǾŜŜƪƛƘǘƛΣ Ŝǘ ǾŅƭǘƛŘŀ 

ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƘǳƭƎŀ ǾŅƘŜƴemist ja veekihtide segunemist. 

¶ «ƭŜǾƻƻƭǳ ǾŅƭǘƛƳƛǎŜƪǎ ǘǳƭŜō ǘŀƎŀǎƛǾƻƻƭǳƪŀŜǾ ǾŜŜƪƛƴŘƭŀƭǘ ǎǳƭƎŜŘŀΦ lhutamise ǾŅƘŜƴŘŀmiseks 

peab tagasivoolutoru ots ulatuma allapoole staatilist veetaset. 

¶ !ƭŀƭΣ ƪǳǎ ǇƿƘƧŀǾŜŜƪƛƘƛ ǾŀǊǳŘ ƻƴ ƪinnitatud, ei tohiks ǸƭŘƧǳƘǳƭ lubada ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ 

soojuspuurkaevude rajamist samasse veekihti, kuid ŜǊŀƴŘŜƛŘ Ǿƿƛƪǎ teha veekihi 

ǾŅƭƧŀǾƻƻƭǳŀƭal.  



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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¶ Yǳƛ ŀƭŀƭ Ŝƛ ƻƭŜ ŘŜǘŀƛƭǇƭŀƴŜŜǊƛƴƎǳƎŀ ƪŜƘǘŜǎǘŀǘǳŘ ǸƘƛǎǾŜŜǾŅǊƎƛ ƪƻƘǳǎǘǳǎΣ ǎƛƛǎ Ŝƛ ǘƻƘƛƪǎ ǇƛƛǊŀǘŀ 

ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎǘ ƻƭƳŜǾŜŜ ǾƿǘƳƛǎŜƪǎΣ ƪǳƴŀ ǎŜŜ ǇŀǊŀƴŘŀō 

ǾŜŜƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛ ƧŅǊŜƭǾŀƭǾŜǘΦ 

¶ Soojuspuurkaevu hooldusala ulatus 10 Ƴ όǾƿƛō ƪŀǘtuda teiste puurkaevude hooldusaladega). 

¶ AǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǾŅƭƧŀŜƘƛǘŀƳƛǎŜl tuleks luua ǾŜŜǇǊƻƻǾƛ ǾƿǘƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎΦ 

¶ Suurte >50 ƪ² ǾŅƭƧǳƴŘǾƿƛƳǎǳǎŜƎŀ ǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜκǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀǘŜ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ 

ƪŀǾŀƴŘŀƳƛǎŜƭ ǘǳƭŜƪǎ ƪƻƻǎǘŀŘŀ ǎƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀ ƳǳŘŜƭΦ 

 

OtseaurustƛƎŀ ǎǸǎǘŜŜƳƛ soojuspuuraugu rajamist puudutavad soovitused: 

¶ Kuna alternatiivid on olemas, siis oǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛƴŜ 9Ŝǎǘƛǎ Ŝƛ ƻƭŜ 

soovitatav kuniks ƴŜŜŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƭŜǾƛǾŀŘ laiemalt ja omandatakse rahvusvaheliselt 

kogemusi.  

¶ Kui otseaurusti pannakse puurauku, siis tuleb ƪŅƛǘǳŘŀ analoogiliselt kinniste ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƎŀΦ  

 

Muud soovitused 

¶ 9Ŝǎǘƛ [ƻƻŘǳǎŜ LƴŦƻǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳŀǳƪǳŘŜ ŀƴŘƳŜōŀŀǎ ǾŀƧŀō ǘŅƛŜƴŘŀƳƛǎǘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƭŜ 

spetsiifiliste parameetritega. VEKAs tuleks eristada soojuspuurkaev (avatud ǎǸǎǘŜŜƳύ ja 

soojuspuurauk (ƪƛƴƴƛƴŜ ǎǸǎǘŜŜƳ). Soojuspuuraukude kirjeldamiseks tuleks lisada lahtrid 

αsoojuskontuuri pikkusά, αǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ƭŅōƛƳƿƿǘά, αǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛ ǘǸǸǇά (U, topelt-U, 

kontsentriline, muu)Φ ±ŅŅǊƛō ƪŀŀƭǳƳƛǎǘΣ ƪŀǎ ƭƛǎŀŘŀ ƴƛƛ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛde kui ka veehaarde 

puurkaevude osas info ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǘǸǸpide kohta.  

¶ 9Ŝǎǘƛǎ ǾŀƭƛǘǎŜō ŀƳŜǘƴƛƪŜ ǳǎŀƭŘŀƳŀǘǳǎ ǇǳǳǊƛƧŀǘŜ ǘǀǀ ƴƿǳŜǘŜƪƻƘŀǎŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜ ǎǳƘǘŜǎ όƴƛƛ 

soojus- ƪǳƛ ƪŀ ƻƭƳŜǾŜŜ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜƭύΦ !ǳǘƻǊƛŘ Ŝƛ ǎƻƻǾƛ Ǿƿǘǘŀ ǎŜƛǎǳƪƻƘǘŀΣ ƪŀǎ 

uǎŀƭŘŀƳŀǘǳǎ ƻƴ ǇƿƘƧŜƴŘŀǘǳŘ Ǿƿƛ ƳƛǘǘŜΣ ƪǳƛŘ Ǹƪǎ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ǳǎŀƭŘǳǎŜ ǘŜƪƪŜƪǎ ƻƴ ǘŜƘǘŀǾŀ ǘǀǀ 

pildistamine ja fotode esitamine puurkaevu andmete keskkonnaregistrisse esitamisel. 

CƻǘƻŘŜƭǘ ǇŜŀƪǎ ƻƭŜƳŀ ǸƘŜǎŜƭǘ ǘǳǾŀǎǘŀǘŀǾ ǘǀǀŘŜ ǘŜƎŜƳƛǎŜ ŀǎǳƪƻƘǘ Ƨŀ piltidel peaks olema 

ƧŅŅŘǾǳǎǘŀǘǳŘ ǾŅƘŜƳŀƭǘ ǇǳǳǊƛƳƛǎŜ ǇǊƻǘǎŜǎǎΣ ƳŀƴǘŜƭǘƻǊǳŘŜ ǘŀƎǳǎŜ ƛǎƻƭŀǘǎƛƻƻƴƛ ǘŜƻǎǘŀƳƛƴŜΣ 

ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪǳŘŜ ǇǳƘǳƭ ƪƻƴǘǳǳǊƛ ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛƴŜ Ƨŀ ǘŅƛǘƳƛƴŜΦ tƛƭŘƛǎǘŀƳƛǎŜ ƪƻƘǳǎǘǳǎ ǘƻƛƳƛō 

ƳƿƴƛƴƎŀǘŜǎ {ŀƪǎŀƳŀŀ [ƛƛŘǳƳŀŀŘŜǎΦ 

  



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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+ÏËËÕÖėÔÅ 
 

!ǊǳŀƴŘŜǎ ŀƴǘŀƪǎŜ ǸƭŜǾŀŀŘŜ ǇǳǳǊŀǳƪudel ja ςƪŀŜǾǳŘŜƭ ǇƿƘƛƴŜǾŀǘŜ ƳŀŀǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƭŜǾƛƪǳǎǘ 

9Ŝǎǘƛǎ ƴƛƴƎ ǾŀŀŘŜƭŘŀƪǎŜ ƴŜƴŘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƳƿƧǳǎƛŘ ƪƛǾƛƳƛǘŜƭŜ Ƨŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜƭŜΦ  

Jahutamisel ja soojendamisel ǇǳǳŘǳō ƻƭǳƭƛƴŜ ƳƿƧǳ ǾŜŜƪƛƘƛ ŦƛƭǘǊŀǘǎƛƻƻƴƛƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ ǇƿƘƧŀǾŜŜ 

ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜΦ YǸƭƳǳƳƛƴŜ ǳƭŀǘǳō ƪƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳǎǘ ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘ ƳƿƴŜ 

ŘŜǘǎƛƳŜŜǘǊƛ ƪŀǳƎǳǎŜƭŜ Ƨŀ ƻƳŀō ǘŅƘǘǎǳǎǘ ǇǳǳǊŀǳƎǳ ǘŅƛǘŜƳŀǘŜǊƧŀƭƛ ǾŀƭƛƪǳƭΣ ŜǊƛǘƛ ǘŜƳŀ ƪǸƭƳŀƪƛƴŘƭǳǎŜ 

ƻǎŀǎΦ !ǾŀǘǳŘ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ ǾƿŜǘǳŘ kuus ǇǊƻƻǾƛ Ŝƛ ƪƛƴƴƛǘŀƴǳŘ ƘǸǇƻǘŜŜǎƛΣ Ŝǘ 

ƿƘǳǘŀƳƛǎŜƎŀ Ǿƿƛō ƪŀŀǎƴŜŘŀ ǳƭŀǘǳǎƭƛƪǳƭǘ ƪƛǾƛƳƛǘŜǎ ŜǎƛƴŜǾŀ ǇǸǊƛƛŘƛ ƻƪǎǸŘŜŜǊƛƳƛǎǘ Ƨŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ 

sulfaatseks muutumist. Samuti ei tuvastatud pinnareostuse valgumist puurkaevude kaudu 

ǇƿƘƧŀǾŜǘǘŜΦ 

¢ǀǀǎ ƻƴ ǘƻƻŘǳŘ ƪƛƴƴƛǎǘŜ Ƨŀ ŀǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǎƻƻƧǳǎƭƛƪŜ ƳƿƧǳŘŜ ǳƭŀǘǳǎŜ modelleerimise tulemused 

ƴƛƴƎ ƴŜƛŘ ƻƴ ǾƿǊǊŜƭŘǳŘ ǾŀŀǘƭǳǎŀƴŘƳŜǘŜƎŀΦ YƛƴƴƛǎǘŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǇǳǳǊaukudes toimuvad ǇŅŜǾŀŘŜ Ƨŀ 

ƴŅŘŀƭŀǘŜ ŀƧŀǎƪŀŀƭŀǎ ƳƛǘƳŜƪǊŀŀŘƛǎŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ ǾŀǊƛŀǘǎƛƻƻƴƛŘ ǘǳƭŜƴŜǾŀƭǘ ƪǸǘǘŜƪƻƻǊƳǳǎŜ 

ƳǳǳǘǳǎǘŜǎǘΦ ±ŀǊƛŀǘǎƛƻƻƴŜ ǇƿƘƧǳǎǘŀō ŀǎƧŀƻƭǳΣ Ŝǘ ǎƻƻƧǳǎƪŀƴƴŜ ǎƻƻƧǳǎƧǳƘǘƛǾǳǎŜ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŅƎŀ ŜŦŜƪǘƛƛǾƴŜ 

ƴƛƴƎ ŜƴŜǊƎƛŀ Ŝƛ Ƨƿǳŀ ǎŜƭƭŜ ŀƧŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛƴƛ ƪŀǳƎŜƳŀƭǘ ƪǳƛ м ƳŜŜǘŜǊΦ 9ǎƛƳŜǎŜ ƪŀƘŜ ŀŀǎǘŀƎŀ 

ǎŀŀǾǳǘŀǘŀƪǎŜ ǎǳǳǊƛƳ Ƴǳǳǘǳǎ ǎƻƻƧǳǎǾŅƭƧŀǎΦ YƛƴƴƛǎŜ Ƨŀ ƻǘǎŜŀǳǊǳǎǘƛƎŀ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ƳƿƧǳ ƧŅŅō 

valdavalt 5 m raadiusesse soojuspuuraugust. !ƛƴǳƭǘ ǎƻƻƧǳǎŜ ǾƿǘƳƛǎŜƭ ƻƴ Ǹƪǎƛƪ ǎǸƎŀǾ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƪ 

ŜŦŜƪǘƛƛǾǎŜƳ ƪǳƛ ǊƛǾƛǎ ƻƭŜǾŀŘ ǇǳǳǊŀǳƎǳŘΣ Ƴƛǎ ƻƳŀƪƻǊŘŀ ƻƴ ǘƿƘǳǎŀƳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀǘǎƛƻƻƴ ƪǳƛ ǊǳǳŘǳǎǘƛƪǳƴŀ 

asetsevad puuraugud. Samas ruudustik on efektiivsem maakasutusvorm ja hea alternatiiv kui suvel 

ǘŀƎŀǎǘŀǘŀƪǎŜ ǎƻƻƧǳǎǘ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀƭǘΦ !ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƻƴ ǘƿƘǳǎŀŘΣ ƪǳƴŀ ǾƻƻƭŀǾ ǾŜǎƛ ƪŀƴƴŀō ŜŦŜƪǘƛƛǾǎŜƭǘ 

soojust kaasas ning pumbatava kaevu poole voolab vett ka nendest suundadest, mis ei ole 

ƧŀƘǳǘŀƳƛǎŜ Ǉƻƻƭǘ ƳƿƧǳǘŀǘǳŘΦ 

¢ǀǀǎ ǘŜƘŀƪǎŜ mitmesuguseid ettepanekuid seoses ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ǊŀƧŀƳƛǎŜga. Need puudutavad 

puuraukude ja ςkaevude teostusviiseΣ ǾƛƛƳƛǎǘƭŜƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎƛ ƴƛƴƎ ƪƻƴǎŜǊǾŜŜǊƛƳƛǎŜ Ƨŀ ƭƛƪǾƛŘŜŜǊƛƳƛǎŜ 

ǾŀǊƛŀƴǘŜΦ YƛƴƴƛǎǘŜǎ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǘŜǎǘ ǾŜŘŜƭƛƪŜǎǘ ƻƴ ƻƘǳǘǳŘ Ŝǘŀƴƻƻƭ Ƨŀ ǇǊƻǇǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭΣ 

ƪǳƛŘ ŜǘǸƭŜŜƴƎƭǸƪƻƻƭƛ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ǎƻƻƧǳǎƪƻƴǘǳǳǊƛŘŜǎ ǘǳƭŜƪǎ ƪŜŜƭǳǎǘŀŘŀΦ 

{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ ƪŀǳƎǳǎ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀǘŜǎǘ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜǎǘ juba reguleeritud puurkaevude 

ǎŀƴƛǘŀŀǊƪŀƛǘǎŜǾǀǀƴŘƛǘŜ Ƨŀ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀŘŜ ǳƭŀǘǳǎŜgaΦ !ǾŀǘǳŘ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊƪŀŜǾŜ ǘǳƭŜƪǎ ƪŅǎitleda 

ǎŀǊƴŀǎŜƭǘ ǾŜŜǾƿǘǳ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳŘŜƭŜΦ YƛƴƴƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳƛ ǎƻƻƧǳǎǇǳǳǊŀǳƎǳŘ Ŝƛ ǾŀƧŀ ƘƻƻƭŘǳǎŀƭŀΦ IƻƻƴŜŘ Ŝƛ 

ƻƭŜ ƻƘǳƪǎ ǎƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜƭŜ Ƨŀ ƪŀǳƎǳǎǘ ƴŜƴŘŜǎǘ Ŝƛ ǇŜŀƪǎ ǇƛƛǊƛǘƭŜƳŀΦ wŜǎǎǳǊǎƛ ƧŅǘƪǳǾǳǎŜ ǎŜƛǎǳƪƻƘŀǎǘ 

peaks soojuspuuraugud olema ǾŅƘŜƳŀƭǘ р m kinnistu piirist.  

  



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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Summary  
 

A present report gives an overview of drillings based ground source heat pump systems in Estonia 

and discusses their influence to rocks and groundwater. 

Cooling and heating have little influence on hydraulic properties of aquifers and groundwater 

composition. Freezing is important within decimetres from the borehole heat exchanger and 

therefore filling material needs to be frost resistant. Water samples taken from wells of open loop 

systems did not affirm the hypothesis that circulating water causes oxidation of pyrite and thus 

increases sulphate content in groundwater. In addition, samples did not indicate intrusion of fresh 

pollution by surface waters. 

Report presents thermal modelling results of open and closed loop systems and compares results to 

the monitoring data. Temperature variations of several degrees may occur in closed loop borehole 

heat exchangers due to inefficiency of conductive heat transfer, which limits the effective radius of 

available heat to less than 1 meter. The largest changes in temperatures occur during the first two 

years. Closed loop and direct evaporation systems affect mainly rocks within 5 m radius. In case only 

heat is extracted, single borehole heat exchangers are more efficient that boreholes in row that in 

turn are more efficient than boreholes in grid. However, grids can be a good choice if additional 

measures (such as storing waste heat in summer) are taken for recovery. Open loop systems are 

maintain relatively high temperatures throughout heating season because water flows toward 

pumping well also from directions that are not influenced by recharged cooler water. 

Report contains several proposals on how to build and finish geothermal boreholes. Ethanol and 

propylene glycol solutions are safe to use in closed loops, but the usage of ethylene glycol should be 

prohibited.  

The distance from existing groundwater wells is already regulated by their protection zones. Wells of 

open loop system should be treated as regular groundwater wells and they need protection zone 

whereas closed loop borehole heat exchanger do not need. Buildings should not be treated as threat 

to borehole heat exchangers. The distance from next property line should be at least 5 m. 

 

 

   



{ƻƻƧǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ǇǳǳǊƪŀŜǾǳ Ƨŀ -augu mƿƧǳ ǇƿƘƧŀǾŜŜ Ƨŀ ǇƛƴƴŀǎŜ ŦǸǸǎƛƪŀƭƛǎǘŜƭŜ ƻƳŀŘǳǎǘŜƭŜ ƴƛƴƎ 
ǇƿƘƧŀǾŜŜ ƪŜŜƳƛƭƛǎŜƭŜ ƪƻƻǎǘƛǎŜƭŜ 9Ŝǎǘƛ ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
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4ßÎÕÓėÎÁÄ 
¢ǀǀ ŀǳǘƻǊƛŘ ƻƴ ǘŅƴǳƭƛƪǳŘ ǇǊƻŦΦ YŀƭƭŜ YƛǊǎƛƳŅŜƭŜ Ƨŀ tƘ5 !ƴŘǊŜǎ aŀǊŀƴŘƛƭŜΣ ƪŜǎ ŀƛǘŀǎƛŘ ƪŀŀǎŀ ǇƿƘƧŀǾŜŜ 

keemilises koostises toimuvate muutuste selgitamisel. 
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