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Lithendid

Al (a.i.) Toimeaine (active ingredient)
BCF Biokontsentratsioonifaktor (bioconcentration factor)
BPC Briti Farmakopo6a Komisjon (British Pharmacopoeia Commission)
SRR Parima vdimaliku tehnoloogia dokument (Best Available Techniques Refe-
rence Document)
el Klassifitseerimise ja margistamise nimekiri (Classification and Labelling In-
ventory)
. Klassifitseerimise, margistamise ja pakendamise maarus (EU) nr
CLP-maarus e . . .
1272/2008 (Classification, Labelling and Packaging)
el Euroopa Kemikaaliameti ihenduse ainehindamisplaan (Community rolling
o
action plan)
DTso Poole saaste kadumine (dissipation half-life)
OSPARI ohtlike ainete valimise ja prioritiseerimise mehhanismide nimekiri
DYNAMEC (Dynamic Selection and Prioritisation Mechanism for Hazardous Substan-
ces)
EC 50%-le isenditest toimet avaldav kontsentratsioon (half maximal effective
>0 concentration)
ECB Euroopa Kemikaalibliroo (European Chemicals Bureau)
ECHA Euroopa Kemikaaliamet (European Chemicals Agency)
EFSA Euroopa Toiduohutusamet (European Food Safety Authority)
e Saasteainete kaugkande seire programm (European Monitoring and Eva-
luation Program)
SRR Euroopa saasteainete heite- ja llekanderegister (European Pollutant Re-
lease and Transfer Register)
R Euroopa Keemiliste Ainete Informatsiooni Siisteem (European Chemical
Substances Information System)
Helsingi komisjon ehk Laéanemere merekeskkonna kaitse komisjon (Hel-
HELCOM . .
sinki Comission)
A Rahvusvaheline Puhta ja Rakenduskeemia Liit (International Union of Pure
and Applied Chemistry)
Kow Jaotustegur (oktanool/vesi) (particion coefficient)
LCso Pooltele isenditest surmav kontsentratsioon (Lethal concentration 50%)
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LDso Keskmine surmav annus (median lethal dose)
L Piirililese 6husaaste kauglevi Genfi konventsioon (Long-Range Transboun-
dary Air Pollution)
SO Taheldatavat toimet mitteavaldav kontsentratsioon (No Observed Effect
Concentration)
oDP Osoonikihi kahandamise potentsiaal (ozone depleting potential)
OECD Majanduskoost66 ja Arengu Organisatsioon (Organization for Economic
Co-operation and Development)
OEL Ohtlike ainete piirnorm tookeskkonnas (Occupational Exposure Limit)
OSPARi ehk Kirde-Atlandi merekeskkonna kaitse konventsioon (Conven-
OSPAR tion for the Protection of the Marine Environment of the North-East At-
lantic)
S Politsikliline aromaatne sisivesinik ehk poliilaromaatne sisivesinik
(polycyclic aromatic hydrocarbon)
PAN Pestitsiidide kontrolli vorgustik (Pesticide Action Network)
PBT Pisiv, bioakumuleeruv ja toksiline aine (Persistent Bioaccumulative Toxic)

PIC-protseduur

Eelneva teatatud ndusoleku protseduur (Prior Informed Consent

procedure)
POP Pisiv orgaaniline saasteaine (Persistent Organic Pollutant)
Kemikaalide registreerimist, hindamist, autoriseerimist ja piiramise maa-
REACH rus (EU) nr 1907/2006 (Registration, Evaluation, Authorisation and Rest-
riction of Chemicals)
SVHC Véaga ohtlik aine (Substance of Very High Concern)
tos Poolestusaeg (half-life)
TEF Toksilisuse ekvivalentsusfaktor (Toxic Equivalency Factor)
D Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni Keskkonnaprogramm (United Nations
Environment Programme)
o Ameerika Uhendriikide Keskkonnaagentuur (United States Environmental
Protection Agency)
WHO Maailma Terviseorganisatsioon (World Health Organization)
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LISA A OHTLIKE AINETE KIRJELDUSED

A.1 Uldinfo ja ohtlikkuse hindamine

Keskkonnale ohtlike ainete ohtlikku tuleneb aine Gihest voi mitmest omadusest soltuvalt aine flitsika-

lis-keemiistest omadustest voi toksilisusest inimese tervisele ja keskkonnale. Keskkonnale on ohtlikud

need ained, mis kahjustavad 6koslisteemide toimimist ohustades mikroorganismide, taimede vdi loo-

made populatsiooni. Moned kemikaalid lagunevad ja lahjenevad avaldamata keskkonnale ega inimes-

tele poordumatut moju. Ohtlikeks loetakse selliseid aineid, mis plsivad, vivad bioakumuleeruda ning

on Uhtlasi toksilised. Neid aineid ei lagundata, nende kontsentratsioon keskkonnas aja jooksul suure-

neb, need ladestuvad organismides ning vdivad siseneda inimese toiduahelasse. Keskkonnale on oht-

likud ka mitteohtlike ainete pisivad, bioakumuleeruvad ja pisivad laguproduktid ning sisesekretsioo-

nisiisteemi hairivad Ghendid.

Aine mdju saab hinnata erinevate naitajate alusel:

BCF — biokontsentratsiooni teguri abil kirjeldatakse kemikaalide ladestumist organismides,
peamiselt saastatud keskkonnas elavates veeorganismides. BCF on organismis ja seda imbrit-
sevas vees lahustunud kemikaali kontsentratsioonide suhe:

aine kontsentratsioon organismis

o BCF =

aine kontsentratsioon keskkonnas

Jaotustegur Kow (oktanool/vesi) néitab oktanoolis ja vees lahustunud kemikaali kontsentrat-
sioonide suhet:

aine kontsentratsioon oktanooli faasis

o Koy = - - -
ow aine kontsentratsioon vee faasis

o Oktanool on orgaaniline lahusti, mida kasutatakse mudelstisteemis loodusliku orgaa-
nilise aine (naiteks mulla ja kolloidsete humiinainete, elusorganismide lipiidide jne)
aseainena. Kow nditab kemikaali jaotumist orgaanilise faasi (nditeks kala, muld) ja vee-
faasi vahel, néitaja vaartused jaavad vahemikku 103-107; log Kow = -3 - 7).

o Mida suurem on jaotusteguri vaartus, seda enam ainet lahustub oktanooli faasis. Ma-
dala Ko vaartusega (nditeks alla 10) kemikaale voib pidada Usna hidrofiilseks; neid
iseloomustavad Uldiselt hea lahustuvus vees ning madalad absorptsiooni- (pinna-
ses/setetes) ja biokontsentratsiooni- tegurite (veeorganismides) vaartused. Vastupidi,
suure Koy vaartusega (naiteks lle 104) kemikaalid on vaga hiidrofoobsed, neid iseloo-
mustavad vdhene veeslahustuvus, kérged adsorptsiooni- (pinnases/setetes), retent-
siooni- ja biokontsentratsiooniteguri vaartused.

o BCF on seotud oktanool-vesi jaotusteguriga labi koefitsientide, mis iseloomustavad
uuritavat bioloogilist sisteemi. Naiteks logBCF = 0,79 x logK.w — 0,4 voi BCF = 0,85 x
IOgKQW - 0,7 V5i BCF = 0,048 X Kow.

Jaotustegur Ko (oktanool/susinik) naitab aine jaotumist oktanooli ja stsinikufaasi (pinnas) va-
hel. Mida madalam on K, vaartus, seda paremini liigub aine pinnases.

NOEC — tdheldatavat toimet mitteavaldav kontsentratsioon on suurim kontsentratsioon, mille
puhul ainega kokkupuutuvates organismides ei taheldata mingeid statistiliselt olulisi toimeid
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(muutusi morfoloogias, funktsioneerimisvGimes, kasvus, arengus ega elueas) vorreldes sa-
made liikide ja tlivedega samades tingimustes, kus toimub kokkupuude.

e LOEL — vahim tdheldatavat toimet avaldav annus (kontsentratsioon); lowest-observed-effect
level (concentration).

e PNEC — aine arvutuslik mittetoimiv sisaldus (kontsentratsioon) keskkonnas (predicted no-ef-
fect concentration), millest vdiksema sisalduse puhul oleks kahjuliku toime ilmnemine asjao-
mase keskkonna osa suhtes ebatdendoline. PNEC maadratakse kindlaks aine 6kotoksilisuse
uuringutes saadud andmete alusel ja selle arvutamisel kasutatakse varutegurit elusorganismi-
dega tehtud katsetes saadud vaartuste nagu naiteks LD50, LC50, EC50, IC50, NOEC ja LOEC
suhtes.

e Biolagundatavus tdhendab seda, et organismid, naditeks mullas ja pinnavees elavad bakterid,
saavad ainet lagundada. Peaaegu kdiki aineid saab mingil maaral biolagundada. Ainet peetakse
kergesti biolagundatavaks, kui teatud mikroorganismidega kokkupuutel biolagundatakse 28
paevaga lile 60% ainest; lahustunud orgaanilise stsiniku (DOC) kadumise m&&tmisandmed nai-
tavad, et lagundatakse lile 70%. Eeldatakse, et piisava hapnikusisaldusega veekeskkonnas la-
gundatakse need ained kiiresti (mineralisatsioon).

o Ainele on omane loomuparane biolagundatavus, kui biolagundatavusuuringud naita-
vad, et sellest biolagundatakse 28 paevaga lle 20% ja alla 70%. Aine, millele on omane
biolagundatavus, ei lagune iseenesest sama kergesti.

e L(E)C50 — surmava (toime) kontsentratsiooni korral 50% katseorganismidest sureb vdi saab
monel muul viisil tdsiselt kahjustada. Seda suurust kasutatakse enamasti juhul, kui loom puu-
tub kemikaaliga kokku sissehingamisel. Kui kokkupuude tuleneb allaneelamisest, kokkupuu-
test nahaga voi sustimisest, kasutatakse Gldiselt suurust LD50 (surmav doos).

e Poolestusaeg (t0,5) on aeg, mis kulub aine kontsentratsiooni vidhendami-seks algtasemest
poole vOrra, eeldades esimest jarku lagunemiskineetikat.

e DT50 - poole saaste kadumise ajal katseaine kontsentratsioon vaheneb 50%, see erineb poo-
lestusajast t0,5 juhul, kui reaktsioon ei kulge esimest jarku kineetika jargi.

e Lahustuvus vees, lenduvus, aururdohk ja Henry konstant jt fiusikali-keemilised naitajad.

Plsivuse, bioakumuleeruvuse ja toksilisuse kriteeriumid:
e ainet peetakse hidrofiilseks, kui selle log Kow < 3,0
e aine bioakumuleerumisvdime on viike, kui selle BCF < 100 (metallide puhul biomagnifikatsioo-
nitegur, BMF<1)
e aine on pinnases liikuv, kui selle log Ko < 3,0
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A.2 EL-lulesed ohtlikud ained

Vee raamdirektiivist tulenevate EL-Uleste ohtlike ainete kokkuvote on tehtud EKUK-i ohtlike ainete
allikate inventuuri 2013-2017 [1] alusel.

A.2.1 Alakloor

Alakloor on siinteetiline aine, mis kuulub prioriteetsete ainete hulka veepoliitika raamdirektiivi tdhen-
duses. Tegemist on herbitsiidiga. Toimeaine IUPAC nimetus on 2-kloro-2’,6’-diet(ilil-N-metoksiime-
thdlatseetaniliid. Aine teised nimetused on 2-kloro-N-(2,6-dietlililfeniil)-N-(metoksimetidl)atseeta-
miid, atseetaniliid, metakloor ja CDMA.

Alakloori hinnatakse vaheoluliseks taimekaitsevahendiks, sest Eestis seda teadaolevalt ei kasutata ning
keskkonnast ei ole seda leitud.

Seadusandlus

Alakloor jaeti kandmata turule lubatud taimekaitsevahendite toimeainete hulka Euroopa Komisjoni
otsusega 2006/966/EU. Nimetatud otsus ei keela esitada uusi taotlusi alakloori turule lubamiseks. Aine
kasutamine on keelatud alates 2007. aastast (keeld |6peb kui esitatakse uus taotlus).

Aine kuulub veepoliitika raamdirektiivi alusel prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL). Toimeainele
kehtivad PIC-menetluse nduded, sest aine on lisatud regulatsiooni lisa | esimesse osasse ning samuti
Rotterdami konventsiooni all olevase esimese lisa kolmandasse osasse.

Alakloor on vilja toodud 2009. aastal avaldatud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.
Eestis teadaolevalt ei kasutata.

Alakloor on rahvusvaheliselt kasutusel laiatoimelise herbitsiidina torjumaks umbrohtu maisi, puuvilla,
kapsastaimede, rapsi, pahklite, redise, sojaubade ja suhkruroo kasvatusel.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste p&hjal on keskkonnariski hinnangul maatriks, kus aine keskkonnas pusib ja kdige téendoli-
semalt ohtu kujutab, vesi.

Alakloor hajub pinnasest peamiselt lendumise, fotodegradatsiooni ja biodegradatsiooni teel, kusjuures
esimesed 2 protsessi on madala tdhtsusega. Aine poolestusaeg mullas on 7-38 pdeva ning teatud tin-
gimustel voib alakloor ka |abi pinnase pdhjavette jduda.

Alakloori vdib pdhjavees leiduda aastaid parast aine kasutamise I6petamist. Samas kdrge orgaanika ja
savisisaldusega muldades jGuab toimeaine ennem laguneda kui jduab pShjaveeni.

Alakloori poolestusaeg veekeskkonnas on 200 kuni 500 padeva, settesse joudes poolestusaeg liiheneb
206 paevani. Ohus on aine poolestusaeg 2,5 tundi. Osaline toimeaine eemaldumine dhust toimub kuiv-
sadenemisel ning lisaks ka vihmavee kaudu. Aine esinemine Shus on hinnatud vdahetdenaoliseks.

Vastavalt LRTAP plsivate orgaaniliste saasteainete protokollile loetakse kaugkande potentsiaaliga ai-
neteks toimeaineid, mille kiillastunud auru réhk on alla 1000 Pa ja poolestusaeg 6hus lile 2 pdeva.
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Kaugkande potentsiaal on vaga limiteeritud alakloori lihikese eluea t&ttu valisGhus.

Vastavalt alakloori fiilsikalistele-keemilistele omadustele (suur vees lahustuvus ja madal Kow vadartus)
toimeaine ei bioakumuleeru kalades ning metaboliseerub taimedes kiiresti. BCF vaartus veeorganismi-
des on 50.

Aine toksikoloogilised naitajad on vélja toodud alljargnevas tabelis (Tabel 1).

Tabel 1. Alakloori 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Indeks Vaartus
Kalad Oncorhynchus 14 paeva LCso 3,4 mg/|
Mykiss 96 h 1,8 mg/I
Cyprinus carpio 96 h LCso 4,60 mg/|
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 13 mg/I
Vetikad ja Selenastrum caprincor- | 120 h (metaboliit sul- | ECs 1,9 pg/!
veetaimed nutum foonhape)
Chlorella pyrenoidosa 96 h NOEC (chro- 0,02 mg/I
nic)
Lemna minor 7 pdeva ECso (bio- 0,01 mg/I
mass)

A.2.2 Antratseen

Antratseen on prioriteetne ohtlik aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mis kuulub politsikli-
liste aromaatsete susivesinike (PAH) hulka. Antratseeni slinoniiimidena on kasutusel paranaftaleen,
p-naftaleen, roheline &li ning tetra-oliiv.

Looduslikest allikatest (vulkaanid, dike, metsatulekahjud) eralduva antratseeni osatdhtsus on viike.

Nii energiatoostuses kui ka tootlevas todstuses kasutatakse PAH-de, sh antratseeni kindlakstegemisel
indikaatorainena benso(a)pireeni. Antratseeni kui iksikomponenti eraldi heitgaasides ei mdddeta,
mistottu ei ole antratseeni heitkoguseid tootlevast todstusest véimalik kvantifitseerida.

Seadusandlus

Teatud PAHide (sh antratseeni) turule viimisele ja kasutamisele on kehtestatud piirangud REACH-maa-
ruse XVl lisas (asendatud Komisjoni masrusega (EU) nr 552/2009). Vastavalt maarusele, ei tohi antrat-
seendli turule viia ega kasutada ainetena vdi segudes, mis on ette nahtud puidu to6tlemiseks. Lisaks ei
tohi selliselt téodeldud puitu turule viia.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOOstus —tavajaatmete korvaldus ja to6tlus energia saamiseks, elektrienergia tootmine polev-
kivist, polevkivi kaevandamine ja pdlevkividli tootmine, tsemendi tootmine, puidukuivatus,
puidu immutamine ja keemiline t66tlus

e Pollumajandus - masinate ja katlamajade kasutamine

e Taristu - kituse mittetdielik pdlemine, rehvide kulumine, teekatete kulumine, immutatud
puidu kasutamine

e Olme - kiitmine, tubaka péletamine, tulekahjud, sademee otse keskkonda juhtimine



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 14

e Jaidtmed - kaitlemine, lahtine pdletamine, lahtine ladustamine, pdlevkivi sektori jaatmete la-
dustamine, rehvide imbert6otlus, kliiniliste jadtmete pdletamine, tuhastamine, jadkreostus)

Antratseeni peamisteks allikateks on nii selle té6stuslik tootmine kui ka ograanilise aine (puit, kivisisi)
mittetadielik pdlemine, st juhul kui pSlemisel pole piisavalt hapnikku. Oluline osa antratseeni eraldub
valisdhku ka toostuslikust heitveest, olmereovee to6tlusjaamadest ning jadtmepdletustehastest. Loo-
duslikult leidub antratseeni kivisdetorvas, kust saab seda lihtsasti eraldada. Eraldamine nii kivisdetor-
vast kui ka antratseendlist (mis on (iheks kivisdetdrva destillaadi fraktsioonideks) on aluseks antrat-
seeni toostuslikule tootmisele. ECHA andmetel on aine tootmises kasutusel vahelihendina ja keemia-
tdostuses.

Rahvusvaheliselt satub kdige enam antratseeni sattus valisbhku labi metallitdostuse ning vette labi
jaatmesektori. Antartseeni voib leida vaga vaikestes kogustes pilrotehnikas ning teaduslikes uurimis-
laborites. Antratseeni voib leida ka kreosootide, torvavarvide, veekindlate membraanide, puidukaitse-
vahendite ning pestitsiidide koostises, kuid nendes toodetes sisalduv antratseen pole puhas, vaid osa
keerulistest segudest.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt aine omadustest on keskkonnariski (st kus aine vesikeskkonnas kdige tGendolisemalt ohtu
kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik.

Sete on asjakohane maatriks, sest antratseeni log Kow = 4,45 (ehk > 3). Elustik on asjakohane maatriks
— antratseeni BCF = 162 — 1440 (ehk > 100). Suur varieeruvus tuleneb liikide erinevast vimest antrat-
seeni lagundada. Ulevaateseires veefaasis mairamine ei ole asjakohane, kuna omaduste pdhjal aine
veefaasis pikalt ei pUsi. Reostuskahtluse ja punktallikate jalgimisel on veefaasis madramine asjakohane.

Keskkonnariski médtmistulemuste alusel saab hinnata osaliselt. Sette mddtmiste alusel on keskkonna-
risk viga oluline, kuna varasemates uuringutes on settes kehtivat piirvaartust (160 ug/kg KA kohta)
Uletatud nii Ida- kui Laane-Eesti vesikonnas. Elustiku alusel riski hinnata ei ole vdimalik, kuna moot-
miste arv ei ole piisav (alla 20 mddtmise). Vees on piirvaartus (0,1 pg/l) tletatud Kohtla joes.

Antratseeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad suurte to606stusettevotete ning tiheasustu-
salade mojupiirkonda (kohtkiite). Algsed dhuheited liiguvad sademeveega pinnavette. Antratseeni
nagu ka teisi PAH-e tuleks seirata sademevees ja sademevee mdjutustega pinnavees.

Antratseen on kergelt lenduv ning vees halvasti lahustuv aine. Antratseeni ekstrapoleeritud aururéhk
6,56 x 10°® mmHg 25°C juures niitab, et ihend vdib atmosfiaris esineda nii auruna kui ka osakestena.
Aurufaasis antratseen laguneb atmosfaaris fotokeemiliselt toodetud hiidrokstilradikaalidega reagee-
rides. Sellise reaktsiooni poolestusajaks on hinnatud 3,2 tundi. Osakeste faasis antratseen eemaldub
atmosfaarist nii marg- kui kuivdepositsiooni kaudu.

Tulenevalt antratseeni lihikesest poolestusajast atmosfaaris — 3,4 tundi 52°C juures ning 9,63 tundi
25°C juures — ei loeta antratseeni kaugkande potentsiaaliga saasteaineks.

Antratseeni peetakse vee raamdirektiivi jargi prioriteetseks ohtlikuks aineks oma plsivuse, bioakumu-
leeruvuse ning toksilisuse tottu. Antratseeni lagunemine keskkonnas votab vaga kaua aega, akumulee-
rub veetaimedesse ning on vaga toksiline elusloodusele. Veekeskkonnas on antratseen hiidrolidtiliselt
stabiilne, poolestusaeg jaab vahemikku 20 minutit kuni 125 tundi. Vees kinnitub antratseen tugevalt
setetele ning muudele tahketele ainetele, vdike osa vdib leostuda ka pdhjavette.

Aine biokontsentratsiooni tegurid ning toksikoloogilised naitajad on vélja toodud alljargnevates tabe-
lites (Tabel 2, Tabel 3).



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 15

Tabel 2. Antratseeni biokontsentratsiooni tegurid

Kokkupuuteperiood Biokontsentratsiooni tegur
Selgrootud Daphnia pulex 24 h 760 —1 200
Daphnia magna 60 min 200
Kalad Pimephales prome- 2 — 3 paeva 485
las
Salmo gairdneri 72 h 4 400-9 200

Tabel 3. Antratseeni toksikoloogilised naditajad veeorganismidel

Rithm Liik Aeg Indeks
Vetikad ja veetai- Chlorella pyrenoidosa 96 h ECso = 1,47 mg/|
med Chlorella vulgaris 96 h ECso = 1,27 mg/|

Isochrysis galbana 72 h ECso = 0,065 mg/I

Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso = 0,754 mg/I
Daphnia pulex 24h LCso = 0,001

Artemia salina 1h ECso = 0,02 mg/|

talas Pimephales promelas 2l LCs0 = 0,36 me/l

63 pdeva NOEC = <0,006
Oryzias latipes 24 h LCso = 0,21 mg/I
48 h LCso = 0,001mg/I

Lepomi hi
Epomis macrochirus 200 h NOEC = 0,001 — 0,01 mg/|

A.2.3 Atrasiin

Atrasiin on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mida kasutatakse herbitsiidides.
Tema IUPACi nimetus on 6-kloro-N2-et(ilil-N4-isoproptiil-1,3,5-triasiin-2,4-diamiin. Stinon{iiimidena
on kasutusel 2-kloro-4-etiitilamino-6-isoproptilamino-1,3,5-triasiin, 2-kloro-4-(etiililamino)-6-(isop-
ropldlamino)triasiin ja 2-kloro-4-(ettitilamino)-6-(isoproptilamino)-s-triasiin.

Atrasiin hinnatakse vaheoluliseks taimekaitsevahendiks, sest Eestis seda teadaolevalt ei kasutata ning

keskkonnast ei ole seda leitud.

Seadusandlus

Atrasiin toimeainena on taimekaitsevahendites keelustatud alates 2004. aastast Euroopa komisjoni
otsusega 2004/248/EU. Esialgse otsusega said erandid edasiseks kasutamiseks lirimaa (maisil ja met-
sanduses), Uhendkuningriik (suhkrumaisil ja metsanduses), Hispaania (maisil) ja Portugal (maisil) kuni
2007. aastani. Lisaks on toimeaine 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide
nimekirjas.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Toimeainet toodetakse tslianuunkloriidil jarjestikuse ettitilamiini ja isopropullamiini asendamise teel
leelises keskkonnas.

Eestis teadaolevalt ei kasutata.
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Atrasiin on selektiivne siisteemne herbitsiid, mida rahvusvaheliselt kasutatakse kdrreliste ja laialehiste
umbrohtude tdrjeks peamiselt maisil, sorgol ja suhkrurool. Ainet on kasutatud umbrohu torjeks ka
sparglil, banaanidel, tsitruselistel, kohvil, okaspuudel, metsanduses, puuvilja istandustes, rohumaadel,
makadaamia istandustes, 6lipalmil, ananassil ja roosidel. Lisaks on atrasiini kasutatud veel lennuvalja-
del, parklates, toostuslikul maal ja algitsiidina basseinides.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pusib ja kdige téenaolise-
malt ohtu kujutab, vesi. Keskkonnarisk on madal, kuna varasemad uuringud ei ole sisaldusi tuvastanud.
Hinnangus on arvestatud, et varasemate mé6tmiste koguhulk on madal.

Killastunud aururdhu alusel kaugkande omadused puuduvad.

Atrasiin on kergelt hiidrofiilne ja killaltki liikuv pinnases, kus on madal savi voi orgaanilise aine sisaldus.
Toimeaine ei kinnitu pinnase osakestele ning tema poolestusaeg on 60 kuni 100 pdeva ja rohkemgi.
Seetdttu on tal kdrge potentsiaal vee saastamiseks. Toimeaine vdib kuivades ja kiilmades tingimustes
pinnases sailida isegi lle aasta. Peamine lagunemine toimub labi keemilise hiidroltusi.

Pritsimisel vOib atrasiin sattuda ka atmosfaari ning levida udu ja vihmaga.

Uks peamisi atrasiini jddkaineid taimedes on GS-17794, lisaks moodustub mitmeid klorotriasiine (G-
28273, G-28279 ja G-30033). Klorotriasiinid jadkainetena on vees laialdaselt levinud. Samas atrasiini
jaakained hudroksutriasiinid on pinnases vaga pusivad ning vahese liikuvusega.

Atrasiin on kergelt toksiline kaladele ja mdnedele selgrootutele, keskmiselt toksiline aerjalalistele me-
res ja vaga toksiline osadele vetika ning veetaimeliikidele. Toimeaine BCF vaartus on 4,3 I/kg.

Tabel 4. Atrasiini 6kotoksikoloogilised naitajad veeorganismidele.

Katse kestus Indeks Vaartus (mg/l)
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 5,3
Salvelinus tontinalis 96 h LCso 6,3
Selgrootud Chironomus tentans 48 h LCso 0,72
Gammarus fasciatus 96 h LCso 5,7
Chironomus riparius 96 h LCso 1,0
Korgemad tai- | Lemna gibba < 10 pdeva ECso 0,17
med
Fiitoplankton | Raphidocelis subcapitata 72 h ECso 0,059
Green algae 96 h NOEC 0,1

A.2.4 Benseen

Benseen on aromaatne sisivesinik. Benseeni puhul on tegemist prioriteetse ainega veepoliitika
raamdirektiivi tdhenduses, mida kasutakse t6ostuses ja tootmises. IUPACi nimetuseks on benseen.

Looduslikest allikatest (vulkaanid, metsatulekahjud) eralduva benseeni osatdhtsus vorreldes inimtek-
keliste allikatega on vaike.

Seadusandlus

Vastavalt méaidruse 1907/2006/EU (REACH-mé&iruse) XVII lisas (asendatud maarusega (EU) nr
552/2009) toodule, ei ole lubatud kasutada turule viidud manguasjades vdi manguasjade osades, kui
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vabas olekus benseeni sisaldus lletab 5 mg/kg selle manguasja v6i manguasja osa massist. Samuti ei
tohi sisaldus turule viidud ainetes vdi valmististes olla vordne 0,1 massiprotsendiga voi suurem.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Aromaatsete sisivesinike, sh benseeni peamisteks inimtekkelisteks allikateks on kituste mittetaielik
pdlemine, naftasaaduste t66tlemine ja laadimine ning kasutamine lahustina erinevates pinnakatteva-
hendites. Benseeni toodetakse todstuslikult peamiselt rafineerimistehastes erinevate naftatootlemise
protsesside kdigus ning keemiat6ostuses valdavalt katalitilise reformatsiooni, aurukrakkimise ning
dealkileerimise teel.

Heitmete allikad Eestis:

e To0stus —elektrienergia tootmine mittetaastuvast energiaallikast, pdlevkivi kaevandamine ja
polevkividli tootmine, (plasttaara tootmine, orgaaniliste pShikemikaalide tootmine, moobli
tootmine, puidust uste, akende, aknaluukide ja nende raamide tootmine, transpordivahen-
dite remont ja hooldus, puhastatud naftatoodete tootmine

¢ Podllumajandus — taimekaitsevahendites lahustina kasutamine

e Taristu — kiituse kasutamine, heitgaasidest

¢ Olme — laiatarbe toodete kasutamine, tubaka pdletamine, tulekahjud, sademee otse kesk-
konda juhtimine

e Jaatmed - kaitlus, poletamine, pdlevkivi sektori jadtmete ladestamine

Benseeni kasutatakse rahvusvaheliselt mootorikituste koostises. Samuti lahustina rasvades, vahades,
vaikudes, dlides, trikivarvides, varvides, plastides ja kummides. Lisaks kasutatakse benseeni ka seem-
nete ning pahklite 6li ekstraheerimisel ning fotogravilride trikkimisel. Laialdast kasutust leiab ben-
seen ka pesuvahendite, Idhkeainete, farmaatsiatoodete ning varviainete tootmisel.

Benseeni kasutatakse ka vaheainena teiste kemikaalide tootmisel, naiteks etiitilbenseeni (vaheaine
stlireeni tootmisel, mida kasutatakse plastide ja elastomeeride tootmiseks), kumeeni (fenooli ja atse-
tooni tootmiseks) ning tstikloheksaani (nailoni ning stinteeskiudude tootmiseks).

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine veekeskkonnas véib leida ja
koige téendolisemalt ohtu kujutab, on vesi. Uuringuid on tehtud kdigis kolmes vesikonnas, kokku 35
pinnaveekogumis. Keskkonnarisk mdGtmiste alusel on vdahene (lile mdaramispiiri tulemusi alla 30).

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste p&hjal on asjakohane maatriks vesi. Benseeni nagu ka teisi
lenduvaid tGihendeid tuleks seirata sademevees ja sademevee mojutustega pinnavetest. Sette (log Kow
= 2,13 (ehk < 3)) ja elustiku (BCF = 1,1 - 20 (ehk < 100)) proovid ei ole vajalikud.

Benseeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jddvad suurte t66stusettevotete ning tiheasustusalade
mdojupiirkonda sh suured liiklus sdlmed.

Benseeni sattumisel vette ei adsorbeeru benseen setetesse ja tahketele osakestele tulenevalt Ko vaar-
tusest. Lendumine vee pinnalt on oletatavalt oluline liikumisprotsess Henry konstanti alusel. Hinnan-
guline lenduvuse aeg mudel joelt ja mudel jarvel on vastavalt 2,7 tundi ja 3,5 paeva.

Ohus reageerib benseen hiidroksiiiilradikaalidega ning poolestusajaks on umbes 5 p3eva. Kuna ben-
seen on vees vahesel maaral lahustuv, vdib see valisdhust sademetega kanduda tagasi pinnasesse, kuid
enamik sellisest benseenist aurustub tagasi atmosfaari. Benseen ei fotollisu.



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 18

Pinnases ja vees laguneb benseen aeglasemini ning lagunemine toimub aeroobsetes tingimustes. Ben-
seeni mikrobioloogilise lagundamise kiirust méjutavad see, millised mikroobid on olemas, milline on
hapniku ja toitainete hulk pinnases vGi vees, temperatuur ning pH. Anaeroobsetes tingimustes ben-
seen ei biodegradeeru vaga hasti ning katsed on ndidanud, et voib minna kuni 120 nadalat enne kui
toimub lagunemine.

Pinnaveest lendub kiirest vélisGhku, biodegradeerub poolestusajaga paarist pdevast kuni nadalani voi
reageerib hidroksiilradikaalidega ja poolestusajaks on paarist nddalast mitu kuud. On mudeldatud,
et pinnasest ligikaudu kolmandik vdib leostuda pdhjavette ning kaks kolmandikku lendub tagasi atmos-
faari.

Pinnases benseen biolaguneb vaid aeroobsetes tingimustes. Olukordades, kus pinnas on reostunud (nt
Olireostus), on benseeni lagundamine aeglasem. Kill aga laguneb benseen kiiremini kui keskkonnas on
juures muid aromaatseid susivesinikke. Benseen lahustub vees vahesel maaral, aga vdib liikuda labi
pinnase pohjavette. Vottes aluseks Henry konstandi vaartuse, benseeni sattumisel pinnasesse vdi vette
lendub see vaga kiiresti atmosfaari.

Atmosfaaris reageerib benseen hiidrokstlradikaalidega. Selle reaktsiooni poolestusajaks on hinnatud
paar tundi kuni paar pdeva. Tulenevalt suhtelisest liihikesest elueast atmosfaaris, ei oma benseen olu-
list osatdhtsust saasteainete kaugkandel.

Log Koc vaartusest tulenevalt on benseen vaga kiire liikuvusega pinnases ning ei adsorbeeru sinna ja
satub pigem pdhjavette.

Benseen ei akumuleeru taimedes ja loomades. Eksperimentaalselt on ndidatud et BCF on vetikate kor-
ral 30 ning kuldkalades 4,27. Need viitavad, et benseen ei biokontsentreeru kalades ja veelelustikus
ning samuti ei ole oodata selle bioakumuleerumist toiduahelasse. Need tulemused on kooskdlas ma-
dala oktanool/vesi jaotuskoefitsendiga. Kiill aga v&ivad benseeni koguda endasse erinevaid taimed.

Tabel 5. Benseeni 6kotoksikoloogilised naitajad.

Vaartus

Kalad Lepomis ma- 24-96 h LCso 36-22 mg/I

crochirus, Carassius

auratus
Selgrootud Selenastrum capri- | 8 pdeva ECso 41 mg/|

cornutum

72 h ECso 100 mg/I
NOEC 34 mg/l (ECHA 2018)

Daphnia magna 48 h ECso 200 mg/l (Chen 2007)
Vetikad Pseudokirchneriella = 48 h ECso 29 mg/I (Chen 2007)

subcapitata

A.2.5 Bromodifenuileetrid

Bromodifentitleetrid ehk broomitud difeniileetrid (PBDE) on prioriteetsed ohtlikud ained veepoliitika
raamdirektiivi tahenduses. Bromodifeniilleetrid on suur grupp aineid, mille keskkonnas jalgimiseks on
valja valitud indikaatoriihendid. Keskkonnakvaliteedi piirvaartus on kehtestatud jargmistele gruppi
kuuluvatele Ghenditele: PBDE-28: pBDE-47; pDE-99; pBDE-100; pBDE-153; pBDE-154.
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Bromodifentileetrid jagunevad kolmeks: tetrabromodifeniiiileeter (CAS nr 40088-47-9), pentabromo-
difentilleeter (CAS nr 32534-81-9), heksabromodifenitleeter (CAS nr 36483-60-0), heptabromodife-
nilleeter (CAS nr 68928-80-3).

Tehniline pentaBDE koosneb tiilipiliselt 25-37% BDE 47st, 35-50% BDE 99st, 6-10% BDE 100st, 3-5%
BDE 153st ja 2-4% BDE 154st. Nimetatud bromodifeniiileetritest BDE 47 kuulub tetraBDEde hulka, BDE
99 ja BDE 100 kuuluvad pentaBDEde hulka ning BDE 153 ja BDE 154 kuuluvad heksaBDEde hulka. Hek-
saBDEdest BDE 153 (5-10%), BDE 154 (1-5%) ning heptaBDEde hulka kuuluv BDE 183 (40%) on tehnilise
oktaBDE koostisosaks.

Seadusandlus

Bromodifentileetrite tootmine on keelustatud Stockholmi konventsiooni alusel. M&aruse 757/2010
alusel, mis muudab maarust 850/2004 lisa | osas kehtivad bromodifentitleetrite turustamisele mitmed
piirangud. Erandkorras lubatakse bromodifeniileetreid sisaldavaid tooteid valmistada, turule viia ja
kasutada.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Heitmete allikad Eestis:

e To6o6stus —tsemendi tootmine, tekstiili tootmine, plasti tootmine, arvutite, elektroonika- ja op-
tikaseadmete tootmine

e Podllumajandus — reoveesetete kasutamine

e Taristu —transpordi sektori seadmete kasutamine

e Olme — elektroonika seadmete kasutamine, keemiline puhastus

e Jaatmed — kaitlemine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine, materjalide taaskasutusele vot-
mine, vanametalli ja teiste toodete imbertd6tlemine, vrakkide demoneerimine, tavajaatmete
too6tlus ja kdrvaldus, prigilapdlengud, priigila ndrgvesi, elektroonikajaatmete pdlengud)

Rahvusvaheliselt on PBDE kasutusel vahtpolliuretaanis, elektroonikaseadmetes, tekstiilmaterjalides,
mida kasutatakse ehitusmaterjalides, mdoblis, autodes jne ehk toodetes, mis on pikaajalise kasutusega
ja heited keskkonda tulevad viibega. Bromodifeniileetrid on olnud kasutusel leegiaeglustitena

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid on elustik ja sete, kus aine keskkonnas
pilsib ja kdige téenadolisemalt ohtu kujutab. M&&tmisi on tehtud 29 veekogus. Keskkonnarisk moot-
miste alusel on vaga kdrge, kuna piirvaartust on Uletatud. M3otmiste koguarv on hinnanguks piisav.

PentaBDE poolestusajad pinnases on 150 péeva, settes (aeroobsetes tingimustes) 600 paeva, vesikesk-
konnas 150 pdeva ning 6hus 11 kuni 19 paeva. Kui Ghendi tetrabromo derivaadid pisivad 6hus ena-
masti gaasilises olekus (80 % tetraBDEdest), siis heksabromo derivaadid on umbes 70% ulatuses seotud
tahkete osakestega.

Ohus toimub PBDede kaudne fotoliiiis hiidroksiiilradikaalide juuresolekul v&i otsene fotoliiiis paike-
sevalguse toimel.

Vesikeskkonnas toimub bromodifeniiileetrite tugev seostumine setteosakestele, PBDEd adsorbeeru-
vad ka pinnaseosakestele ning pisivad seal liikumatuna. Lisaks vGivad antud Ghendid lenduda nii pin-
naselt kui ka vdhemal maaral veesambast. Pinnaselt on lendumine suurem, kui sisiniku sisaldus pin-
nases endas on madalam.
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Pdlemisprotsesside tagajarjel voib pentaBDE laguneda mitmesugusteks broomitud ja klorobroomitud
dioksiinideks ja furaanideks.

pBDE-d on kaugkande omadustega ained. Heitkogused on arvutatud Rootsis tehtud mddtmiste alusel
COHIBA projekti raames. Kasutatud arvutuslikud emissioonifaktorid olid tookord 51,1 ng/m2 (Kesk-
mine sadenemine paevas 0,14 ng/m?).

TetraBDE ja pentaBDE on kdrge biokonstentreerumise potentsiaaliga ning akumuleeruvad labi toidua-
hela kérgematele tasemetele.

Tabel 6. PBDEde tehniliste segude mdju veeorganismidele.

Indeks PentaBDE segu oktaPDE segu

Selgrootud = Daphnia magna 96 h ECso 0,014 mg/I 0,0017 mg/|
21 pdeva | NOEC 0,0098 mg/I 0,0017 mg/I

Lumbriculus va- = 28 pdeva | ECs > 50 mg/kg sette 1272 mg/kg sette

riegatus kuivkaalust kuivkaalust

28 pdeva | NOEC 3,1 mg/kg sette 1272 mg/kg sette

kuivkaalust kuivkaalust

Tabel 7. Moningate PBDEde, BCF vaartused sé6dava rannakarbi (Mytilus edulis) naitel.

BDE 28 BDE 47 BDE 99 BDE 100 BDE 153 ‘
BCF 1 300 000 1400 000 1 300 000
BCF max vaartus | 2,5x 10’ 2,5x108 1x10° 1x10° 1,6 x 108

A.2.6 Kaadmium ja selle Ghendid

Kaadmium on prioriteetne ohtlik aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mida esineb maakoore
koostises ning leidub igal pool keskkonnas.

Kaadmium vabaneb looduslikul teel kulutamise, erosiooni ja abrasiooni ning metsatulekahjude ja vul-
kaanipursete tagajarjel. Kaadmium levib nii dhku, veekeskkonda kui ka maismaale.

Seadusandlus

Kaadmiumi sisaldust toodetes reguleerib mitmeid seadusandlike akte sh REACH maarus (1907/2006),
mis seab piirangud kaadmiumi sisaldavate toodete turule lubamisele. Direktiiv 2011/65/EL, teatavate
ohtlike ainete kasutamise piiramise kohta elektri- ja elektroonikaseadmetes ja 2000/53/EU, kasutuselt
kdrvaldatud sdidukite kohta.

Kaadmiumi sisaldused on piiratud ka taimses ja loomses toidus maarusega 1881/2006, millega sates-
tatakse teatavate saasteainete piirnormid toiduainetes. Toidu teaduskomitee kinnitas 2. juuni 1995.
aasta arvamuses kaadmiumi ajutiseks lubatud nadalaseks tarbitavaks koguseks (PTWI) 7 ug kehamassi
kilogrammi kohta ning soovitas, et toidu kaudu tarbitavat kaadmiumi tuleks plitida veelgi vahendada,
sest toiduained on kaadmiumi peamine allikas. Kdnealuse hindamise ja toidu teaduskomitee arvamuse
pohjal on asjakohane votta tarvitusele meetmeid kaadmiumi sisalduse vahendamiseks toidus nii palju
kui voimalik.

Kaadmium ja kaadmiumi Ghendid kuuluvad Baseli (1989) konventsiooni ohtlike jadtmete ja nende kor-
valdamise kohta. Kaadmium on nimetatud konventsiooni |, VIIl ja IX lisades. Lisaks on kaadmiumi tihen-
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dite kasutamine pestitsiidides keelustatud ka Lidnemere keskkonnakaitse konventsiooniga ning kaad-
mium kuulub To6stusheite seadusega reguleeritud valdkondades on kaadmiumi heidete vahendamine
kajastatud mitmetes parima vdimaliku tehnika dokumendis (BREFs).

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Kaadmiumi leidub peamiselt sulfiidipShistes tsingimaakides ja vdhemal maaral ebapuhtusena tina ja
vase maakides. Valdav enamus kaadmiumi toodetaksegi tsingi, tina ja vasetootmise kdrvalsaadusena.
Umbes 23% kaadmiumist toodetakse jaatmete Umbertootlemise kdigus, peamiselt nikkel-kaadmium
patareidest. Maailma suurim kaadmiumitootja on Hiina.

Heitmete allikad Eestis:

e To606stus — laevade ja ujuvkonstruktsioonide ehitus, laevade remont ja hooldus, pdlevkivi kae-
vandamine ja p&levkividli ning toornafta tootmine, alumiiniumi tootmine, energia kasutus, kat-
lamajad, pabermassi tootmine, paber- ja papitootmine, tsemenditoostus, varvide ja lakkide
tootmine, terase ja raua tootmine, terasevalu, malmivalu, metallpindade katmine, klaasito6s-
tus

e Pollumajandus — reoveesette kasutamine, fosforvaetiste kasutamine

e Taristu — kiitusest, heitgaasidest, ehitusmasinad (asfaldilaoturid, kraanad, ekskavaatorid jms)

e Olme - laiatarbetoodete kasutamine, kiitmine, pesuvahendite kasutamine, sdidukite pese-
mine, suitsetamine, ilutulestik, sademevee keskkonda juhtimine

e Jadtmed - kditlemine, jadtmete lahtine pdletamine, aku- ja patareijadtmed, polevkivi sektori
jaatmete ladustamine, jadkreostus

Enim kasutatakse kaadmiumi Ni-Cd patareide elektroodides kaadmiumhidroksiidina (Cd(OH),). Kaad-
miumsulfiidi (ihendeid kasutatakse laialdaselt pigmentidena naiteks plastikute, klaasi, keraamika,
kummi, emaili, kunstnikuvarvide ja ilutulestiku koostises. Kaadmiumi ja selle sulameid kasutatakse
raua, terase ning alumiiniumi ja teiste mitteraudmetallide katmiseks. Orgaanilistest hapetest kaad-
miumi soolasid kasutati temperatuuri ja valguse stabilisaatoritena plasti koostises.

Toostuses kasutatakse kaadmiumi peamiselt jargmiste toodete tootmiseks: patareid (83%), pigmen-
dina keraamikas, plastides ja klaasis (8%), koostisosana terase ja mitteraudmetallide katmisel (7%),
stabilisaatorina PVC-s ja sarnastes poliimeerides (1,2%), sulamid ja muud kasutused (0,8%, Cd metall).

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Metalle tuleb veekeskkonna seisundi hinnangus maarata kdigis kolmes maatriksis ning mojude tapse-
maks arvestamiseks tuleb arvesse tGtta ka veekogu teisi parameetreid nagu vee karedus, pH ja orgaa-
nilise slsiniku sisaldus.

Kaadmiumi ja kaadmiumi Ghendeid on mdddetud kdigis kolmes vesikonnas kokku 96 veekogus. Kesk-
konnarisk mootmistulemuste alusel on vaga korge, kuna piirvaartuse Gletusi on olnud kdigis maatrik-
sites ning Gle maaramispiiri tulemuste arv on suur

Kaadmium on element, mida leidub looduslikult, kuid inimtegevuse tagajarjel vib see kontsentree-
ruda ning pohjustada ohtu keskkonnale ja inimeste tervisele. Looduslik foon varieerub piirkondlikult ja
on sOltuvuses aluskivimite keemilisest koostisest. Eestis ei ole kaadmiumi loodusliku fooni uuringuid
pinnaveekogudes tehtud.

Looduslikult voib kaadmium sattuda veekeskkonda pinnase ja aluspdhja erosiooni téttu voi deposit-
siooni kaudu atmosfaarist.
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Pinnavees ja pdhjavetes voib kaadmium esineda hiidraatioonina voi teiste orgaaniliste v6i anorgaani-
liste ihenditena. Kaadmiumi lahustuvad vormid vdivad vees migreeruda, kuid lahustumatud vormid
adsorbeeruvad setetesse ning jaavad liikkumatuteks. Kaadmiumi kaditumine mullas séltub keskkonna-
tingimustest (nt pH tase ja orgaanilise aine kittesaadavus). Uldiselt kaadmium atmosfaaris ei muutu ja
kandub edasi tahkete osakeste kiiljes ning monikord ka auruna (kui eraldub kérgtemperatuurilistest
protsessidest) ning 10puks ladestub pinnasesse ja pinnavette.

Vees sisalduv kaadmium vdib veeorganismidele pdhjustada dgedat akuutset toksikoloogilist ja fisio-
loogilist mdju. Akuutsete kontsentratsioonide juures mdjutab kaadmium oluliselt kaltsiumi homdos-
taasi, mis viib hukkumiseni. Kaadmium blokeerib kaltsiumi omastamise ning p&hjustab dgedat kaltsiu-
mipuudust. Seda kompenseerib suurem kaltsiumisisaldus vees. Kaadmiumi toksilisust mdjutab oluliselt
ka vee pH —mida kérgem pH, seda toksilisem on kaadmium.

Kaadmium bioakumuleerub organismides. Peamine organismidesse jdudmise moodus on lahustunud
kaadmiumi omastamine veesambast ja toiduga seotud kaadmium. Naiteks vetikatel (Enteromorpha
intestinalis) on méddetud biokontsentratsiooni faktoriks 7000 ja 10000. Kaadmiumi biokontsentrat-
sioonifaktor kaladele on 366.

Tabel 8. Kaadmiumi 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Vairtus (mg/l)
Kalad Cyprinus carpio 24 h LCso 287,47
96 h LCso 84,8
Pangasiu hypophthalmus | 24 h LCso 128,24
96 h LCso 64,89

A.2.7  Susiniktetrakloriid

Susinikterakloriid ehk tetraklorometaan on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses Si-
siniktetrakloriid on osoonikihti kahandav aine, mida kasutatakse peamiselt lahustina.

Seadusandlus

Aine on kantud “Osoonikihti kahandavate ainete Montreali protokolli” ja tapsemad nduded on kehtes-
tatud maarusega 1005/2009 osoonikihti kahandavate ainete kohta (lisa 1 riihmad IV ja V). Susiniktet-
rakloriid on ka veekeskkonnale ohtlike ainete nimekirjas (2000/60/EL; 2008/105/EL; 2013/39/EL)

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Susiniktetrakloriidi toodavad Euroopas 2015 aasta seisuga neli riiki Saksamaa, Prantsusmaa, Itaalia ja
SuurBritannia. Susinikterakloriidi toodetakse voi imporditakse Euroopasse ECHA 2018 andmetel 1 000
- 10 000 tonni aastas.

Kasutamine Eestis ja rahvusvaheliselt

Eestis sisiniktetrakloriidi vahelihendina ei kasutata. Voimalikud on vaikesed sisaldused juba valmis
toodetes, aga tapsem info selliste heidete kohta puudub. Susinikterakloriidi véimalikud jaagid voivad
jouda ringlusesse valmistoodetega, nt rdivastega (kuivpuhastuses, rasvaeemaldajana). Lahusti jaski-
dena ravimites, paberi- ja kummitoodetes ning erinevates masinate osades.
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Rahvusvaheliselt on sisinikterakloriidi véimalikud kasutusalad: rdivaste kuivpuhastuses, rasvaeemal-
dajana, keemilise siinteesi toorainena, lahustina mitmetes tootmisprotsessides nagu naiteks ravimite,
paberi, kummi ja masinatoostus. Susiniktetrakloriidi puhta ainena on lubatud kasutada laboratoorsete
anallilside teostamiseks, millel puuduvad alternatiivid.

Kasutus on lubatud veel sellistel kasutusaladel, kus puudub alternatiiv. Nagu naiteks laboratoorsed
anallilsid, kasutamine lammastiktrikloriidi elimineerimiseks kloori ja naatriumhidroksiidi (seebikivi)
tootmisel, kasutamine kloori kokkukogumisel klooritootmise jaakgaasidest, kasutamine kloorkummi
valmistamisel, kasutamine pollfeniileentereftaalamiidi valmistamisel.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pusib ja k&ige tée-
naolisemalt ohtu kujutab, on valisdhk. Veekeskkonna maatriksitest jduab aine vette sademevee ja sa-
demete kaudu. Ainet on uuritud kahes vesikonnas, kokku 25 veekogumit. Ule maaramispiiri sisaldusi
ei ole veekeskkonnas leitud. Keskkonnarisk m&&tmiste alusel puudub.

Susiniktetrakloriidi seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte t66stu-
settevdtete mojupiirkonda.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: sisiniktetrakloriidi omaduste pdhjal on asjakohane maatriks

vesi. Susiniktetrakloriid ei kogune settes (log Kow = 2,4 (ehk < 3)) ja elustikus (BCF = 3,2 - 7,4 séltuvalt
organismsit (ehk < 100)).

Vesikeskkonnast ja pinnaselt lendub (ihend Usna kiiresti oma kdrge killastunud aururéhu ja Henry
konstandi tottu. Vaike osa vdib pinnases ka orgaanikale adsorbeeruda. Vastavalt susiniktetrakloriidi
Koc (71) vaartusele voib eeldada, et Gihend leostub pinnasest vélja ja satub pohjavette.

Susiniktetrakloriid on pusiv atmosfaaris, sest (hend ei reageeri 6hus leiduvate hiidroksiilradikaali-
dega. Poolestusaeg troposfadris on hinnatud 330 aasta pikkuseks. Kogu atmosfaaris on Ghendi eluaeg
hinnatud 30 ja 100 aasta vahele. CCl, pisib atmosfaaris ca 40 aastat. Sisiniktetrakloriidi ODP = 1,1.

Vastavalt LRTAP pisivate orgaaniliste saasteainete protokollile loetakse kaugkande potentsiaaliga ai-
neteks toimeaineid, mille killastunud auru réhk on alla 1000 Pa ja poolestusaeg 6hus (le 2 pdeva. Kui
aine omadused ei vasta mainitud tingimustele, voib aine siiski kaugkande potentsiaaliga aineks lugeda,
kui seda on leitud kaugetest piirkondadest (kohad kus ainet ei kasutata, nt arktilised alad).

Susiniktetrakloriid kuulub oma pika eluea tottu toposfaaris LRT (kaugkande) ainete hulka.
Tetraklorometaani BCF vaartus on 3,2 - 7,4.

Tabel 9. Susiniktetrakloriidi 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Indeks Vaartus (mg/l)

Kalad Oncorhynchus mykiss 27 paeva LCso 1,97
Lepomis macrochirus 96 h LCso 27
Pimephales promelas 96 h LCso 41,4

A.2.8 Kloroalkaanid (C10.13)

Ci0- Ci3 kloroalkaanid ehk liihikese ahelaga klooritud parafiinid (SCCPd) on ainegrupp, mis kuuluvad
prioriteetsete ohtlike ainete hulka veepoliitika raamdirektiivi tahenduses.

Seadusandlus
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Maarus 850/2004/EU pisivate orgaaniliste saasteainete kohta ning millega muudetakse direktiivi
79/117/EMU sisaldab erandeid C1o- C13 kloroalkaanide kohta. Erandina lubatakse toota, turule lasta ja
kasutada aineid vG&i valmistisi, milles SCCPde kontsentratsioon on alla 1 massiprotsendi, voi tooteid,
milles SCCPde kontsentratsioon on alla 0,15 massiprotsendi. Samuti lubatakse kasutada SCCPsid sisal-
davaid kaevandustoostuse konveierilinte ja tammide tihendusmaterjale, mis olid juba kasutuses 4. det-
sembril 2015 v&i enne seda kuupdeva.

Kloroalkaanidel on kaugkande omadused ja ta on kantud Stockholmi konventsiooni.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Ci0- C13 kloroalkaane toodetakse ja/v6i imporditakse Euroopa majandusruumi 10 000-100 000 tonni
aastas.

e Too0stus—kirjanduse llevaate alusel voib Cy0- C13 kloroalkaane t66stuslikus kasutuses olla jarg-
mistes valdkondades: kummitoodete, plasttoodete, metallitoodete, arvutite, elektroonika- ja
optikaseadmete, elektriseadmete tootmine. Kdigis nendes valdkondades on Eestis tegutsevaid
ettevotteid, kuid nende perfluorolihendite kasutus ei ole teada, sest vastavat infot ei koguta.
Keskkonnalubades perfluorolihendite kasutus ei kajastu.

e Pollumajandus — reoveesette kasutamine

e Taristu — kaevandustédstuse konveierlintide kulumine, rehvide kulumine

e Olme - igapaevatoodete kasutamine (jalatsid ja réivad, manguasjad)

e Jadtmed - kditlemine

Kloroalkaane kasutatakse tekstiilmaterjalide ja rGivaste tootmisel (et riided oleksid tule- ja veekindlad)
ning neil oleksid seentevastased omadused, maardeainena naha viimistlemisel ja edasisel kasutamisel
nahktoodete tegemise kdigus, metallitootlusdlides metallide to6tlemisel ja katmisel, kummirehvide ja
sisekummide tootmisel, kummirehvide protekteerimisel ja taastamisel, lisandina import rehvides.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid on sete ja elustik, kus aine keskkonnas
pisib ja kdige toendolisemalt ohtu kujutab. Uuritud kogumeid on kokku 16. Keskkonnariski mddtmiste
alusel ei saa hinnata, kuna ainet ei ole olulistes maatriksites piisavalt méddetud. Kasutuststikli riskihin-
nangu pdhjal on tegemist olulise kasutuse ja heitkogusega ainega..

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: kloroalkaandie m&&tmisi on asjakohane teha veekeskkonna
riskihinnangu andmiseks settes (Log Kow 4,48 — 7,6 soltuvalt Gihendist (ehk > 3)) ja elustikus (BCF 1900
—138 000 séltuvalt organismist ja Ghendist (ehk > 100)).

Kloroalkaanide seiret tuleks teha veekogumitel, mis jddvad reoveekogumisalade ja suurte toostusette-
votete mojupiirkonda.

Kloroalkaanid ei hiidrollilisu ega biolagune, Ghendite poolestusaeg atmosfaaris on 1,9 kuni 7,2 paeva.
SCCP seostub pinnase ja setteosakestega tugevalt ning piisib liikumatuna. Kuigi suurem osa ainest jaab
settesse plisima, voib seda leida ka veest ning viahesel maaral 6hust. Kloroalkaanide poolestusaeg set-
tes on 450 pdeva (mereveesettes) kuni 1630 paeva (mageveesettes).

Tabel 10. SCCP okotoksikoloogilised naitajad veeorganismidele.

Vaartus (mg/l)
Kalad - 96 h LCso 300-10 000
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32 pdeva NOEC 0,28
Selgrootud Daphnia magna 48 h LCso 0,53
21 pdeva NOEC 0,005
Veetaimed jave- - 96 h ECso 0,043-0,056
tikad 48 h ECso 0,032
4 paeva NOEC 0,012

A.2.9 Klorofenvinfoss

Klorofenvinfoss on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses, mida kasutatakse taime-
kaitsevahendites insektitsiidina. Toimeaine keemiline nimetus on 2-kloro-1-(2,4-diklorofenttl)vinadil-
dietlitilfosfaat. Sinonlilimidena on kasutusel fosforhappe 2-kloro-1-(2,4-diklorofeniil)eteniildietadl
ester, O,0-dietlll-0-[2-kloro-1-(2,4-diklorofenidl)vintil]fosfaat ja 2,4-dikloro-a-(klorometiileen)-
bensuilalkohol dietiillfosfaat.

Klorofenvinfossi hinnatakse vaheoluliseks taimekaitsevahendiks, sest Eestis seda teadaolevalt ei kasu-
tata ning keskkonnast ei ole seda leitud.

Seadusandlus

Klorofenvinfoss toimeainena on taimekaitsevahendites keelustatud alates 2002. aastast komisjoni
maarusega (EU) nr 2076/2002. Sama maaruse kohaselt lubati ka erandeid kuni 2007. aastani.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Toimeainet toodetakse trietlitilfosfiti reaktsioonil 2,2,2’,4’-tetrakloroatsetofenooniga. Tehnilises
Uhendis on Ule 92% klorofenvinfossi isomeeride Z(trans) ja E(cis) suhtena 8,5:1.

Eestis teadaolevalt ei kasutata.

Klorofenvinfossi kasutatakse kahjurputukate torjeks. Tuntumad tooted olid Birlane, Dermaton, Saper-
con, Steladone ja Supona.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja kGige téendolise-
malt ohtu kujutab, vesi. Keskkonnarisk on madal, kuna varasemad uuringud ei ole sisaldusi tuvastanud.
Hinnangus on arvestatud, et varasemate mddtmiste koguhulk on madal.

Kiallastunud aururdhu alusel kaugkande omadused puuduvad. Vesikeskkonnas toimeaine kinnitub pin-
nase osakestele.

Klorofenvinfoss sattub keskkonda dravoolu kaudu peale vihma ning leostumise teel ohtlike jaatmete
ladestamiskohtadest. Toimeaine poolestusaeg valisGhus on 92 tundi, pinnases kuni 23 nadalat ja vesi-
keskkonnas kuni 7 nadalat.

Pinnases laguneb toimeaine trikloroatsetofenooniks, 2,4-dikloroatsetofenooniks, a-(kloormetiiiil)-2,4-
diklorobensiiilalkoholiks ja 1-(2’,4’-diklorofeniiiil)-etaan-1-ooliks. Lisaks sellele on pinnases tuvasta-
tud jadkainetena ka 2,4-diklorobensoehape, 2-hiidroksii-4-klorobensoehape ja 2,4-dihlidroksiibensoe-
hape. Klorofenvinfossi biolagunemine on mojutatud pinnase tlilibist, orgaanilise aine sisaldusest, niis-
kusest ja temperatuurist.
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Tabel 11. Klorofenvinfossi toksikoloogilised naitajad

Indeks Vairtus (mg/l)
Kalad Salmonidae 96 h LCso 1,1
21 pdeva NOEC 0,03
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,00025
21 pdeva NOEC 0,0001
Fiitoplankton | Scenedesmus 72 h ECso 1,36
subspicatus 96 h NOEC 1
Muud organis- mesilased 48 h LDso 0,55 pg mesilase
mid kohta
vihmaussid 14 péeva LCso 130 mg/kg

A.2.10 Kloroptrifoss

Kloropiirifoss on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mis on kasutusel taimekait-
sevahendites (insektitsiidides). Aine nimetus IUPACi jargi on O,0-dietlil-0-3,5,6-trikloro-2-piriduil-
fosforotioaat.

Kloropirifossil on inglise keeles 2 stinonlitimi, milleks on chlorpyriphos ja chlorpyriphos-ethyl. Eesti
keeles nimetatakse ainet ka kloorpirifossiks ja etlililkloropirifossiks.

Metulkloropirifoss (CAS nr 5598-13-0) on kloropirifossi metilliihend, mis on kasutusel insektitsiidi-
des. Aine nimetus IUPACi jargi on O,0-dimetiil-0-3,5,6-trikloro-2-piridutlfosforotioaat.

Seadusandlus

Kloropurifossi lubatakse kasutada ainult insektitsiidina vastavalt maérusele (EL) nr 540/2011, millega
rakendatakse Euroopa Parlamendi ja ndukogu maarust (EU) nr 1107/2009 seoses heakskiidetud toi-
meainete loeteluga (540/2011/EL). Kloropurifossi ja metlllkloropirifossi toimeainete heakskiitmise
kehtivusaeg on pikendatud 31. jaanuarini 2019 rakendusmaarusega (EL) 2018/84/EL (2018/84/EL).

Vastavalt maaruse (EU) nr 1107/2009 taimekaitsevahendite turulelaskmise ja ndukogu direktiivide
79/117/EMU ja 91/414/EMU kehtetuks tunnistamise kohta, artikli 29 16ikes 6 valja toodud iihtsete
pohimdtete rakendamisele voetakse arvesse 3. juunil 2005 toiduahela ja loomatervishoiu alalises ko-
mitees kloropirifossi ja selle metiil-Ghendi kohta koostatud labivaatusaruande jareldusi. Selle koha-
selt peavad liikmesriigid pé6rama erilist tahelepanu lindude, imetajate, veeorganismide, mesilaste ja
teiste mitte sihtriihma kuuluvate lilijalgsete kaitsele.

Monede andmete kohaselt vastab toimeaine neljale Stockholmi konventsiooni lisa D kriteeriumile —
plsiv, bioakumuleeruv, kaugkandeomadustega ja toksiline, kuid ei kuulu Stockholmi konventsiooni
ainete hulka (Watts 2012). Kloropurifoss on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga ke-
mikaalide nimekirjas. OECD antud nimekirjast vGib leida ka metidl-kloropdrifossi.

Eestis on lubatud kloropirifossi sisaldavaid taimekaitsevahendeid osta ja kasutada ainult taimekaitse-
tunnistust omavatel isikutel. T66 koostamise hetkel turul olevad tooted on saanud loa alates 2012.
aastast. Antud toimeainet sisaldavad taimekaitsevahendid ei ole kantud vaga miirgiste taimekaitseva-
hendite hulka.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.
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Uks peamisi kloropiirifossi tootjaid on Dow AgroSciences USA-s. Kloropiirifossi toodetakse mitmeeta-
pilise siinteesimise kaigus 3-mettulpuridiinist. Tootmisreaktsioonides osalevad ka 3,5,6-trikloro-2-pu-
ridinool koos dietiililtiofosforlilkloriidiga.

Heitmete allikad Eestis:
e To06stus —eiole teada
e Podllumajandus —insektiidide kasutamine
e Taristu—eiole teada
e Olme — jaagid toiduainetes
e Jaidtmed — kaitlemine

Kloropurifoss on kasutusel taimekaitsevahendina (insektitsiidina), peamiselt kahjurite komplekstorjeks
puuvillal, apelsinidel, maisil, mandlil ja paljudel teistel kultuuridel, aga kasutatakse ka olmes putukate
torjeks. Metiilil-kloropurifoss on kasutamiseks riisi, odra, kaera, nisu ja muu teravilja hoiustamisel kah-
jurite torjeks.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt kloropurifossi omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tdenéolise-
malt ohtu kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik. Kloropurifossi m66tmisi on tehtud kdigis vesikon-
dades kokku 42 pinnaveekogumis.

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste p&hjal on asjakohased maatriksid sete (kloropirifossi log Kow
= 4,7 (ehk > 3), metiilkloropirifossi log Kow = 4,0 (ehk > 3)) ja elustik (kloropiirifossi BCF = 1374 (ehk
> 100), metuilkloropiirifossi BCF = 1800 (ehk > 100), toimeaine biokontsentreerub).

Mootmistega kinnitatud keskkonnarisk on sette maatriksi alusel vahene, kuna varasemad méotmised
on jaanud alla maaramispiiri. Elustiku maatriksi alusel riski hinnata ei saa, kuna mddtmiste arv ei ole
piisav (alla 20).

Kloropurifossi seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad pdllumajanduspiirkondadesse (tehnilised
kultuurid).

Kloropurifossi fotostabiilsus vesikeskkonnas looduslikes tingimustes on 39,9 paeva, kuid tema metul-
Uhendil on see naitaja vaid 8 tundi. Hudrollltiline stabiilsus jaab kloropurifossil 72 pdeva juurde (pH <
7). Metulkloropirifossil pikeneb hidrolttilise poolestusaeg pH langedes, pH 7 juures 38,1 pdeva ja
pH 4 juures juba 48,7 paeva.

Pinnases toimub kloropdrifossi kiire lagunemine fotollilsi kaigus (DTso = 30 h) TCPks. Aine poolestu-
saeg pinnases aeroobsetes tingimustes kiindib le 100 paeva (DTso = 43-111 paeva). Uuringute jargi
ei akumuleeru aine pinnases (DTqo < 1 aasta). Aine metttl-thendi poolestusaeg pinnases aeroobsetes
tingimustes on vaid 1 kuni 4 pdeva. Samas madalamatel temperatuuridel (10 °C) on see juba tle 100
paeva.

Ohus kulub kloropiirifossi fotoliiitiliseks lagunemiseks 1 kuni 2,6 paeva. Taime pinnalt aurub 24 tunni
jooksul 79 — 81% ainest, pinnaselt 22-26%, metill-kloropurifossil on samad naitajad vastavalt 79% ja
18%.

Kuigi kloroplirifossi poolestusaeg valisGhus on vaga lihike, on ainet siiski arktilistest piirkondadest lei-
tud. See viitab aine potentsiaalile kanduda suurte vahemaade taha. Samas peavad selleks tingimused
soodsad olema, naiteks madal hiidroksiitlradikaalide sisaldus valisdhus.
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Kloropirifoss on vaga toksiline paljudele lindudele, mesilastele, kaladele ja teistele veeorganismidele.
Aine on pusiv kemikaal, millel on kalduvus akumuleeruda organismide kudedes. Kloropurifossi BCF on
1374, metlil-Ghendil on sama néitaja 1800.

Tabel 12. Kloropurifossi mdju veeorganismidele.

Kloropiirifoss Metiiiilkloropiirifoss
Vetikadja - 72 h ECso 1,2 mg/I 0,54 mg/I (96 h)
veetaimed
Selgrootud | Daphnia magna 48 h ECso 0,000014 a.i. 0,00062 mg/I
mg/|
21 NOEC 0,0046 mg/| 0,00001 mg/I
paeva
Kalad Oncorhynchus 96 h LCso 0,00054 mg/I 0,41 mg/I
mykiss 21 NOEC  0,00014 mg/| 0,0047 mg/|
paeva

A.2.11 Tsiklodieenpestitsiidid (aldriin, dieldriin, endriin, isodriin)

Tsliklodieenpestitsiidid aldriin ja tema isomeer isodriin, dieldriin ning endriin on plsivad orgaanilised
saasteained. Ained kuuluvad prioriteetsete ainete hulka veepoliitika raamdirektiivi tahenduses

Aldriini IUPAC nimetus on (1R,4S,4aS,5S,8R,8aR)-1,2,3,4,10,10-heksakloro-1,4,4a,5,8,8a-heksahiidro-
1,4:5,8-dimetanoonnaftaleen ehk HHDN. Dieldriini vastav nimetus on (1R,4S,4aS,5R,6R,7S,8S,8aR)-
1,2,3,4,10,10-heksakloro-1,4,4a,5,6,7,8,8a-oktahlidro-6,7-epoksii-1,4:5,8-dimetanoonnaftaleen ehk
HEOD. Endriini IUPAC nimetus on 1,2,3,4,10,10-heksakloro-6,7-epoksii-1,4,4a,5,6,7,8,8a-oktahiidro-
ekso-5,8-dimetanoonnaftaleen. Isodriini vastav nimetus on (1R,4S,5R,8S)-1,2,3,4,10,10-heksakloro-
1,4,4a,5,8,8a-heksahiidro,1,4:5,8-dimetanoonnaftaleen.

Seadusandlus

Tsiklodieenpestitsiidid kuuluvad plsivate orgaaniliste saasteainete ehk POP’ide hulka, mis on lisatud
URO Euroopa Majanduskomisjoni konventsiooni LRTAP lisasse | ja P6hja-Ameerika Pesticide Action
Network Dirty Dozen nimekirja. Toimeainete kasutamine on keelatud Stockholmi konventsiooniga ning
sellele vastava maarusega EU nr 850/2004.

Aldriin ja dieldriin arvati 1997. aastal pisivate orgaaniliste saasteainete hulka URO keskkonnaprog-
rammi ndukogu poolt (WHO 2003). Eestis keelustati aldriini, dieldriini ja endriini sissevedu 1999. aastal.

Lisaks kuuluvad aldriin ja dieldriin Rotterdami konventsiooni lisasse lll ning nende puhul tuleb raken-
dada PIC-protseduuri. Endriin kui ka aldriin ja dieldriin on sama konventsiooni V lisas, mis tdhendab, et
nimetatud kemikaali eksportimine on keelatud Euroopa Liidus. Samuti on ained lisatud ka ECHA regist-
risse ainetest, mis tdenaoliselt vastavad REACH-maaruse lll lisa kriteeriumidele (aga ei ole IGpuni tden-
datud).

Aldriin, dieldriin ja endriin kuuluvad OSPARi ehk Kirde-Atlandi merekeskkonna kaitse konventsiooni
probleemsete ainete nimekirja. Isodriini eraldi valja pole toodud.

Dieldriin ja endriin on toimeainetena registreeritud Taimekaitsevahendite registrisse. Aldriin ja isodriin
ei ole registreeritud Taimekaitsevahendite registris registreeritud. Keskkonnaministeeriumi andmetel
pole tsiiklodieenpestitsiide Eestis kunagi kasutatud.
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Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Aldriin registreeriti insektitsiidina juba 1949. aastal USAs Shell International Corp.’i poolt. Dieldriini ha-
kati turustama 1948. aastal ning endriin tuli turule 1950. aastate esimesel poolel.

Eestis pole aldriini, dieldriini ega endriini kunagi kasutatud. Samas on Taimekaitsevahendite registris
registreeritud toimeainetena dieldriin ja endriin. Uhtegi toodet registreeritud ei ole.

Toimeained on kasutusel olnud pestitsiidides. Aldriin on kasutusel olnud pinnases puitehitiste tmbru-
ses torjumaks termiite. Dieldriini kasutati laialdaselt putukate torjeks maisil ja puuvillal ning samuti
termiitide torjeks. Endriin on kasutusel olnud peamiselt insektitsiidina puuvillal aga ka kahjurite vastu
riisi, suhkruroo, maisi ja monede teiste kultuuride puhul. Lisaks on toimeainet kasutatud nariliste tor-
jeks. Isodriin on kasutusel olnud kui DDT alternatiiv kontrollimaks malaaria levikut.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja kGige téendolise-
malt ohtu kujutab, sete ja elustik. Uuritud on isodriini ja aldriini 44 veekogus. Dieldriini ja endriini 54
veekogus. Ladne-Eesti vesikonnas on Ule maaramispiiri leitud k&iki tsiiklodieenpestitsiide. Ida-Eestis
dieldriini ja endriini. Keskkonnarisk m&&tmiste alusel on osalise hinnanguna vahene, sest varasemates
uuringutes on Uksikuid Gile maaramispiiri tulemusi olnud. Elustiku maatriksi alusel ei saa riski hinnata,
sest madramisi pole piisavalt.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused:
Aldriin:

e Setteproov on asjakohane — Log Kow = 3,0 (ehk > 3)

e Elustiku proov on vajalik — BCF = 3348 (ehk > 100), toimeaine biokontsentreerub
Dieldriin:

e Setteproov on vajalik — Log Kow = 4,6 (ehk > 3)

e Elustiku proov on vajalik — BCF = 35000 (ehk > 100), toimeaine biokontsentreerub
Endriin:

e Setteproov on vajalik — Log Kow = 5,34 (ehk > 3)

e Elustiku proov on vajalik — BCF = 80-49000 (ehk > 100), varieeruv, toimeaine biokontsentreerub
Isodriin:

e Setteproov on vajalik — Log Kow = 6,75 (ehk > 3)
e  Elustiku proov on vajalik — BCF = 31000 (ehk > 100), toimeaine biokontsentreerub todstusette-
votete mojupiirkonda.

Tsiklodieenpestitsiidide seiret tuleks teha veekogumitel, mis on rahvusvaheliste lepete taitmiseks
kokkulepitud.

Tsliklodieenpestitsiidid on lisatud LRTAP ainete nimekirja, mis tahendab et toimeainetel on kaugkande
omadused.
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Keskkonnas epoksiideerub aldriin kergesti dieldriiniks. Viimase poolestusaeg pinnases parasvoétme
kliimas on umbes 5 aastat. Vesikeskkonnas sadestub dieldriin oma hiidrofoobsete omaduste tdttu tah-
ketele osakestele ja hakkab settes akumuleeruma. Nii aldriin kui ka dieldriin lenduvad aeglaselt kesk-
konda. Dieldriin vGib kanduda tuule toimel vdaga kaugele, kinnitudes 6hus olevatele tolmu osakestele.

Samuti nagu dieldriingi, sadestub endriin vesikeskkonnas tahketele osakestele ning hakkab settes aku-
muleeruma. Toimeaine laguneb keskkonnas fotokeemiliselt ning mikroorganismide toimel, kus peami-
seks jadkaineks on &-ketoendriin. Biolagunemise protsessil on abiks ka seened, ent protsess ise on mo-
jutatud tingimustest pinnases ning mikroorganismide kooslustest. Teiseks jadkaineks on endriin alde-
hadd. Hinnanguliselt véib endriin pisida pinnases rohkem kui 14 aastat.

Toimeaine on vaga toksiline koorikloomadele, kaladele ning teistele veeorganismidele. Biokontsent-
ratsioonifaktori vaartused veeorganismides endriinil varieeruvad 80st kuni 49000ni. Naiteks vetikaliigi
Anabaena cylindrica BCF = 222, vesikirbul Daphnia magna BCF = 2600 ja pdisteol Physa sp. BCF =
49000.

Isodriini jadkaineteks keskkonnas on endriin ja endriin-ketoon. Isodriin ise v&ib sailida pinnases 14-20
aastat, kuigi umbes 95% sellest on lagunenud endriiniks ja endriini derivaatideks. Teised isodriini jaa-
kained on endriinaldehtiidid, endriinalkohol ja dieldriin. Isodriini mdju veeorganismidele nditab. Aine
BCF vaartus on hinnanguliselt 31000.

Tabel 13. Aldriini 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Rithm Liik Indeks Aeg Vaartus

Kalad Micropterus salmoides Akuutne toksilisus 5p.p.b
vikerforell Akuutne toksilisus 2,6 p.p.b.
Lepomis macrochirus LDso 96 h 0,0046 mg/|

Selgrootud vesikirp 32 p.p.b.

Tabel 14. Dieldriini 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Rithm Liik Indeks Aeg VEETRUS
Kalad Oncorhynchus mykiss LCso 96 h 0,0012 mg/|
Selgrootud Daphnia magna ECso 48 h 0,25 mg/I
Crangon septemspinosa LCso 96 h 4,1 pg/kg
Vetikad ja veetaimed Chlorella pyrenoidosa ECso 72 h 0,1 mg/l

Tabel 15. Endriini 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Rithm Liik Indeks Aeg Vaartus

Kalad Lepomis macrochirus Tlm 96 h 0,6 p.p.b
Pimephales promelas TLm 96 h 1p.p.b
Carassius auratus TLm 96 h 1,9 p.p.b
Oncorhynchus mykiss LCso 96 h 0,00073 mg/I

Selgrootud Daphnia magna ECso 48 h 0,0042 mg/|

Crangon septemspinosa LCso 97 h 47 pg/kg
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Tabel 16. Isodriini 6kotoksikoloogiline mdju veeorgansimidele

Indeks Vaartus
Kalad Lepomis macrochirus LCso 96 h 0,012 mg/I
Selgrootud Daphnia magna ECso 48 h 1,0 mg/I
Crangon septemspinosa LCso 96 h 4,1 pg/kg

A.2.12 DDT kokku

DDT ehk diklorodifentiiiltrikloroetaan on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses. Te-
gemist on kloororgaanilise insektitsiidiga, mis on olnud kasutusel pestitsiidides alates 1944. aastast.
Toimeaine IUPAC nimetus on 1,1,1-trikloro-2,2-bis(4-klorofentiiil)etaan. Keemilise nimetusena on ka-
sutusel veel 1,1'-(2,2,2-trikloroetilideen)bis(4-klorobenseen) ja 1,1’-(2,2,2-trikloroetaan-1,1-
ditdl)bis(4-klorobenseen).

DDT on tehnilise toote nimetus, mis on tuletatud diklorodifeniiltrikloroetaanist, puhta tGhendi ISO
nimetus on pp’-DDT. WHO poolt on kasutusel ka klofenotaan ja BPC kasutab nimetust dikofaan.

Seadusandlus

DDT kasutamine pestitsiidides on keelustatud Stockholmi konventsiooniga. Konventsioonist tulenevalt
voib toimeainet siiski kasutada nakkusekandja kontrollimisel koosk&las Maailma Tervishoiuorganisat-
siooni sellekohaste soovituste ja suunistega. (850/2004/EU) Euroopas keelustati toimeaine kasuta-
mine pestitsiidina juba 1986. aastal direktiiviga 79/117/EEC.

DDT on piisiv orgaaniline saasteaine ehk POP, mis on lisatud URO Euroopa Majanduskomisjoni kon-
ventsiooni LRTAP lisasse | ja PGhja-Ameerika Pesticide Action Network Dirty Dozen nimekirja.

Lisaks kuulub toimeaine Rotterdami konventsiooni lisasse Il ning selle puhul tuleb rakendada PIC-prot-
seduuri. Samuti on aine lisatud ka ECHA registrisse ainetest, mis tdoendoliselt vastavad REACH-maaruse
Il lisa kriteeriumidele.

Peale selle on DDT 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

DDTd toodetakse kloraali reaktsioonil klorobenseeniga vaavelhappe juuresolekul. Reaktsiooni tulemu-
sel saadud aine sisaldab kahte isomeeri, para-para DDTd 70 — 80 % ja orto-para DDTd 15-20% ning
lisaks vaikesel hulgal moningaid lisandeid.

Heitmete allikad Eestis:
e Toostus — ei ole teada
e Podllumajandus — kasutamine taimekaitsevahendites (Eestis kasutati DDTd aastatel 1957-1977
kokku 191,3 tonni. Toimeaine sissevedu keelustati aga juba 1967. aastal)
e Taristu—eiole teada
e Olme —eiole teada
e Jadtmed - kaitlus
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Ainet kasutati algselt Teise Maailmasdja ajal kontrollimaks malaaria, tlilfuse, taide ja muhkkatku kand-
vate putukate levikut. Sel eesmargil kasutatakse toimeainet osades Aafrika, LOuna-Ameerika ja Aasia
riikides tanapaevani.

Pollumajanduses on DDTd kasutatud putukatorjeks ubade, puuvilla, sojaubade, bataadi, pahklite,
kapsa, tomatite, lillkapsa, maisi ja monede teiste kultuuride puhul. Lisaks kasutati ainet ka insektitsii-
dina siseruumides.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt DDT omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas k&ige tdendolisemalt ohtu
kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik. M&dtmisi on tehtud kokku 54 veekogus. Ule maaramispiiri
tulemusi on olnud kdigis vesikondades. Piirvaartust ei ole lletatud. Keskkonnarisk médtmiste alusel
on oluline. Kuigi aine kasutamine on keelustatud, ringleb seda keskkonnas endiselt sest aine on vaga
pusiv. Keskkonnariski méotmiste alusel ei saa hinnata elustiku maatriksile, sest médtmistulemusi on
vaga vahe (alla 20).

Seire maatriksi valiku alused: DDT omaduste pdhjal on asjakohased maatriksid sete (p,p’-DDT log Kow
= 6,91 (ehk >3) ja o,p’-DDT log Kow = 6,79 (ehk >3)) ja elustik (BCF >3000 (ehk >100), aine biokontsent-
reerub).

DDT laguproduktide maaramiseks sobilike maatriksite alused:
e DDT: setteproov on vajalik — p,p’-DDE log Kow = 6,51 (ehk >3) ja o0,p”-DDE log Kow = 6,00 (ehk
>3)
e DDD: setteproov on vajalik — p,p”-DDD log Kow = 6,02 (ehk >3) ja 0,p’-DDD log Kow = 5,87 (ehk
>3)

DDT seiret tuleks teha veekogumitel, mis on kokkulepitud rahvusvaheliste kokkulepete tditmiseks.

Toimeaine on keskkonnas aarmiselt plsiv omades pinnases poolestusaega, mis on kuni 15 aastat. Ve-
sikeskkonnas vdib poolestusaeg ulatuda kuni 150 aastani. DDT laguprodukt DDE pdhjustab lindudel
muna koorte dhenemist. Aine laguproduktid DDE ja TDE on samuti keskkonnas vaga plsivad.

Kasutustsukli riskihinnangu p&hjal on tegemist vahese aktiivse survega ainega, millel on rahvusvaheli-
sed kohustused. M66tmistel pohinevat riski ei ole vdimalik hinnata, kuna biokontsentreeruv aine on
elustikus uurimata.

DDT on pusivate omadustega ja keskkonna risk pisib varasema kasutuse téttu. DDT voib Eesti kesk-
konda jouda ka kaugkandega. Toimeaine on lisatud LRTAP konventsiooni | lisasse, mis tahendab et
toimeainel on kaugkande omadused.

DDT on vaga toksiline kaladele ja veeselgrootutele, viimastele vdib surmav olla madal kontsentratsioon
nagu 0,3 pg/l olenevalt liigi tundlikkusest. Toimeaine on toksilisema m&juga vastsetele ning pdhjustab
muutusi arengus ja sigimises. Naiteks Daphnia paljunemine on mdjutatud juba 0,5 pg/| juures. Mdne-
del vetikaliikidel on kasvu ja fotostinteesi inhibeerivaks kontsentratsiooniks 0,1 ug/l. Kalade biokont-
sentratsioonifaktorid (BCF) on naiteks 154 000 (Pimephales promelas) ja 51 355 (vikerforell).

Tabel 17. DDT 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Aeg VEET T
Kalad Oncorhynchus mykiss LCso 96 h 2,5 mg/I
Salmo salar (suurus 0,45 g) LCso 96 h 1,8 pg/l
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Cyprinus carpio (0,6 g) LCso 96 h 9,7 ug/l
Selgrootud Daphnia magna ECso 48 h 0,005 mg/I
Chironomus riparius LCso 96 h 0,0027 mg/I

A.2.13 1,2-dikloroetaan
1,2-dikloroetaan on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. 1,2-dikloroetaani on
toostuses tekkiv ja kasutatav vedelik. IUPACi nimetuseks on veel ka etiileen dikloriid.

Seadusandlus

Vastavalt Euroopa Parlamendi ja Ndukogu maarusele (EU) nr 1907/2006 (REACH maarus) on 1,2-dik-
loroetaan 2. kategooria kantserogeenne aine. 1,2-dikloroetaan on kantud veepoliitika valdkonna prio-
riteetsete ainete nimistusse (2013/39/EL). Samuti on 1,2-dikloroetaan kantud nii OSPAR kui ka Helsinki
konventsiooni kandidaatainete loetellu.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Looduslikult 1,2-dikloroetaani ei esine, vaid selle tootmine toimub kas |dbi otsese kloorimise voi ok-
siikloorimise. Otsene kloorimine toimub vedel- voi aurufaasis raua, alumiiniumi, vase voi antimoni ka-
talUisaatoritega temperatuuril 60 °C. Okstlikloorimine viiakse labi fikseeritud voi keevkihtreaktoris tem-
peratuuril 200 °C sobiva tahke kloriidkatallisaatoriga. 1,2-dikloroetaan vdib keskkonda sattuda ka
teiste klooritud alkaanide (nt 1,1,2,2-tetrakloroetaani) mikrobioloogilise lagunemise tulemusel.

Heitmete allikad Eestis:

e Too6stus — pdlevkivi kaevandamine ja pdlevkividli tootmine, energiatddstus, keemiatoostus,
lausriide ja lausriidest toodete toomine, plastide tootmine, toiduainete tootmine
e Podllumajandus —ei ole teada
e Taristu—eiole teada
e Olme —jaagid roivastes, plastides ja teistes toodetes, mille valmistamisel on kasutatud 1,2-
dikloroetaani, tubaka p&letamine, tubaka pdletamine
e Jadtmed —eiole teada
1,2-dikloroetaan leiab enim kasutust vintdlkloriidi tootmisel. Lisaks kasutatakse 1,2-dikloroetaani kui
ekstrahent- vGi puhastuslahustina teiste klooritud lahustite siinteesil ning sorbendina pliibensiini toot-
misel, kuigi see kasutus on vahenenud seoses pliibensiini kaotamisega. Sageli leiab 1,2-dikloroetaan
kasutust kummides ning plastides kui niisutus- ja tihendusainena. Varasemalt on 1,2-dikloroetaani
kasutatud mitmetes riikides ka fumigandina pdllumajandustoodetes.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja kdige toe-
naolisemalt ohtu kujutab, on vesi. 1,2-dikloroetaani on moddetud kokku 23 veekogus. Mddtmisi on
tehtud koigis kolmes vesikonnas. Keskkonnariski on mddtmiste alusel vahene. M&&tmistulemused on
Uletanud maaramispiiri, kuid ei ole tletanud piirvaartust (10 pg/l).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: 1,2-dikloroetaani mootmisi on asjakohane teha veekesk-
konna riskihinnangu andmiseks vees, sest aine ei kogune settesse (log Kow= 1,28 kuni 1,62 (ehk < 3))
ega elustikku (BCF = 2 (ehk < 100)).
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1,2-dikloroetaani seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte t66stu-
settevdtete mojupiirkonda.

Keskkonda sattudes 1,2-dikloroetaan aurustub atmosfaari ning fotokeemiline lagunemine on pd&hiline
1,2-dikloroetaani lagunemise mehhanism atmosfaéaris. Ohus on 1,2-dikloroetaan keskmise stabiilsu-
sega ning atmosfaaris on tema eluiga 43 kuni 111 paeva. Troposfaaris toimub tema fotookstdatsioon.
Stratosfaari sattudes voib fotollilsi tagajarjel tekkida temast kloriidi radikaale, mis véivad omakorda
reageerida osooniga, kuid 1,2-dikloroetaani ei peeta siiski oluliseks osoonikihti kahandavaks ihendiks.

1,2-dikloroetaan on atmosfaaris suhteliselt pisiv. Aine poolestusajaks atmosfaaris on hinnatud 43 —
111 pdeva. Tulenevalt pikast elueast atmosfaaris voib aine kanduda pikkade vahemaade taha ning
omab seeldbi olulist mGju saasteainete kaugkandel.

Kasutustsukli riskihinnangu pdhjal on tegemist vaga olulise kasutuse ja heitkogusega ainega. M&6tmis-
tel pdhineva veekeskkonna riski komponendi alusel on otsene risk veekeskkonnale vahene. Kokkuvot-
valt on 1,2-dikloroetaan vaga oluline veekeskkonna survetegur.

1,2-dikloroetaani leidumine veekeskkonas ei ole piisavalt uuritud. Mddtmisi on vdhe ja need ei ole
tehtud suurte to0stuste mdju piirkonnas, kust 1,2-dikloroetaani heited tekivad. 1,2-dikloroetaani ka-
sutamise vahenemist ei ole ette naha

Vottes aluseks Henry konstandi vaartuse, 1,2-dikloroetaani sattumisel pinnasesse vdi vette lendub see
vaga kiiresti atmosfaari. Kohtades, kus on piiratud lenduvus, voib pisida kaua, kuid vesikeskkonnas ei
toimu olulist 1,2-dikloroetaani biolagunemist ja kui ei aurustu, siis liigub ldbi pinnase p&hjavette. Bio-
degradeerimise poolestusaeg aeroobses vees on 100 pdeva ning anaeroobses vees 400 paeva ning on
naidatud, et pdhjavees v8ib poolestusajaks olla ka kuni 30 aastat. Ohus laguneb 1,2-dikloroetaan péi-
kesevalguse toimel ning poolestusaeg on umbes 73 pieva. Ohust vdib sademetega kanduda tagasi
pinnasesse.

Log Koc vaartusest tulenevalt on 1,2-dikloroetaan vaga kiire liikkuvusega pinnases ning ei adsorbeeru
sinna ja satub pigem pohjavette. 1,2-dikloroetaan ei hidrolilsu ega fotollilisu ning vees ja pinnases
on stabiilsem enam kui 40 paeva.

1,2-dikloroetaani biokontsentratsiooni faktor (BCF) 2 viitab sellele, et see ei biokontsentreeru kalades
ja veelelustikus ning samuti ei ole oodata selle bioakumuleerumist toiduahelasse. 1,2-dikloroetaan ad-
sorbeerub nii inimestel kui ka loomadel kergelt 1dbi kopsude, naha ning seedetrakti ning on keskmise
akuutse toksilisusega.

Tabel 18. 1,2-dikloroetaani 6kotoksikoloogilised naitajad.

Rihm Liik Aeg Indeks VEETR{T

Kalad Limanda limanda 96 h LCso 115 mg/I
Pimephales promelas 96 h LCso 116 mg/|
- 32 pdeva NOEC 29 mg/|

Selgrootud Artemia salina 24 h ECso 36 mg/I
Daphnia magna 48 h ECso 155 mg/I
- 28 paeva NOEC 11 mg/I

Vetikad Scenedesmus subspicatus 72 h ECso 189 mg/I
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A.2.14 Diklorometaan

Diklorometaan on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mis on laialt kasutatav la-
husti. IUPACi nimetuseks on veel ka metileenkloriid.

Seadusandlus

Vastavalt Euroopa Komisjoni maarusele (EL) nr 276/2010, millega muudetakse Euroopa Parlamendi ja
ndukogu méaaruse (EU) nr 1907/2006 (mis kasitleb kemikaalide registreerimist, hindamist, autoriseeri-
mist ja piiramist (REACH)) XVII lisa diklorometaani, lambidli, grilli stiitevedeliku ja tinaorgaaniliste
Uhendite osas, ei tohi varvieemaldeid, mis sisaldavad diklorometaani kontsentratsioonis 0,1 vdi roh-
kem massiprotsenti: viia esimest korda turule tarnimiseks tGldsusele ja kutsealaseks kasutamiseks pa-
rast 6. detsembrit 2010; viia turule tarnimiseks tldsusele ja kutsealaseks kasutamiseks parast 6. det-
sembrit 2011; kasutada kutsealaselt parast 6. juunit 2012.

Diklorometaan on kantud nii OSPAR kui ka Helsinki konventsiooni kandidaatainete loetellu. Dikloro-
metaan on kantud veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainete nimistusse (2013/39/EL). Samuti on
aine kantud ka Ameerika Uhendriikide Keskkonnaagentuuri (US EPA) ohtlike 8husaasteainete nime-
kirja.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Diklorometaani toodetakse peamiselt koos teiste klorometaanidega, naiteks metidlkloriid ning kloro-
form. Toorainena kasutatakse metanooli ning kloori, vahemal maaral ka metaani ning kloori. Sageli
kasutatakse ka otsest metaani termilist vdi katalttilist kloorimist.

Heitmete allikad Eestis:

e To0Ostus — elektrienergia tootmine mittetaastuvatest energiaallikast, pdlevkivi kaevandamine
ja polevkividli tootmine, mootorsdidukite remont ja hooldus, perioodikavaljaannete, arikata-
loogide, reklaammaterjalide, driblankettide jm kontoritarvete triikkimine, trikivarvide kasu-
tamise, moobli tootmine, kemikaalide ja keemiatoodete tootmine, varvide, lakkide ja muude
viimistlusvahendite ning trikivarvide ja mastiksite tootmine, tsemendi tootmine

e Podllumajandus —ei ole teada

e Taristu —eiole teada

e Olme —eiole teada

e Jadtmed — ei ole teada

Tulenevalt oma headest keemilistest omadustest (lenduvus, stabiilsus, mittesittivus), leiab diklorome-
taan laialdast kasutust erinevates toodetes, mille hulka kuuluvad naiteks: varvieemaldid, liimid, prot-
sessi lahustaja farmaatsiatoostuses, aerosoolid, tekstiilid, pinnakattevahendid ning pesuvahendid. Sa-
muti kasutatakse diklorometaani ka lahustina v3i abiainena keemiatddstuse erinevates protsessides,
sh poliikarbonaadi ning triatsetaadi tootmisel ning toiduainetdostuses ekstraheerimisprotsessides.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja kdige toe-
naolisemalt ohtu kujutab, on vesi ja elustik. M&6tmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas kokku 23
veekogus.
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Keskkonnarisk m&dtmiste alusel on madal vee maatriksi alusel. Ule ma&ramispiiri tulemused ei ole
tiletanud piirvaartust (20 pg/l). Elustikus m&dtmisi tehtud ei ole. Ule maaramispiiri tulemused olid Ida-
Eesti ja Ladne-Eesti vesikonnas.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: diklorometaani m66tmisi on asjakohane teha veekeskkonna
riskihinnangu andmiseks vees. Elustiku (BCF 2 - 40 sGltuvalt organismsit (ehk < 100)) ja sette (log Kow =
1,3 (ehk < 3)).

Diklorometaani seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte toostusette-
votete mojupiirkonda.

Pohiline diklorometaani lagunemise viis on selle reageerimine fotokeemiliselt tekkinud hidroksiiiilra-
dikaalidega. Seega, mida rohkem on 6hus hiidrokstilradikaale, seda kiirem on lagunemine. Keskmi-
seks poolestusajaks on 6hus 130 pdeva, kuid soltuvalt tingimustes v3ib see olla 100 kuni 500 paeva.
Véaga viaike osa diklorometaanist voib jouda ka stratosfaari, kus toimub fotoltitiline lagunemine. Foto-
[GUsi toimel diklorometaan troposfaaris ei lagune. Oma stabiilsuse tottu v6ib oodata, et diklorometaan
liigub Gle atmosfaari ka mujale.

Diklorometaani poolestusaeg atmosfaaris jadb vahemikku 40 — 160 pdeva, soltudes hiidroksiiiilradi-
kaalide kontsentratsioonist ning valguse intensiivsusest. Tulenevalt pikast elueast atmosfaaris omab
diklorometaan olulist osa saasteainete kaugkandel.

Diklorometaan, mis satub vette ja pinnasesse lendub tagasi atmosfaari. Vees on ennustatud poolestu-
sajaks 18 kuud. Vees vdib toimuda nii aeroobne kui ka anaeroobne degradatsioon. Aeroobsetes tingi-
mustes v8ib diklorometaan laguneda 7 pdevaga.

Pinnases biodegradeerub diklorometaan aeglasemini ning lagunemine sdltub pinnase tidbist. Dikloro-
metaan on pinnases vaga liikuv ning liigub pinnasekihtidest pdhjavette. Log K. vdartusest tulenevalt
on diklorometaan vaga kiire lilkuvusega pinnases ning ei adsorbeeru sinna ja satub pigem pdhjavette.

Vottes aluseks Henry konstandi vaartuse, diklorometaani sattumisel pinnasesse vGéi vette lendub see
vaga kiiresti atmosfaari, eriti niiskest pinnasest.

Diklorometaani biokontsentratsiooni faktor (BCF) 2,3 viitab sellele, et see ei biokontsentreeru kala-
des ja veelelustikus ning samuti ei ole oodata selle bioakumuleerumist toiduahelasse, kuna selle
bioakumulatsioonifaktor (BAF) on 2,6.

Tabel 19. Diklorometaani 6kotoksikoloogilised naitajad.

Indeks Vaartus
Kalad Fundulus hete- 96 h LCso 97 mg/|
roclitus
Pimephales pro- | 96 h LCso 193 - 502 mg/I
melas
28 paeva NOEC 83 mg/|
Selgrootud Palaemonetes pu- 48 h LCso 109 mg/I
gio
Daphnia magna 48 h LCso 220 mg/I
Vetikad Skeletonema cos- | - ECso > 662 mg/l
tatum

Microcystitis - NOEC 550 mg/I
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A.2.15 Di(2-etlul-heksail)ftalaat (DEHP)

Di(2-etlill-heksuil)ftalaat on prioriteetne ohtlik aineveepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Ftalaate
kasutatakse peamiselt plasti tootmises plastmassi toodeldavuse ja painduvuse parandamiseks. Nende
kasutamist alustati 1920-ndatel aastatel. 1930. aastal vGeti kasutusele Di(2-ettitil-heksiilil)ftalaat
(DEHP) ja saabus PVC (polivinddlkloriidi) buum, mille koostises DEHP tdnapdevalgi kdige suuremat ka-
sutust leiab.

Di(2-ethill-hekslitl)ftalaat on ftalaatide indikaatoriihendiks keskkonna seisundi hindamisel.
Seadusandlus

Maarustega 1907/2006/EU (REACH maarus) (muudetud 143/2011/EL) on ftalaatide DEHP, BBP ning
DBP kasutamine keelatud alates 21. veebruarist 2015.a. Sellegipoolest on samas madruses
1907/2006/EU on vilja toodud, et kasutamine ei ole keelatud mitmetel kasutusaladel nagu niiteks
taimekaitsevahendites, kiituses ja ravimite esmapakendites. Samuti vdib DEHP-d kasutada piiratud ko-
guses (<0,1%plastifitseeritud materjali massist) manguasjades ja lapsehooldusvahendites.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Rahvusvaheliselt toodetakse DEHP-i ftaalanhiudriidi 2-etiitil-heksanooli esterdamisreaktsiooni tulemu-
sena. Protsess on kinnine.

Heitmete allikad Eestis:

e TooOstus — kirjanduse alusel on ftalaatide kasutusvaldkonnad jargmised: parfliiimide ja tualeti-
tarvete tootmine, varvide ja lakkide tootmine, isoleerjuhtme ja —kaabli tootmine, elektroo-
nika tootmine, plastitoodstus, plasttoodete toomine, manguasjade tootmine, tekstiilitdostus.
Kdigis nendes tegevusvaldkondades on Eestis tegutsevaid ettevétteid. VGimalikud ftalaatide,
sh. DEHP kasutused ei ole teada, kuna Gheski keskkonnaloas infot ei ole esitatud ja andmeid
ei koguta ettevottete kohta, millel puudub keskkonnaloa kohustus. Lisaks on vaga suur hulk
ftalaatidest kasutusel toodetes, sh. valmiskemikaalid ja pooltooted, milles aine sisaldused on
protsentuaalselt vaiksed. Arvestades jallegi suuri kasutuskoguseid, on tekkivad véimalikud
keskkonnaheited markimisvaarsed.

e Pdllumajandus — taimekaitsevahendite kasutamine, reoveesette kasutamine

e Taristu - toodete kulumine, kiituste kasutamine, kasutamine betooni lisandina

e Olme —igapaevatoodete kasutamine, ravimite kasutamine, sademee otse keskkonda juhti-
mine

e Jadtmed - kditlemine

Pohilised DEHP kasutusvaldkonnad rahvusvaheliselt on jargnevad: ehitusmaterjalid (tapeedid, juht-
mete ja kaablite isolatsioon), autokaubad (polsterdus, istmed), riietus (jalandud, vihmakeebid), toidu
pakendamine, lastekaubad (nukud, manguasjad), meditsiiniseadmed, taimekaitsevahendid, vaetised,
modelleerimissavi.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on DEHP eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid sete ja elustik, kus aine kesk-
konnas pusib ja kdige tdendolisemalt ohtu kujutab.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: DEHP m&6tmisi on asjakohane teha veekeskkonna riskihin-
nangu andmiseks settes (log Kow = 8,71 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF 0,1 — 850 sdltuvalt organismist).
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Vees teha mootmisi vajadusel kohtades, kus ftalaadi heidete risk on suur, sest Eestis on ka veefaasi
piirvaartust lletatud ning teatud keskkonnatingimustel voib DEHP pisida olulisel maéaral ka veefaasis.
Aktiivne kasutus ja varasemad EQSi (iletavad leiud pinnavees tingivad vajaduse teha mootmisi ka vees.

DEHP seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadavad reoveekogumisalade ja suurte toostusettevotete
majupiirkonda.

Biokontsentratsiooni faktori (BCF) vaartused jadvad vahemikku <0.1 kuni 850 karpkalas, sinildpuseline
paikeseahven ja Pimephales promelas (fathead minnows). DEHPi kontsentreerumine organismides va-
rieerub madalast kuni vaga kdrgeni. Selline vahemik naitab organismide erinevat voimet DEHPi aine-
vahetuse kaigus lagundada.

Tabel 20. DEHP 6kotoksikoloogiline mdéju veeorganismidele, lisaks EKUK-i aruandele on kasutatud ka
teisi allikaid [18], [19].

Indeks Vaartus
Selgrootud Daphnia magna (nooruk) 24h LCso 0,83 pg/l
48h LCso 0,56 ug/l
Daphnia magna (tdiskasvanu) = 24h LCso 0,48 ug/l
48h LCso 0,35 pg/l
Kalad Poecilia reticulata 28 paeva NOEC >0,32 mg/

A.2.16 Diuroon

Diuroon on herbitsiidina kasutusel olev prioriteetsete ainete hulka kuuluv aine veepoliitika raamdirek-
tiivi tdhenduses. Toimeaine IUPAC nimetus on 3-(3,4-diklorofeniiil)-1,1-dimetiiluurea.

Aine teised nimetused on diklorofenidiim ja N’-(3,4-diklorofeniil)-N,N-dimetuuluurea.
Seadusandlus

Vastavalt maarusele (EL) nr 540/2011 lubatakse diurooni kasutada ainult herbitsiidina, toimeaine kii-
deti heaks 1. oktoober 2008 ja heakskiitmine aegub 30. september 2018. Maaruses on toimeaine |u-
batud minimaalne puhtusaste 930 g/kg.

Aine on hindamisel tooteliikidena 7 (pinnakonservandid) ja 10 (ehitusmaterjalide konservandid) vas-
tavalt biotsiididirektiivile 98/8/EU ja -maarusele (EL) nr 528/2012. Komisjoni delegeeritud maarus (EL)
2017/698, millega muudetakse delegeeritud maarust (EL) nr 1062/2014 Euroopa Parlamendi ja ndu-
kogu maaruses (EL) nr 528/2012 (milles kasitletakse biotsiidide turul kdttesaadavaks tegemist ja kasu-
tamist) osutatud t66programmi kohta, milles kasitletakse kdigi biotsiidides sisalduvate olemasolevate
toimeainete slistemaatilist ldabivaatamist, ei muuda diurooni osas labivaatamist tooteliikide 7 ja 10
osas. Kdimasoleva olemasolevate toimeainete labivaatamise ajal peaksid liikkmesriigid lubama jatkuvalt
teha niisuguseid toimeaineid sisaldavad biotsiidid vastavalt oma riiklikele eeskirjadele turul kattesaa-
davaks, kuni kdnealuste toimeainete heakskiitmist kasitlev otsus on vastu vdetud (528/2012/EL).

Toimeaine kuulub Veepoliitika raamdirektiivi alusel prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL).
Diuroon on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.
Aine ei ole registreeritud toimeainena Taimekaitsevahendite registris.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.
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Diuroon registreeriti esmalt juba 1966. aastal E.| duPont de Nemours'i poolt. Toimeainet on varasemalt
tootnud voi toodavad Bayer Environ, Headland, Makhteshim-Agan, Nomix Environ, Nufarm.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus - laeva ja paadiehitus (euroopas on diurooni kasutamine kattumisvastastes varvides
keelustatud, ent see ei vdlista selle ainega kaetud aluste Eesti vetesse sattumist.), kasuta-
mine biotsiidides, Varvide, lakkide ja muude viimistlusvahendite ning trikivarvide ja mastik-
site tootmine, keemiatoodete tootmine, elamute ja mitteeluhoonete ehitus, ehituste viimist-
lus ja Idpetamine, jm varvid ja viimistlusvahendid

e Pollumajandus — ei ole teada

e Taristu - vdimalikud heited pinnakattematerjalidest nagu varvid, laevavarvid jne. Kasutamisel
ja kulumisel toote kasutusaja jooksul

e Olme - varvide ja teiste diurooni sisaldavate viimistlusvahendite kasutamine, sademee otse
keskkonda juhtimine

e J3adtmed - kditlemine

Diurooni kasutatakse lihe- ja kaheiduleheliste umbrohtude torjeks, lisaks on véimalik toimeainet kasu-
tada ka sammalde torjeks. Levinud kasutus on dunviljade ning veiniviinamarjade puhul. P6llumajandu-
ses kasutatakse diurooni laialdaselt puuvillal, puuviljal ja mitmesugustel teistel kultuuridel. Toimeaine
on lisaks pdllumajandusele kasutusel linna- ning toé6stusaladel algitsiidina ja laevavarvides kattumis-
vastse ainena.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt diurooni omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tdendolisemalt
ohtu kujutab) hinnangu maatriks vesi.

Diurooni on mdddetud kdigis kolme vesikonnas. M&Gtmiste arv (5% - 29%) on rahuldav m&6tmispdhise
hinnangu andmiseks. Kokku on m&&tmisi tehtud 43 veekogus (10% hinnatavate veekogude arvust).
Keemilist seisundit hinnatakse veekogu-, mitte veekogumipdhiselt.

Keskkonnarisk mddtmiste alusel on madal, kuna varasemad mdodtmistulemused on jaanud alla maara-
mispiiri.

Seire maatriksi valiku alused: Diurooni tuleks maarata veest, sest omaduste pdhjal ei kogune diuroon
olulisel méaaral settesse (log Kow = 2,87 (ehk < 3)) ega elustikku (BCF = 65 (ehk < 100)).

Diurooni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad tiheasustusalade mdjupiirkonda.

Diuroon on pinnases aeroobsetes tingimustes kdllatki pisiv, lagunemine aeglustub temperatuuri lan-
gedes ja samuti anaeroobsetes tingimustes. Lisaks s6ltub toimeaine hidroliiisumine pHst — happelises
keskkonnas toimub kiire lagunemine, aluselises on aine aga stabiilne. Madala killastunud auru réhu
tottu on diurooni sisaldus valiséhus ebaoluline.

Aine poolestusaeg pinnases on 30 — 231 pdeva, anaeroobsetes tingimustes isegi 1000 pdeva. Hiidro-
lGusil veekeskkonnas pH4 juures on poolestusaeg 798 paeva, pH5 juures 313 paeva. Diuroon voib leos-
tuda ka pbhjavette, potentsiaal selleks on siiski madal. Kirjanduse p&hjal on andmed aga erinevad -
Pesticide Properties DataBase’i andmetel on GUS indeks 1,83, mis tdhendab madalat potentsiaali; USA
Pollumajandusministeeriumi andmetel aga moddukas, vastav GUS vaartus 2,58.

Diuroon on vetikatele ja veetaimedele oma herbitsiidsete omaduste tottu vdga toksiline (Tabel 21).
Toimeaine biokontsentratsioonifaktori vaartus (BCF) on hinnanguliselt 64.
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Tabel 21. Diurooni 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Indeks Vaartus
Kalad Oncorhynchus mykiss 21 paeva NOEC 0,41 mg/I
96 h LCso 19,6 mg/|
Selgrootud Daphnia magna 21 padeva NOEC 0,096 mg/I
48 h ECso 8,4 mg/|
Vetikad ja vee- @ Selenastrum capricornutum @ 96 h ECso 2,4 ug/l
taimed Scenedesmus subspicatus 72 h ECso (growth) | 0,019 mg/I
Lemna gibba 7 paeva ECso (biomass) | 0,0183 mg/I
Lemna minor 7 pdeva ECso 25 pg/l

A.2.17 Endosulfaan

Endosulfaan prioriteetne ohtlik aineveepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Endosulfaan on taimekait-
sevahendites kasutusel olev plsiv orgaaniline saasteaine. Toimeaine on tuntud ka nimetuste all
tiodaan ja bensoepiin. Aine IUPACi nimetus on (1,4,5,6,7,7-heksakloro-8,9,10-trinorboon-5-een-2,3-
Uleenbismetileen)sulfit. Tehniline endosulfaan koosneb a-endosulfaanist (CAS nr 959-98-8) ja 3-en-
dosulfaanist (CAS nr 33213-65-9), mille omavaheline suhe on 60:40 kuni 75:25.

Endosulfaan sulfaat (CAS nr 1031-07-8) on endosulfaani jaidkaine, mille keemiline nimetus on
6,7,8,9,10,10-heksakloro-1,5,5a,6,9,9a-heksahlidro-6,9-metaano-2,4,3-bensodioksatiepiin-3,3-diok-
siid.

Seadusandlus

Endosulfaani kasutamine taimekaitsevahendites on keelustatud Euroopa Liidus alates 2005. aastast
komisjoni otsusega 2005/864/EU. Erandina jaid kuni 30. juunini 2007 jBusse load kasutada toimeainet
edasi Kreekas, Hispaanias, Itaalias ja Poolas.

Toimeaine kuulub veepoliitika raamdirektiivi alusel prioriteetsete ohtlike ainete hulka (2013/39/EL).

Toimeaine on lisatud Stockholmi POP konventsiooni lisasse A, mis tdhendab, et aine kasutamisel on
keelustatud. Endosulfaan on lisatud ka Rotterdami konventsiooni lisasse, mille kohaselt tuleb toime-
aine kasutamisel rakendada PIC protseduuri.

Endosulfaan on ka HELCOMIi jalgitavate ainete nimekirjas ning kantud ka LRTAPi piisiva orgaanilise
saasteainena ja UNEP PAN nimekirjas kui pUsiv toksiline aine. Toimeaine kuulub ka Aarhusi konvent-
siooni Il lisasse ning OSPARI prioriteetsete kemikaalide nimistusse.

Endosulfaan on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.
Eestis ei ole endosulfaani sisaldavad tooted Taimekaitsevahendite registris registreeritud.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta

Endosulfaani peamisteks tootjad on Indias, lisraelis ja Hiinas. Toimeainet toodetakse Diels-Alderi reakt-
siooni labi, kus heksaklorotsiiklopentadieenile lisatakse cis-buteen-1,4-diool, seejarel adukt hidrolli-
sitakse cis-diooliks v&i dialkoholiks. Lopp-produkt saadakse cis-diooli reaktsioonil tiontilkloriidiga.
2010. aastal hinnati endosulfaani tootmismahuks 18 000 kuni 20 000 tonni aasta kohta. Ainet toodeti
lisaks kolmele eelpool mainitule ka Brasiilias ja Koreas.
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Eestis teadaolevalt ei kasutata. Voib olla endosulfaani jadkreostusobjekte, kuna toimeaine oli pestitsii-
dina kasutusel ajal (kuni 1992), mil mirgiladudele ei kehtinud veel rangeid keskkonnanéudeid.

Endosulfaani kasutatakse pestitsiidides taide, ripstiiblaste, mardikaliste, tGukude, traskite ja tigude
torjeks riisil, puuvillal, teel, kohvil, kodgiviljadel, puuviljadel, pahklitel ja muudel saadustel-

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Endosulfaani omadusteste alusel on keskkonnariski hindamise maatriksiteks sobivad sete ja elustik.
M®&6tmisi on kolmes vesikonnas kokku tehtud 54 kogumis.

Keskkonnarisk mddtmiste alusel on vdhene. Ensosulfaani jadkreostust keskkonnas leidub. Elustiku
maatriksi alusel ei saa hinnangut anda, sest mddtmiste arv ei ole piisav(alla 20 m6&tmise).

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste p&hjal on asjakohased maatriksid sette ((Log Kow = 3,55 (ehk
>3), a-endosulfaani log Kow = 4,74 ja B-endosulfaani log Kow = 4,79) ja elustiku (BCF = 1000-3000 (ehk
> 100), toimeaine biokontsentreerub) proovid.

Endosulfaani seiret tuleks teha veekogumitel, mis jaddvad pdllumajanduse piirkondadesse.

Endosulfaan on véimeline oma omaduste tottu kanduma atmosfaaris suurte vahemaade taha. Kaug-
kande potentsiaaliga aineteks loetakse toimeaineid, mille poolestusaeg valisdhus on lile kahe padeva ja
mille kiillastunud auru réhk on alla 1000 Pa. Endosulfaanil on vastavad naitajad 2 kuni 27 pdeva ja 0,83
mPa. M&dtmisi Eesti kohta ei ole teostatud.

Mélemad endosulfaani isomeerid lagunevad fotoliilsi toimel endosulfaan diooliks. Poolestusaeg pai-
kese kdes on umbes 7 pdeva. Vees toimeaine hiidrolitsub samuti diool-lihendiks. Pinnases on pohili-
seks jadkaineks endosulfaan sulfaat, mis on ka vaga pisiv.mViimase poolestusaeg pinnases on keskmi-
selt 1336 padeva.

a-isomeer laguneb keskkonnas kiiremini kui B-isomeer, vastavad poolestusajad pinnases on 60 paeva
ja 900 paeva. Vesikeskkonnas sdltub lagunemise kiirus pHst ja hapniku sisaldusest. Anaeroobsetes tin-
gimustes pH 7 juures on poolestusaeg 5 nadalat, pH 5,5 juures 5 kuud.

Endosulfaani biokontsentratsioonifaktori (BCF) vaartus kalades varieerub vahemikus 1000 — 3000, vee-
selgrootutes 12 ja 600 vahel ning vetikates kuni 3278ni. Toimeaine on vaga toksiline veeorganismidele
(Tabel 22), eriti kaladele. Jadkainetest on endosulfaandiooli ECsg Daphnia magna vaartus 0,58 mg/l ja
endosulfaan sulfaadi LCso kaladel 2,2 ppb ning ECsp vesikirpudel 580 ppb.

Tabel 22. Endosulfaani moju veeorganismidele.

Indeks Vaartus
Kalad Cyprinus carpio 96 h LCso 0,1 pg a.i./I
Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 0,73 pg a.i./I
Pimephales promelas 96 h LCso 1,3 pga.i./l
Anguilla anguilla 96 h LCso 33,66 ug a.i./|
Selgrootud Gammarus lacustris 96 h LCso 6,00 pg a.i./I
Daphnia magna 24 h LCso 366,33 ug a.i./I
Daphnia carinata 48 h LCso 478 pg a.i./I
Brachionus calyciflorus 24 h LCso 5150 pg a.i./I
Chironomus riparius 96 h LCso 0,1 mg/I
Vetikad ja Scenedesmus subspicatus 72 h ECso 560 pg a.i./l

veetaimed Anabaena doliolum 72 h ECso 2,15 mg/I
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A.2.18 Fluoranteen

Fluoranteen on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses, mis kuulub polutsikliliste
aromaatsete siisivesinike (PAH) hulka.

Looduslikult leidub fluoranteeni kivisdetdrvas, toornaftas ning fossiilkitustes. Looduslikest protsessi-
dest on olulisemateks fluoranteeni allikateks metsatulekahjud.

Nii energiatodstuses kui ka téotlevas toostuses kasutatakse PAH-ide, sh fluoranteeni kindlakstegemisel
indikaatorainena benso(a)plreeni. Fluoranteeni kui Giksikomponenti eraldi ei m&&deta, mistottu fluo-
ranteeni heitkoguseid tootlevast to0stusest ei ole véimalik kvantifitseerida.

Seadusandlus

Fluoranteen on saasteainete loetelus maaruse 166/2006/EU alusel, mis kisitleb Euroopa saasteainete
heite- ja llekanderegistri loomist ning millega muudetakse ndukogu direktiive 91/689/EMU ja
96/61/EU.

Maaruse 166/2006/EU I lisa vette heite raporteerimise kiinniskogus on 1 kg aastas. Iga sellise objekti
kaitaja, kes arendab (iht voi mitut | lisas nimetatud tegevust Uletades selles tapsustatud rakendatavat
vBimsuse/tootlikkuse kiinnist, annab kogustest korra aastas aru padevale asutusele (I lisa on sisuliselt
kattuv nimekiri kompleksloa kohuslastega).

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta

Looduslikult esineb fluoranteeni fossiilklitustes ning satub keskkonda valdavalt orgaanilise aine mitte-
taielikul polemisel.

Heitmete allikad Eestis:

e To6Ostus - elektrienergia tootmine mittetaastuvast energiaallikast, tavajaagtmete kérvaldus ja
tootlus, elektrienergia tootmine pdlevkivist, pdlevkivi kaevandamine ja pdlevkivi tootmine,
tsemendi tootmine, metallide ja metalli toodete tootmine, puidu immutamine ja keemiline
tootlus

e Pdllumajandus — masinate kasutamine

e Taristu —transport, teekatete kulumine, rehvide kulumine

e Olme - kodumajapidamiste kiitmine, tubaka pdletamine, tulekahjud, sademee otse kesk-
konda juhtimine

e Jadtmed — kditlemine, jadtmete lahtine pdletamine ja tuhastamine, kliiniliste jadtmete pdle-
tamine, polevkivi sektori jaatmete ladestamine, rehvide imbert66tlus, immutatud puidujaat-
med, jadkreostus

Teadaolevalt fluoranteeni todstuslikult ei kasutata.

Looduslikult esineb fluoranteeni fossiilkitustes ning satub keskkonda valdavalt orgaanilise aine mitte-
taielikul pdlemisel. Kdige enam fluoranteeni sattus nii valisGhku kui ka pinnavette metallitéostuse
heitkogustest.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele
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Fluoranteeni omaduste pdhjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas piisib
ja kdige tdendolisemalt ohtu kujutab, on elustik ja sete.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: Fluoranteeni puhul on asjakohane setteproov (log Kow =5,2
(ehk > 3)) ja elustiku proov (BCF = 1700 — 10 000 (ehk > 100)).

Fluoranteeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad suurte to0stusettevotete ning tiheasustu-
salade mdjupiirkonda (kohtkiite).

Vees kinnitub fluoranteen tahkete osakeste ning setete pinnale. Fluoranteeni poolestusajaks valisGhus
on hinnatud 2 — 20 tundi ning mullas 110 paeva — 13 aastat.

Tabel 23. Fluoranteeni 6kotoksikoloogiline m&ju veeorganismidele

Indeks Vaartus
Kalad Brachydanio rerio 28 pdeva LCso 0,58 pg/!
42 paeva LCso 0,65 pg/!
Pleuronectes americanus 96h LCso 0,1 pg/l
Selgrootud Utterbackia variegatus 24h LCso 2,45 pg/
Lumbriculus variegatus 96h LCso 1,2 g/l
Hydra americana 96h LCso 2,2 ug/l
Daphnia magna 48h LCso 1,6 ug/l
Daphnia magna 10 pseva LC1o 0,65 pg/l

A.2.19 Heksaklorobenseen

Heksaklorobenseen on prioriteetne ohtlik aineveepoliitika raamdirektiivi tahenduses. Heksakloroben-
seen on klooritud aromaatne susivesinik, mis on olnud kasutusel fungitsiidides. Toimeaine IUPAC ni-
metus on perklorobenseen.

Toimeaine on tuntud ka nimetuste HCB, heksaCB, pentaklorofeniiiilkloriid ja perklorobensool ning too-
tenimetuste Sanocide, Sniecotox, Amatin, Anticarie ja Bunt-cure all.

Seadusandlus

Heksaklorobenseen tuli turule 1945. aastal seenhaiguste vastu nisul. Toimeaine kasutamist hakati
kontrollima juba 1972. aastal selle toksilisuse, keskkonnas pusivuse ja bioakumuleerumise téttu toi-
duahelas.

Euroopas keelustati heksaklorobenseeni kasutamine juba 1981. aastal direktiiviga 79/117/EMU. Toi-
meaine on lisatud nii Stockholmi konventsiooni piisivate orgaaniliste saasteainete hulka kui ka URO
LRTAP konventsiooni nimekirja. Stockholmi konventsiooni tditmiseks on vastuvéetud maarus (EL)
850/2004 piisivate orgaaniliste saasteainete kohta ning millega muudetakse direktiivi 79/117/EMU,
mille alusel heksaklorobenseen on | lisa A osa aine, millel puuduvad konkreetsed erandid vahepealseks
kasutamiseks. Heksaklorobenseen on ka Il lisa heitmete vihendamise satete alla kuuluv aine. IV lisas
jaatme kaitluse alla kuuluv aine, mille sisalduse piirnorm jadtmetes on 50 mg/kg.

HCB kuulub PIC-menetluse ndudega kemikaalide hulka olles lisatud Rotterdami konventsiooni lisasse |
ja lisasse V. Samuti on nimetatud toimeaine REACH maaruse lisas III.

Heksaklorobenseen on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 44

HCB ei ole registreeritud toimeainena Taimekaitsevahendite registris. Klll aga sisaldavad heksakloro-
benseeni vihesel hulgal pShi toimeaine ebapuhtusest tingitult (tootmisel jadvad HCB jaagid tootesse)
kaks Eestis turul olevat taimekaitsevahendite toimeainet pikloraam ja klorotaloniil.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta, kuid voib tekkida t66stuslikes protsessides kdrvalproduktina.

Heksaklorobenseeni toodetakse benseeni kloorimisel 150-200 °C juures, kasutades raudkloriidi kata-
lisaatorina vdi perkloroetiileeni tootmisest jadanud jadkide destilleerimisel. HCBd saab silinteesida ka
segades heksaklorotsiikloheksaani isomeere sulfuriililkloriidiga véi klorosulfoonhappega alumiinium
vOi raudkloriidi juuresolekul.

Tehniline HCB sisaldab ligikudu 98% heksaklorobenseeni, 1,8% pentaklorobenseeni ja 0,2% 1,2,4,5-
tetraklorobenseeni.

Heksaklorobenseen on ka tootmisel tekkiv kérvalprodukt, mille tottu ei ole véimalik ainet taielikult
keelustada.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus - elektrienergia tootmine mittetaastuvatest energiaallikatest, muu elektrienergia
tootmine (sh biomassist), toiduainete tootmine (voi, kanamunad), emissioonid kateldest kui
ka teistest seadmetest, pdlemisprotsessid tootlevas todstuses (jadkgaaside pdletamine, emis-
sioon nii metalli-, kemikaali-, tselluloosi- kui ka toiduainete t6ostustest.), alumiiniumi toot-
mine, tsemendi tootmine

e Pdllumajandus — pestitsiidide kasutamine (HCB esineb jadkidena ka jargmistes pestitsiidides:
pikloraam, PCNB ehk kintoseen, klorotaloniil, DCPA, pentaklorofenool, atrasiin, simasiin ja
lindaan, mille kasutamine on lubatud

e Taristu - transpordis kiituse mittetdieliku pdlemise tulemusel

e Olme - kiitmine, sademee otse keskkonda juhtimine

e Jadtmed — kditlemine, jddtmete lahtine pdletamine, tuhastamine

HCB vdimalikeks allikateks on to0stuslikud-, pdlemis- ja termilised protsessid nagu jadatmete pdleta-
mine ja puidu, &li, turba, pdlevkivi, kivisoe ning pdlevkividli kasutamine kitusena nii elamute kittekol-
letes kui ka muudes pdletusseadmetes. Toimeaine vOib moodustuda jadkainena ka taimekaitsevahen-
dite tootmisel, magneesiumi tootmisel ja kloori elektroliittilisel tootmisel.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Heksaklorobenseeni omaduste p&hjal on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tdenéolise-
malt ohtu kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik.

Heksaklorobenseeni sisaldust on méddetud kokku 54 pinnaveekogumis. Ule maaramispiiri sisaldused
tuvastati lda- ja Laane-Eesti vesikonnas. EQSi Uletamisi ei ole tuvastatud, kuid jareldusi pikaajaliste
mdjude kohta ei saa teha, sest bioakumuleeruvat ainet ei ole elustikus jarelduste tegemiseks piisaval
maaral uuritud (alla 20 mé6tmise). Keskkonnarisk médtmiste alusel osalise hinnanguna sette maatriksi
alusel on vahene, kuid kokkuvottes hindamata sest elustiku tulemused puuduvad.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: Heksaklorobenseeni omaduste alusel on asjakohane sette
(log Kow = 3,9-6,42 (ehk > 3)) ja elustiku proov (BCF = 21900 (ehk > 100)), aine biokontsentreerub.

Heksaklorobenseeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad suurte to6ostusettevotete ning tihea-
sustusalade mojupiirkonda (kohtkite).
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Seirekohtade valikul tuleb arvestada laialdaste valisGhu kaudu levivate hajuheidetega. Olulisimad hei-
ted on seotud mittetaieliku pdlemisega ja tekivad peamiselt reoveekogumisaladel, kus paikneb suurem
osa kohtkltteseadmeid nii toostuslikud kui ka olme. Rahvusvaheliste kohustuste tdttu tuleb teha seiret
nii trendi jalgimiseks kui ka reostusallikate mdju hindamiseks.

Heksaklorobenseen on keskkonnas vaga plsiv. Troposfaaris voib aine oma vaga lenduvate omaduste
téttu kanduda suurte vahemaade taha, 6hus toimub kill fotolldtiline lagunemine, mille poolestusaeg
on umbes 80 paeva.

Vesikeskkonnas on HCB kdillaltki pusiv nii hiidrolldsi kui ka fotolldtilise lagunemise suhtes. Toimeaine
poolestusaeg on hinnatud pinnavees 2,7 — 5,7-le aastale ning pdhjavees 5,3 — 11,4-le aastale, seega
plsib aine vees pikka aega. Kuna toimeaine on véimeline tugevasti osakestele seostuma, voib see ka
settes pikka aega pisida. Pinnases on toimeaine poolestusaeg 10,6 — 22,9 aastat.

Heksaklorobenseeni biokontsentratsiooni faktor kaladel on 21900. HCB mdju veeorganismidele on
vélja toodud allpool olevas tabelis (Tabel 24).

Tabel 24. Heksaklorobenseeni 6kotoksikoloogilised naitajad

Indeks VEETRUS
Kalad Oncorhynchus 96 h LCso 0,03 mg/I
myekiss
Selgrootud Daphnia magna 24 h ECso 0,5 mg/l
Vetikad Scenedesmus 72 h ECso 0,01 mg/I
abundans

A.2.20 Heksaklorobutadieen

Heksaklorobutadieen ehk HCBD kuulub prioriteetsete ohtlike saasteainete hulka veepoliitika
raamdirektiivi tdhenduses. Toimeaine siinontimideks lisaks liihendile HCBD on perklorobutadieen,
heksakloro-1,3-butadieen, 1,3-heksaklorobutadieen ja Dolen-Pur. HCBD IUPAC nimetuson 1,1,2,3,4,4-
heksaklorobuta-1,3-dieen (SC 2012).

Seadusandlus

Heksaklorobutadieeni lisamiseks Stockholmi konventsiooni pisivate orgaaniliste saasteainete nime-
kirja tehti ettepanek 2011. aastal. Vastavalt konventsiooni kodulehele on toimeaine lisatud konvent-
siooni lisasse C kui tahtmatult toodetud saasteaine. HCBD on kantud ka lisa A ainete hulka ilma eran-
diteta.

Euroopa Liidus lisati heksaklorobutadieen keelatud ainete hulka komisjoni maarusega (EL) 519/2012
moningate eranditega. Nimetatud maaruse kohaselt keelustati kdik kasutused 10. jaanuariks 2013.
aastal. (519/ 2012/EL)

Toimeaine on lisatud URO LRTAP konventsiooni piisivate orgaaniliste saasteainete nimekirja alates
2009. aastast. Samuti on HCBD lisatud Aarhusi konventsiooni lisasse Il ja OSPAR komisjoni véimalike
ohtlike ainete nimekirja. Heksaklorobutadieen on ka EL Veepoliitika raamdirektiivi prioriteetsete oht-
like ainete nimekirjas (39/2013/EL). Kiill aga ei ole aine kantud Rotterdami konventsiooni tihtegi li-
sasse, tehtud on vaid vastav ettepanek.

Heksaklorobutadieen on lisatud ka C&L nimistusse (mis viitab, et toimeaine on endiselt turul) ning
REACH maaruse lisa Il nimekirja.
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Heksaklorobutadieen ei ole registreeritud toimeainena Eesti Taimekaitsevahendite registris ega ka Eu-
roopa pestitsiidide andmebaasis.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Toimeaine tootmine Euroopas |8ppes 1970. aastate I18pus ning Uhendriikides ja Kanadas ei ole seda
kunagi kaubanduslikul eesmargil toodetud. Andmed tootmise kohta valjaspool PGhja- Ameerikat ja
URO Euroopa Majanduskomisjoni piirkonda on puudulikud. Arvatakse, et tootmine on Hiinas ja Taiwa-
nis jatkunud. Heksaklorobutadieen esineb kdrvalsaadusena butaani derivaatide kloroliiisil tootmaks
susiniktetrakloriidi ning tetrakloroeteeni. Kuna nimetatud aineid toodetakse suurel hulgal jaab piisa-
valt palju HCBD lile, et katta to6stuslik vajadus.

Heitmete allikaid Eestis ei ole voimalik kindlaks maarata. Jadtmete (sh olmejaatmete, kliiniliste jaat-
mete ning ohtlike jadtmete) pdletamist peetakse Gheks véimalikuks heksaklorobutadieeni allikaks.
Kuigi arvatakse, et heksaklorobutadieeni tekkimine pdlemisprotsesside kaigus voib olla sarnane diok-
siinide, furaanide ning heksaklorobenseeni tekkega, pole tapseid eriheiteid siiani arvutatud ning see-
tottu pole ka voimalikku heksaklorobutadieeni heidet valisGhku véimalik hinnata.

Heksaklorobutadieen satub keskkonda enamasti tahtmatult ehk on teiste kemikaalide tootmise kor-
valprodukt. Selliste protsesside hulka kus heksaklorobutadieeni voib tekkida kuuluvad teatud klooritud
slisivesinike tootmine, magneesiumi tootmine, pdletusprotsessid ning polivinddlkloriidi, etlileendik-
loriidi ja vinlllkloriidi monomeeride tootmine.

Heksaklorobutadieeni kasutatakse IR (infrapuna) spektroskoopias, vetikatrjevahendina t66stuslikes
jahutussiisteemides, vahelihendina kummi ja teiste polimeeride tootmisel, klooriiihendite lahustina,
glroskoopides vedelikuna, soojusiilekandevedelikes, hiidraulikavedelikes, magneesiumi tootmisel.

Heksaklorobutadieeni on kasutatud lahustina, kummi ja teistele poliimeeride tootmisel, soojusiilekan-
devedelikes, hiidraulilistes vedelikes ja pesuvedelikes sisivesinike eemaldamiseks. Té6stuses on toi-
meainet kasutatud alumiinium- ja grafiitvarraste tootmisel. Heksaklorobutadieen on kasutusel olnud
ka pestitsiidides puhtimislahusena ja fungitsiidina erinevatel kultuuridel.

Peale nimetatud kasutuste on ainet kasutatud toimeainena insektitsiidides, herbitsiidides ja algitsiidi-
des

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja kGige t6endolise-
malt ohtu kujutab, sete ja elustik.

Uuringuid on tehtud 48 kogumis. Keskkonnarisk mddtmiste alusel on vahene, kuna varasemates uurin-
gutes ei ole Gle maaramispiiri tulemusi olnud. Elustiku maatriksi alusel ei saa keskkonnariski hinnata,
kuna m&6tmisi ei ole tehtud piisaval hulgal (alla 20 m66tmise).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: Heksaklorobutadieen mé6tmisi on asjakohane teha veekesk-
konna riskihinnangu andmiseks settes ja elustikus (BCF = 1,7 kuni 19 000 (ehk > 100) séltuvalt organis-
mist), aine ei kogune settesse (log Kow = 4,78 kuni 4,9 (ehk > 3)).

Heksaklorobutadieeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis on valitud rahvusvaheliste kohustuste tait-
mise alusel.
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Aine fllsikalis-keemiliste omaduste pdhjal on HCBDI potentsiaal kanduda kasutamiskohast vaga kau-
gele. Seda kinnitavad ka lilemaailmsed seireandmed, toimeainet on naiteks leitud Groénimaal looma-
dest ning samuti jadkarude kudedest.

Heksaklorobutadieen piisib valisdhus senikaua kuni toimub fotokeemiline lagunemine vdi toimub aine
osakeste kinnitumine tahketele osakestele, mis sadestuvad vette vdi pinnasele. Fotokeemilise lagune-
mise hinnanguline poolestusaeg varieerub 60 pdevast kuni 3 aastani.

Vesikeskkonnas s6ltub toimeaine lagunemine orgaaniliste osakeste hulgast, looduslikes vetes on HCBD
poolestusajaks hinnanguliselt 4 — 52 nadalat. Anaeroobsetes tingimustes on lagunemine vaga aeglane.

HCBD BCF organismides varieerub vahemikus 1,7 — 19 000. Toimeaine akumuleerub kalade maksas,
kus see vOib biotransformeeruda polaarseteks metaboliitideks ja edasi liikuda neerudesse.

Tabel 25. HCBD 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele

VEEL T

Kalad Limanda limanda 96 h LCso 0,45 mg/I

Pimephales promelas 96 h LCso 0,09 mg/I

28 paeva NOEC 0,0065 mg/|

Brachydanio rerio 96 h LCso 0,24 mg/|

Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 0,268 — 0,381 mg/I
Selgrootud Elminius 28 h LCso 0,87 mg/I

modestus

Asellus 96 h LCso 0,13 mg/I

aquaticus

Daphnia magna 24 h ECso 500 pg/!
Bakterid - EC1o > 900 pg/l
Vetikad ja - EC1o > 25 mg/I
veetaimed

A.2.21 Heksaklorotsiukloheksaan

Heksaklorotsiikloheksaan ehk HCH on prioriteetne ohtlik aineveepoliitika raamdirektiivi tdhenduses.
HCH on pusiv orgaaniline saasteaine (POP), mis on pestitsiidides kasutusel olev kemikaal ning esineb
erinevate isomeeridena. Toimeainet teatakse ka kui benseenheksakloriid ehk BHC.

Heksaklorotsiikloheksaani isomeerid:

e Heksaklorotsiikloheksaan (CAS nr 608-73-1), siinoniidmid: HCH, benseenheksakloriid, BHC
e a-heksaklorotsiikloheksaan (CAS nr 319-84-6), siinoniimid: a-HCH, a-BHC
e (1-alfa, 2-alfa, 3-beta, 4-alfa, 5-beta, 6-beta)-heksaklorotsiikloheksaan
e B-heksaklorotsiikloheksaan (CAS nr 319-85-7), siinoniiimid: B-HCH, B-BHC, (1-alfa, 2-beta, 3-
alfa, 4-beta, 5-alfa, 6-beta)-heksaklorotsiikloheksaan
e y-heksaklorotsikloheksaan ehk lindaan (CAS nr 58-89-9), sinomuinid: y-HCH, y-BHC,
gamma-HCH, HCCH, 1,2,3,4,5,6-heksaklorotsiikloheksaan
e O-heksaklorotsiikloheksaan (CAS nr 319-86-8), sinomuimid: 6-HCH, 6-BHC
Tehniline heksaklorotsiikloheksaan, mis koosneb 60-70% a-isomeerist, 5-12% B-isomeerist, 10-15% y-
isomeerist, 6-10% 6- isomeerist ja 3-4% e-isomeeridest, on kasutusel olnud fungitsiidides voi teiste
kemikaalide siinteesimisel. Lindaan koosneb vahemalt 99% y-HCHst.
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Seadusandlus

Heksaklorotsiikloheksaanide (sh lindaani) kasutamine Euroopa Liidus on keelustatud méarusega EU nr
850/2004 koos teatavate eranditega. Kuni 1. septembrini 2006 v6is HCHsid kasutada saematerijali,
puidu ja palkide korrektiivimmutuseks ja toostuslikuks téotlemiseks ning toostuslikus ja koduses sise-
ruumides kasutamises. Kuni 31. detsembrini 2007 oli HCH kasutamine lubatud tehnilise vaheproduk-
tina keemiatoodete valmistamisel ning vahemalt 99%-lise gammaisomeeride sisaldusega toodete ka-
sutamisel paikse insektitsiidina rahvatervishoius ja veterinaarias. (850/2004/EU) Lindaani sisaldavate
taimekaitsevahendite load tunnistati kehtetuks juba 2000. aastal (2000/801/EU). Heksaklorotsiiklo-
heksaanid on Stockholmi konventsiooni nimekirjas alates 2009. aastast.

Lisaks lindaanile on HCH lisatud EL Veepoliitika raamdirektiivi prioriteetsete ohtlike ainete nimekirja
otsusega 2455/2001/EC ning kdik kolm HCH isomeeri on ka OSPAR nimekirjas.

Lindaan on lisatud LRTAPi konventsiooni Il lisasse alates 2003. aastast, samuti on LRTAPi Il lisas tehni-
line HCH. Lisaks lindaanile on ka HCH isomeeride segu lisatud Rotterdami konventsiooni Il lisasse.
Seega kehtivad heksaklorotsiikloheksaanidele PIC protseduurid.

Lindaan on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.

Ukski heksaklorotsiikloheksaanidest pole registreeritud toimeainena Taimekaitsevahendite registris.
Uues taimekaitsevahendite registris on lindaan ja HCH alfa- ja beeta-isomeerid toimeainetena regist-
reeritud. Uus register on kasutusel alates 1. detsembrist 2017.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Heksaklorotsiikloheksaani toodetakse benseeni fotokloorimise kaigus, mille tulemusena saadakse HCH
isomeeride segu (koosneb a-, B-, y-, 6- ja e-isomeeridest). Lindaani saamiseks toddeldakse isomeeride
segu metanooli voi dadikhappega, millele jargneb kristallisatsiooniprotsess. L6hnade eemaldamiseks
kasutatakse lammastikhapet. Praegu arvatakse maailmas olevat ainult (iks lindaani tootev tehas, mis
asub Indias.

Eestis oli heksaklorotsiikloheksaanide segu kasutusel 1960datel ning lindaan oli kasutusel kuni
1980date aastate IGpuni.

Heitmete allikad Eestis:

e TooOstus — jaagid toiduainetodstuse tooraines

e Podllumajandus — ei ole teada

e Taristu —eiole teada

e Olme - jaagid imporditud toiduainetes, kasutus tervishoius (lindaani ehk HCH y-isomeeri ka-

sutatakse retseptiravimites sigeliste ja taide vastaseks raviks)

e Jadtmed - kaitlemine
Lindaani kasutatakse insektitsiidina puuviljadel, koogiviljadel, metsanduses, tubakataimedel ning loo-
madel putukate torjeks. Lisaks on y-HCHd kasutatud ka tdivastastes Sampoonides ning stigeliste raviks
inimestel. Toimeaine levinumad kasutused on maisil, kaeral, rukkil, nisul, sorgol ja odral.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tGendolisemalt ohtu kujutab)
hinnangu maatriksid sete ja elustik. M&&tmisi on tehtud kolmes vesikonnas kokku 54 veekogus.
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Keskkonnariski mootmiste alusel ei saa hinnata. Varasemad moodtmised on iletanud maaramispiiri set-
tes ja elustikus. Ainet on leitud Ida-Eesti ja Ladne-Eesti vesikonnast. Elustiku maaramiste arv ei ole
hinnangu andmiseks piisav (alla 20 m&&tmise).

Seire maatriksite valiku alused: Heksaklorotsiikloheksaanide m&daramine on asjakohane settes (a-HCH
log Kow = 3,8 (ehk > 3); B-HCH log Kow = 3,78 (ehk > 3); lindaani log Kow = 3,72 (ehk > 3); 6-HCH log Kow
= 4,14 (ehk > 3)) ja elustikus (a-HCH BCF = 1100 (ehk > 100); B-HCH BCF = 1460 (ehk > 100); lindaani
BCF = 850 (ehk > 100)).

Heksaklorotsiikloheksaanide seireks valida veekogud, mis on kokkulepitud rahvusvaheliste kohustuste
tditmiseks.

Heksaklorotsiikloheksaanid on piisivad ja bioakumuleeruvad ained.

B-HCH oktanooldhu jaotuskoefitsent log Ko on 8,7, mis naitab, et aine eraldub 6hust keskkonda (vesi,
pinnas) kergemini. a-HCH vdib oma fiilisikalis-keemiliste omaduste tottu pinnaselt lenduda, log Koa on
7,5. Beeta-HCH peamiseks edasikandumiseteeks pikkade vahemaade taha keskkonnas peetakse
ookeanihoovuseid. Alfa-HCH kandub edasi nii |dbi atmosfaari kui ka hoovuste kaudu.

Keskmise hiidroksiiradikaalide sisalduse juures atmosfaéaris on y-HCH poolestusaeg 84 paeva ja a-HCH
poolestusaeg 115 paeva. Kuna heksaklorotsiikloheksaan ei neela valgust > 290 nm, ei toimu valisGhus
ka fotoltittilist lagunemist.

Vesikeskkonnas on domineerivaks gamma-heksaklorotsiikloheksaani lagunemise protsessiks biolagu-
nemine, kuigi esineda voivad ka hidroliiiitilised ja fotollitilised protsessid. Lindaani hiidrolisumisel
pH 5 ja pH 7 juures on poolestusaeg 732 pdeva, pH 9 juures 43 kuni 182 pdeva. Toimeaine mikroobse
lagunemise puhul pinnases ulatub poolestusaeg 980 pdevani aeroobsetes tingimustes.

Pinnases on HCH lagunemisel samuti domineerivaks biolagunemine, hiidroltils voib ka esineda niiske-
tes ja leelistes tingimustes. Poolestusaeg lindaanil varieerub vahemikus 88 kuni 1146 paeva. B-HCH ei
ole pinnases vaga liikuv ning on vahetdenaoline, et see satuks pdhjavette. a-HCH on vastuvdtlik nii
abiootilisele kui biootilisele lagunemisele olenevalt keskkonnatingimustest ja kliimast. Naiteks troopi-
lise kliimaga aladel laguneb alfa-isomeer kiiresti kuid kiilmema kliimaga aladel hoopiski akumuleerub
keskkonnas. a -HCH on vesikeskkonnas eriti pUsiv.

Heksaklorotsiikloheksaanide laguproduktideks véivad olla tetraklorohekseen, tri-, tetra- ja pentaklo-
robenseenid, penta- ja tetratslikloheksaanid ning HCH teised isomeerid. PPDB andmebaasi andmetel
vOib lindaani jaagiks olla ka DDE.

Lindaan on vaga toksiline kaladele ja veeselgrootutele, samuti mesilastele ning mdningatele kasulikele
parasiitidele (BP 2008). Biokontsentratsioonifaktor (BCF) terves sebrakalas (Danio rerio) B-isomeeril on
1460, a-isomeeril 1100 ja y-isomeeril 850 (SC 2007b). a -isomeer on samuti veeorganismidele toksiline,
kus moju avaldavad kontsentratsioonid kdigile organismirihmadele (kalad, selgrootud, vetikad ja vee-
taimed) on vaiksemad kui 1 mg/I. B -isomeeri puhul on kalad k&ige tundlikumad, 24 h LCs (Danio rerio)
on 1,7 mg/l.

Tabel 26. Lindaani 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Vairtus (mg/l)
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 0,0029
21 pdeva NOEC 2,9
Selgrootud Daphnia magna 28 h ECso 1,6

21 pdeva NOEC 54,0
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Americamysis bahia 96 h LCso 0,0063

Chironomus riparius 96 h LCso 0,04
Vetikad ja veetai- | Scenedesmus abundans 72 h ECso 2,5
med Lemna gibba 7 pdeva ECso (biomass) 0,027

A.2.22 Isoproturoon

Isoproturoon on prioriteetsete ainete hulka kuuluv herbitsiid veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses.
Toimeaine IUPAC nimetused on 3-(4-isopropliilfeniiil)-1,1-dimetiiluurea ja 3-p-kumeniil-1,1-dime-
tldlluurea. Aine teised nimetused on, N,N-dimetiil-N’-[4-(1-metllletiil)fentil]uurea, IPU ja ipu-
roon.

Seadusandlus

Isoproturoon kuulus heakskiidetud toimeainete nimekirja maaruse (EU) nr 1107/2009 alusel kuni 30.
juunini 2016. Toimeaine kasutusluba taimekaitsevahendites ei pikendatud rakendusmaarusega (EL)
2016/872, mille alusel vdisid isoproturooni sisaldavad taimekaitsevahendid saada pikendust kuni 30.
septembrini 2017.

Isoproturoon kuulub maaruse (EU) nr 1223/2009 Il LISA “Kosmeetikatoodetes keelatud ainete loetelu”
alusel kosmeetikatoodetes keelatud ainete nimekirja. Isoproturoon kuulub Veepoliitika raamdirektiivi
alusel prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL).

Isoproturoon on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas (OECD
2009) ning on registreeritud toimeainena Eesti Taimekaitsevahendite registris.

Komisjoni delegeeritud maarus (EL) nr 1062/2014, Euroopa Parlamendi ja ndukogu maéaruses (EL) nr
528/2012 osutatud téoprogrammi kohta, milles kasitletakse kdigi biotsiidides sisalduvate olemasole-
vate toimeainete slistemaatilist labivaatamist. Kdimasoleva olemasolevate toimeainete ldabivaatamise
ajal peaksid liikmesriigid lubama jatkuvalt teha niisuguseid toimeaineid sisaldavad biotsiidid vastavalt
oma riiklikele eeskirjadele turul kdattesaadavaks, kuni kdnealuste toimeainete heakskiitmist kasitlev ot-
sus on vastu vdetud (528/2012/EL).

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Isoproturooni toodetakse kumeeni nitraatimisel, mis redutseeritakse 4-isopropuulaniliiniks. Seejarel
toimub reaktsioon fosgeeniga, et saada 4-isoproputlfenilisotsiianaat, mis pannakse reageerima di-
metitlamiiniga.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus — kasutus biotsiidides, varvide, lakkide ja muude viimistlusvahendite ning triikivar-
vide ja mastiksite tootmine, keemiatoodete tootmine, elamute ja mitteeluhoonete ehitus

e Pollumajandus — taimekaitsevahendite kasutamine

e Taristu—

e Olme - jaagid imporditud toiduainetes, sademee otse keskkonda juhtimine

e Jadtmed - kditlemine
Isoproturooni kasutatakse selektiivse slisteemse herbitsiidina umbrohu torjeks teraviljadel. Peamine
kasutus on talinisul ja -rukkil ning odral. Toimeaine on kasutusel ka biotsiidides pinnakonservandina
ning ehitusmaterjalide konservandina.
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Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt isoproturooni omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige téenaolise-
malt ohtu kujutab) hinnangu maatriks vesi ja elustik. MG6tmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas
kokku 43 kogumis.

Keskkonnarisk modtmiste alusel on osalise hinnangu alusel vahene, kuna varasemad tulemused on
jaanud alla maaramispiiri. Elustiku maatriksi osas ei saa riski hinnata, kuna elustikus on tehtud tksikud
mootmised (alla 20).

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste pdhjal on asjakohased maatriksid vesi (log Kow = 2,5 (ehk < 3))
ja elustik (BCF = 177 (ehk > 100)).

Isoproturooni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadavad suurte to66stusettevotete ning tiheasustu-
salade modjupiirkonda ning pdllumajandus piirkonda.

Toimeaine madala killastunud auru réhu téttu on kaugkanne Iabi atmosfaari ebatdenéoline.

Isoproturoon on pinnases anaeroobsetes tingimustes vaga stabiilne. Katsetes jadi kogu slisteemi 92%
ainest peale 119 pdeva. Pinnases toimuva fotoliilisi suhtes on aine jadk 90% algsest kogusest 30 pdeva
moodudes. Pinnases on isoproturooni poolestusaeg 12 ja 33 paeva vahemikus.

Isoproturoon on vesikeskkonnas kiillaltki plisiv ning hidrolllisub aeglaselt. Toimeaine hiidrolitiline
stabiilsus on viljendatud DTso vaartustega 25 °C juures, mis on pH 5 juures 1210 p3eva, pH 7 juures
1560 paeva ja pH 9 juures 540 paeva.

Nii isporoturoon kui ka tema metaboliit desmetiiiil-isoproturoon on veeorganismidele miirgised. Des-
metuil-isoproturooni akuutne toksilisus kaladele Oncorhynchus mykiss naitel on 32 mg/I, selgrootu-
tele vesikirbu naitel 16 mg/|, krooniline toksilisus fiitoplanktonile 0,052 mg/I ning pika-ajaline toksilisus
veetaimedele 0,081 mg/I. Isoproturooni BCF vdartus on 177.

Tabel 27. Isoproturooni mdju veeorganismidele.

Vaartus
Kalad Oncorhynchus mykiss | 21 paeva (chro- | NOEC 1 mg/I
nic)
Cyprinus carpio 96 h (mortality) | LCso 54,4 mg/|
Selgrootud Daphnia magna 21 paeva (chro- | NOEC 0,12 mg/I
nic)
Chironomus riparius | 28 pdeva NOEC 0,5 mg/I
Fiitoplankton ja = Selenastrum capri- 72 h ECso 0,072 mg/I
veetaimed cornutum
Scenedesmus 72 h ECso 0,03 mg/I
subspicatus
Navicula pelliculosa 72 h ECso (growth) 0,013 mg/I
Lemna gibba 14 paeva ECso (biomass) 0,037 mg/I
Lemna minor 10 paeva ECso 0,031 mg/I

A.2.23 Plii ja selle Ghendid

Plii on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses, mis kuulub raskmetallide hulka. Plii on
tuntud korrosioonikindluse ja kergesti to6deldavuse poolest.
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Seadusandlus

Kahjulikest mdjudest tervisele tulenevalt on kdikide pliiihendite turule viimisele ja kasutamisele keh-
testatud piirangud REACH-maaruse XVl lisas.

Pliid ning selle Ghendid ei tohi turule viia ega kasutada juveelitoodete (ksikutes osades, kui (metallina
véljendatud) plii sisaldus sellises osas on 0,05 massiprotsenti voi suurem.

Tulenevalt Euroopa Parlamendi ja Ndukogu méairuses (EU) nr 166/2006 toodud kiinniskogustele, on
heitkoguste raporteerimine kohustuslik ettevotetel, kelle tegevuse tulemusena eraldub valisdhku
enam kui 200 kg, vette enam kui 20 kg ning pinnasesse enam kui 20 kg pliid aastas.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis toodetakse pliid aga pliilihendeid ei toodeta. Eestis toodeti 2015. aastal 8329 tonni pliid.
Pohilised heitmete allikad Eestis:

e Too6stus — polevkivi kaevandamine (plii esineb looduslikult pdlevkivis), toornafta tootmine,
elektrienergia tootmine, pliilakude imbertdotlus, pabermassi tootmine ja paber- ja papitoot-
mine, tsemendi tootmine, lubja, klaasi ja telliskivide tootmine, metallitodstus, toostussekto-
ris pOletusprotsessid, laevaehitus ja remont, ehitusmaterjalide tootmine, elektroonika toot-
mine, toiduainete tootmine, I6hkeaine tootmine, kiitmisega kateldest

e Podllumajandus — mineraalvaetiste kasutamine, biolagunevatest jaatmetest toodetud kom-
posti kasutamine véetisena, reoveesette kasutamine, pollu- ja metsandussektori katlamajad
ja masinad

e Taristu — kauba ja reisijate transport

e Olme - toodetes, kiitmine, emissioonid aiandusest, varvide kasutamine, suitsetamine, ilutu-
lestik, sOidukite pesemine, sademee otse keskkonda juhtimine

e Jadtmed — kditlemine, elektroonika, elektriseadmete ja sdidukite jadtmed, pdlevkivi sektori
jaatmete ladustamine, immutatud puidujaatmed, jadatmete poletamine, jadkreostus

Varasemalt on olnud plii vaga laia kasutusega, on sellele jaanud jargmised kasutusalad: autoakudes,
varvide koostises pigmendina, laskemoonas, kaablite katmiseks, kaalude kaskustes, sukeldumisvéodes
raskuseks, pliikristallklaasis, kiirguse kaitseks ning moningates sulamites.

Vastavalt saasteainete heite- ja lilekanderegistrile oli 2016. aastal Euroopas 608 raporteerimiskohus-
tusega ettevotet, mille tegevuse tulemusel eraldus keskkonda pliid.

Summaarne keskkonda paisatud plii kogus ulatus 365 tonnini, millest 285 tonni suunati valisdhku, 79,4
tonni vette ning alla tonni pinnasesse. Kdige enam pliid sattus valisdhku metallide tootmise ja tootle-
misega tegelevatest ettevotetest ning vette jadtmete ja reovee tootlustest.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Metalle tuleb veekeskkonna seisundi hinnangus maarata kdigis kolmes maatriksis ning mdjude tapse-
maks arvestamiseks tuleb arvesse tGtta ka veekogu teisi parameetreid nagu vee karedus, pH ja orgaa-
nilise sisiniku sisaldus.

Pliid ja plii thendeid on m&ddetud kdigis kolmes vesikonnas. Kokku on uuritud 97 kogumit. Pliid on
leitud Ule analtitilise maaramispiiri kdigis vesikondades. Kérgem lubatud sette piirvaartusest (53,4
mg/kg KA) on plii ja plii Gthendite sisaldus olnud Ida-Eesti vesikonnas p&levkivitdostusega seotud vee-
kogumitel ning jadtmekaitlusettevétete lahistel. Vees on plii ja plii ihendite sisaldus liletanud aasta
keskmist piirvaartust 4 kogumis. Veekogud, kus piirvaartus vees Uletati jaid Ida-Eesti ja Ladne-Eesti
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vesikonda. Elustikus ei ole piirvaartuse (1 mg/kg margkaalu kohta) tGletamisi olnud, kuid riski hindami-
seks elustiku maatriksi alusel pole ka piisavalt m66tmisi (alla 20). Metallide korral tuleb seisundi hin-
nangu andmiseks madrata metallilihendeid kd&igis kolmes maatriksis, et hinnata keskkonnariski arves-
tades ka lokaalseid tausta tingimusi.

Keskkonnarisk mootmiste alusel on vaga kdrge, sest piirvaartuseid on Uletatud ning lile madramispiiri
tulemuste korral tuleb plii ja plii Ghendite esinemisel arvestada olulist inimmadju osakaalu.

Tabel 28. Plii ja plii Ghendite 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele, info saadud véljaspoolt EKUK-
i aruannet [20], [21].

VEETR{T
Selgrootud Daphnia magna 24 h ECso 0,44 mg/I
24h ECso 0,51 mg/I
24h LCso 2,51 mg/I
48h LCso 1,88 mg/|
96h LCso 1,65 mg/I

A.2.24 Elavhobe ja selle thendid

Elavhdbe on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses ning kuulub raskmetallide hulka.
Elavhdbe on hdbedaselt ldikiv ning toatemperatuuril vedel.

Seadusandlus

REACH mé&arus (1907/2006) kehtestab piirangud elavhébeda tihenditele ja elavhdbedale: ei tohi turule
viia ega kasutada ainetena vo0i segudes.

Elavhdbeda sisaldus on reguleeritud elektri- ja elektroonikaseadmetes direktiivi 2011/65/EL Il LISA Ar-
tikli 4 16ikes 1 osutatud piiratud ained ja nende ainete kdrgeim lubatav massiprotsent homogeensetes
materjalides (2011/65/EL).

Elavhdbeda sisaldused on piiratud ka toidus (1881/2006/EU).

Elavhobe ja selle Gihendid kuuluvad euroopa liidus kosmeetikatoodetes keelatud ainete loetellu. Eu-
roopa parlamendi ja ndukogu maarus (EU) nr 1223/2009, 30. november 2009, kosmeetikatoodete
kohta.

Tootmine ja heitmete allikad

Eesti teadaolevalt ei toodeta.

Maailma suurim elavhdbedatootja on Hiina, kus toodeti kogu maailma toodangust 88% ning teisel ko-
hal on Mehhiko (7%). Kokku toodeti 2016. aastal 4500 tonni elavhdbedat.

Pohilised heitmete allikad Eestis:

e Toostus — polevkivi kaevandamine (elavhdbe esineb looduslikult pdlevkivis), toornafta toot-
mine, elektrienergia tootmine, pabermassi tootmine ja paber- ja papitootmine, tsemendi
tootmine, lubja, klaasi ja telliskivide tootmine, metallitéostus, todstussektoris pdletusprot-
sessid,meditsiinis (hambataidis), elektroonika tootmine, toiduainete tootmine
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e Podllumajandus — vaetiste kasutamine, reoveesette kasutamine, pollu- ja metsandussektori
katlamajad ja masinad
e Taristu — kituse poletamine
e Olme - kitmine, lahustite kasutamine, suitsetamine, ilutulestik, sademevee otse keskkonda
juhtimine
e Jadtmed — kditlemine, elektroonika,romusdidukite ja patareide ja akude jadgtmed, pdlevkivi
sektori jaatmete ladustamine, jadtmete pdletamine, jadkreostus
Viimastel aastakiimnetel on aru saadud elavhdbeda mirgisusest ja selle mojudest inimese tervisele ja
keskkonnale, mistdttu on elavhdbeda kasutamine keelustatud enamikes valdkondades, kus see kunagi
oli laialdaselt levinud. Tanapéaeval voib elavhdbedat kasutada vaga vahestes valdkondades. Seda voib
leiduda vanades seadmetes ja seda satub seetdttu jaatmete koostisesse. 40-80% Euroopa elavhdbe-
dasaastest parineb mujalt maailmast.

Elavhobedat kasutatakse elektroonikas naiteks LCD monitorides, termostaatides, lambipirnides, pata-
reide koostises ja termomeetrites. Samuti kasutatakse meditsiinis (hambaravis ja vaktsiini koostises).

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Metalle tuleb veekeskkonna seisundi hinnangus maarata kdigis kolmes maatriksis ning mdjude tapse-
maks arvestamiseks tuleb arvesse totta ka veekogu teisi parameetreid nagu vee karedus, pH ja orgaa-
nilise stisiniku sisaldus.

Keskkonnarisk mootmiste alusel on kdrge, kuna varasemad uuringud on piirvaartuse lletusi vees tu-
vastanud 4 kogumis (MAC-EQS 0,07 ug/l; aasta keskmist piirvaartust ei kohaldata). Elustikus on
piirvaartus Gletatud merevee kogumites, siseveekogudes on sisaldused jadnud alla 20 pug/kg lihase
margkaalu kohta (Tabel 29 néitab vaid siseveekogude tulemusi). Settele ei ole piirvaartust kehtesta-
tud.

Tabel 29. Elavhobe ja selle Gihendite 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele [22]-[24].

Vaartus
Kalad Esox lucius 96h LCso 0,078 mg/I
24h LCso 0,092 mg/!|
Oncorhynchus mykiss = 96h LCso 0,35 mg/I
Selgrootud Daphnia magna 24h LCso 56 ug/I

A.2.25 Naftaleen

Naftaleen on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mis kuulub nii politsukliliste
aromaatsete sisivesinike (PAH) kui ka lenduvate orgaaniliste Ghendite hulka. Naftaleeni stinonttmi-
dena on kasutusel antimiid, naftaliin, nafteen ning tar-kamfor.

Looduslikest protsessidest on olulisemateks naftaleeni allikateks metsatulekahjud. Looduslikult leidub
naftaleeni kivisdetdrva ning toornafta koostises ning vabaneb nende pdlemisel, mistdttu oluline osa
naftaleenist parineb ka fossiilkiituseid p&letavast toostusest.

PAHi heitkoguste arvestamisel kasutatakse indikaatorite pohimdotteid, ning heited hinnatakse
besno(a)pireenijargi. Kuna naftaleeni heiteid eraldi ei kvantifitseerita ei ole ka véimalik heidete kogu-
seid hinnata.

Seadusandlus
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Naftaleeni tooteid (varasemalt koitérje vahendid jm) ei vOi turustada vastavalt maarustele
2032/2003/EU, 528/2012/EL ja komisjoni otsusele 2008/681/EU. Naftaleen on kantud nii Helsinki kui
ka OSPAR konventsioonide kandidaatainete nimekirja.

Naftaleen on kantud CLP-maaruse VI lisasse sh mitmed naftaleeni suures koguses sisaldavad destilaa-
did. Samuti on naftaleen kantud ka ECHA CoRAP ainehindamise plaani, kuhu on koondatud ECHA jaoks
prioriteetsed saasteained.

Naftaleen on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Valdavalt eraldub naftaleeni valisdhku labi keemia- ja metallitdostuste, biomassi pdlemise, tubaka suit-
setamise, kivisdetbrva tootmise, nafta rafineerimise, puidukaitsevahendite kasutamise, asfaldit6os-
tuse ning reoveepuhastusjaamade. Naftaleeni toodetakse kas kivisdetGrvast voi naftast.

Maapinnale ning vette vGib naftaleeni sattuda nii fossiilkiituste (nt kivisdetdrva, kittedli) transporti-
misel, ladustamisel kui ka utiliseerimisel.

Heitmete allikad Eestis:

e Too6stus — elektrienergia tootmine mittetaastuvast energiaallikast, pdlevkivi kaevandamine,
polevkividli tootmine, tsemendi tootmine, tavajadatmete kdrvaldus ja tootlus, keemiatoostus
(vaheainena kemikaalide ja farmaatsiatoodete slinteesiks), alumiiniumi tootmine, I6hkeaine
ja ilutulestiku tootmine, puidukuivatus, puidu immutamine ja keemiline to6tlus

e Pollumajandus —

e Taristu — kituste kasutamine, rehvide kulumine, teekatete kulumine

e Olme - kitmine, naftaleen igapdeva toodetes (t6rva varvid, veekindlad membraanis pdran-
datele ja seintele, asfalt, kummi ja plasti tooted, kresooliga immutatud puittooted), tubaka
poletamine, pirotehnika, lihvimiskettad, kosmeetika ja puhastuvahendid, koitdrjevahendid
(Kuigi tooted on keelustatud (2032/2003/EU, 528/2012/EL ja 2008/681/EU) on RAPEX and-
metel siiski kontrollide kdigus selliseid tooteid turult veel kérvaldatud), tulekahjud, sademe-
vee otse keskkonda juhtimine

e Jaidtmed — pdlevkivi sektori jaatmete ladustamine, rehvide (imbert6o6tlus, jadkreotus, jaat-
mete lahtine, pdletamine, tuhastamine

Naftaleen on laialdaselt kasutuses vaheilihendina ja to6stuslikes toodetes. Naftaleeni kasutatakse ftaa-
lanhidriidi tootmisel, mis on vaheproduktiks plastifikaatorite, vaikude, ftaliinide, varvainete, ravimp-
reparaatide, putukatdrjevahendite ja teiste toodete valmistamisel. Lisaks on naftaleen lisandina sees
paljudes toodetes, millest tulenevad ka keskkonnaheited nagu naiteks rehvid, immutatud puit, t66del-
dud tekstiilid, piduriklotsid, vanade varvide eemaldus hoonetelt ja laevadelt jne. Naftaleeni leidub na-
hast toodetes sh kingad, kindad, moobel jne. Samuti kasutatakse naftaleeni ka stinteetiliste nahkade
parkainete tootmisel ning deodorantide ning antiseptikute koostises. Varasemalt kasutati naftaleeni
ka koitdrjevahendina, kuid see on niilidseks keelatud vastavalt biotsiidimaarusele.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine veekeskkonnas pusib ja kdige
tdenaolisemalt ohtu kujutab tuleb valida vastavalt olukorrale, sest aine kaditumine erinevates keskkon-
natingimustes varieerub suurtes piirides. Sealhulgas on elustikus kogunemine séltuvuses liigist. Ule
EQS-i (2 pg/l) sisaldusi pinnavees on tuvastatud jaakreostusobjektide poolt mdjutatud pinnaveekogu-
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des nagu Kohtla, Purtse ja Erra j6ed ning Kroodi oja. Reostused on seotud naftasaaduste ja polevkivi-
jaatmetega. Teistes piirkondades on sisaldused jaanud alla EQS-i, kuid lokaalselt vdib suurenenud moju
taheldada tiheasustusalade ja to0stuste |lahipiirkondades. Naftaleeni sisaldusi on kokku uuritud 74 pin-
naveekogus kdigis kolmes vesikonnas. Ule m&aramispiiri tulemused on olnud Ida- ja Liane-Eesti vesi-
konnas.

Keskkonnarisk mddtmistulemuste alusel on vaga korge, sest Gle maaramispiiri tulemusi on rohkem kui
30. Elustiku alusel veekeskkonnariski ei ole véimalik hinnata, sest naftaleen on elustikus akumuleeruy,
aga vaga vahe vastavas maatriksis uuritud (alla 20 m&6tmise).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: Naftaleeni maaramisel pinnavee seires, on vaja teostada
mootmised vee proovidest ja elustiku proovidest (s6ltub liigist - naftaleen BCF = 36,5 - 714 (1158)
(ehk < 100) (VRD juhend 25 ja PubChem) Setteproov ei ole omaduste alusel asjakohane - naftaleen
log Kow = 2,3 (ehk > 3)

Naftaleeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad suurte tostusettevdtete ning tiheasustusalade
mojupiirkonda (kohtkite).

Naftaleen kditub erinevates organismides ja eritiilibilistes pinnavee kogudes erinevalt nii, et Uhest
omaduste pdhjal eelistatud seiremaatriksit ei olegi véimalik valja tuua.

Naftaleen laguneb atmosfaaris hiidroksiiiilradikaalidega reageerides. Ohus laguneb naftaleen niiskuse
ja paikesevalguse toimel Uldjuhul pdevaga. Ligikaudu 90% 6hku eraldunud naftaleenist jaab sinna pu-
sima, kuna 6hus muutub naftaleen 1-naftooliks, 2-naftooliks ning 2 nitronaftaleeniks, mis on fotokee-
miliste reaktsioonide peamisteks. Tulenevalt liihikesest elueast atmosfaaris, ei oma naftaleen olulist
osatdhtust saasteainete kaugkandel.

Naftaleen on miirgine elusloodusele, eriti veeorganismidele. Kuna naftaleen laguneb keskkonda sattu-
des kiiresti, m8jub see negatiivselt liksnes siis, kui seda on vaga suurtes kogustes

Vees on naftaleeni poolestusajaks hinnatud 71 tundi, siigavamas vees (5 m) kuni 550 tundi. Setetes
ning mullas ulatub naftaleeni poolestusaeg mdénest pdevast kuudeni, soltudes eelkdige hapniku ole-
masolust.

Naftaleen seob nérgalt pinnasega ning imbub kergelt vette, kus see lagundatakse bakterite poolt. Naf-
taleen ei akumuleeru eluslooduses, kuid vdib emasloomadelt kanduda edasi nende jarglastele. Pole
kindlaks tehtud, et naftaleen omaks globaalset keskkonnamaju.

Tabel 30. Naftaleeni 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele

VEER{T

Selgrootud . 24 h LCso = 13,2 mg/I

g Daphnia magna 48 h LCso = 3,4 mg/|
Eualis suckleyi 96 h LCso = 1,39 mg/I

Neomysis Americana 96 h LCso = 0,85 mg/I

48 h LCso = 20 mg/I

Scylla serrata 96 h LCso = 17 mg/|

Kalad Pimephales promelas 96 h LCso = 1,99 mg/I
Oncorhynchus gorbuscha 48 h LCso = 0,96 mg/I

96 h LCso = 1,6 mg/I

Oncorhyncus kisutch 96 h LCso = 2,1 mg/I
40 p&eva NOEC = 0,12 mg/I

Gambusia affinis 96 h LCso = 150 mg/I
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Oncorhynchus mykiss 4 paeva NOEC = 0,02 mg/I
Gadus morrhua 4 padeva NOEC = 2,78 mg/I

A.2.26 Nikkel ja selle Ghendid

Nikkel on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses, mis kuulub raskmetallide hulka. Nik-
kel on viies enimleiduv element maakoores. Nikkel on vajalik taimede kasvuks ja seega leidub seda
taimede koostises ning nendest valmistatud toidus ning puidus.

Niklit leidub mitmes maakoores leiduvast mineraalist, millest tdhtsamad on pentlandiit ((FeNi)9S8),
milleriit (NiS) ning moned silikaatsed mineraalid nagu garnieriit ((Ni,Mg)6Si4010(0H)8).

Seadusandlus

Nikli sisaldust toodetes reguleerib mitmeid seadusandlike akte sh REACH maarus (1907/2006), mis
seab piirangud niklit sisaldavate toodete turule lubamisele, maarus (EU) nr 1223/2009 kosmeetikatoo-
dete kohta, direktiiv 2009/48/EU ménguasjade ohutuse kohta.

Nikkel ja nikli Ghendid kuuluvad Baseli (1989) konventsiooni ohtlike jadgtmete ja nende kdrvaldamise
kohta. Nikkel on nimetatud konventsiooni lisas IX.

Tulenevalt Euroopa Parlamendi ja Ndukogu méairuses (EU) nr 166/2006 toodud kiinniskogustele, on
heitkoguste raporteerimine kohustuslik ettevotetel, kelle tegevuse tulemusena eraldub valisdhku
enam, kui 50 kg, vette enam, kui 20 kg ning pinnasesse enam, kui 20 kg niklit aastas.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.
Heitmete allikad Eestis:

e Toostus — polevkivi kaevandamine (nikkel esineb looduslikult pdlevkivis), elektrienergia toot-
mine, pabermassi tootmine ja paber- ja papitootmine, tsemendi tootmine, lubja, klaasi toot-
mine, metallitd6stus, ja metallpindade katmine, Varvide, lakkide ja muude viimistlusvahen-
dite ning trikivarvide ja mastiksite tootmine, laevade ja ujuvkonstruktsioonide ehitus ja re-
mont ja hooldus, vaetiste tootmine, toiduainete tootmine, patareide ja akude tootmine

e Pdllumajandus — vaetiste kasutamine, reoveesette kasutamine

e Taristu — sGidukiosade kulumine, materjalide kasutamine

e Olme —toodete kasutamine, sdidukite pesemine, jadtmete lahtine pdletamine, sadevee otse
keskkonda juhtimine

e Jadtmed - kditlemine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine, jddkreostus

Niklit kasutatakse kdige enam sulamite koostises kuuma- ja korrosioonikindla terase tootmisel. Neid
sulameid kasutatakse meditsiinis, toiduainetddstuses ning keemiatéostuses. Niklit kasutatakse 65 %
roostevaba terase valmistamiseks, 20 % muude terase ja mitteraudmetallide sulamites (sageli spet-
siaalsetel sulamites, mida kasutatakse to0stuses, kosmosetdostuses ja sdjatdostuses), 9 % kasutatakse
pindade katmiseks, 6 % muuks otstarbeks, nditeks miintide vermimiseks, elektroonika koostises, pata-
reide koostises.
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Vastavalt saasteainete heite- ja lilekanderegistrile oli 2016. aastal Euroopas 1405 raporteerimiskohus-
tusega ettevotet, kelle tegevuse tulemusel eraldus keskkonda niklit. Suurimaks 6hu saastajaks on ener-
giasektor, kust paisati 6hku 108 tonni niklit ning suurimaks veesaastajaks oli jadtmete ja reovee kait-
luse sektor, kust oli heide 146 tonni.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Metalle tuleb veekeskkonna seisundi hinnangus maarata kdigis kolmes maatriksis ning mojude tapse-
maks arvestamiseks tuleb arvesse totta ka veekogu teisi parameetreid nagu vee karedus, pH ja orgaa-
nilise stisiniku sisaldus.

Niklit ja nikli Ghendeid on mdddetud kdigis kolmes vesikonnas kokku 72 veekogumis.

Keskkonnarisk mdotmistulemuste alusel on vaga korge, kuna varasemad uuringud on sisaldusi tuvas-
tanud kdikide maatriksite 16ikes ning alla maaramispiiri on ainult 3 tulemust. Vee piirvaartus (8,6 ug/l)
on uletatud tihes kogumis sh MAC EQS (34 pg/l). Elustiku piirvaartust (730 pg/kg margkaalu kohta) ei
ole iletatud.

Tabel 31. Plii ja plii Ghendite 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele, info saadud véljaspoolt EKUK-
i aruannet [25]-[28].

Indeks Vaartus

Selgrootud Tigriopus japonicus 48 h LCso 17,70 mg/I
Apocyclops bor- 48 h LCso 13,05 mg/I
neoensis
Acartia pacifica 48 h LCso 2,36 mg/I
Daphnia magna 21 paeva (lahustunud nik- ECso 74,3 ug/|

kel)

21 paeva ( vabad metal- ECso 47,0 pg/l
liloonid)

48h LCso 995 g/l

Kalad Pimephales promelas 32 paeva NOEC 57 pg/l
Oncorhynchus mykiss | 96h NOEC 134 pg/l
Brachydanio rerio 16 paeva NOEC 40 pg/l

A.2.27 Nonuulfenoolid

Nonilfenoolide grupp on suur, naditeks on ECHAs registreeritud 261 erinevat noniilfenooli. Antud
dokumendis kasitletakse noniiilfenoolide gruppi kuuluvaid ihendeid Keskkonnaministri 24.07.2019
maaruse 28 tdhenduses: Nonuilfenoolide gruppi kuuluvaid jargmised tGihendid: Noniiilfenool (CASi nr
25154-52-3, EU nr 246-672-0), sealhulgas isomeerid 4-noniiiilfenool (CASi nr 104-40-5, EU nr 203-199-
4) ja 4-noniiiilfenool (hargnenud) (CASi nr 84852-15-3, EU nr 284-325-5).

Loetletud indikaatorid nontlfenoolide grupist on veekeskkonnale prioriteetsed ained veepoliitika
raamdirektiivi tdhenduses.

Seadusandlus

Maaruse 1907/2006/EL (REACH maaruse) alusel ei tohi nonutlfenoole ja noniilfenooletoksiilaate (a)
noniililfenool Ce¢Ha(OH)CoH1s CASi nr 25154-52-3 EU nr 246-672-0 b) noniilfenooletoksiilaat
(C2H40)nC15H240) viia turule voi kasutada ainena ega segudes, kui selle sisaldus on 0,1 massiprotsenti
voi suurem.
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Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Nonuilfenoole toodetakse ja/vdi tuuakse Euroopa majandusruumi kokku 10 000 — 100 000 tonni aas-
tas.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus - kirjanduse Ulevaate alusel voib nontilfenoole t66stuslikus kasutuses olla jargmis-
tes allloetletud valdkondades: varvide, lakkide ja muude viimistlusvahendite ning trikivar-
vide ja mastiksite tootmine, liimitootmine, parfiiiimide ja tualetitarvete tootmine, paberi ja
papitootmine, seadmete, masinate tootmine ja remont (elektrilised kodumasinad, elektroo-
nika, elektrimootorid, laevad), metallit6dtlus ja metallpindade katmine. Kdigis nendes vald-
kondades on Eestis tegutsevaid ettevdtteid, kuid nende noniililfenoolide kasutus ei ole
teada, sest vastavat infot ei koguta. Keskkonnalubades nontlfenoolide kasutus ei kajastu.

e Podllumajandus — maarus 1907/2006/EL reguleerib, et nonidlfenoole ei vdi kasutada pestitsii-
dide ja biotsiidide abiainetena. See piirang ei mdjuta siiski noniiiilfenooli etokstilaati abiai-
nena sisaldavate pestitsiidide ja biotsiidide kohta enne 17. juuli 2003.a. valjaantud siseriiklike
lubade kehtivust. Turul olevate pestitsiidide ja biotsiidide abiainete kohta registrites infot ei
kajastata. Turul vGib veel olla tooteid, milles on kasutatud noniiiilfenoole. Reoveesette kasu-
tamine vaetisena

e Taristu — toodete kulumisega, puhastuvahendite jaagid

e Olme — sadevee otse keskkonda juhtimine

e Jadtmed - kaitlemine (noniiiilfenoolide jbudmine jadtme ringlusesse jatkub veel pika aja
jooksul toodetes suure kasutuse ja toodete pika kasutuse tottu.

Ohtlikkus, m&ju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Noniilfenoolide seireks sobilikud maatriksid veekeskkonna Ulevaateseires on sete ja elustik. Uurin-
guid on tehtud kdigis kolmes vesikonnas, kokku 27 kogumis. Piirvaartusi ei ole lGletatud. Keskkonnariski
hinnang m&&tmiste alusel on hindamata, kuna elustikus ja settes kogunev aine on sobivates maatrik-
sites piisavalt uurimata.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: nonuilfenoolide mddtmisi on asjakohane teha veekesk-
konna riskihinnangu andmiseks settes (Log Kow = 5,76 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF 15—1300) séltuvalt
organismist).

Nondilfenoolide seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte to0stu-
settevdtete mojupiirkonda.

4-nonidlfenool on véimeline atmosfaaris aurustunud olekus plsima, seda naitab ka tGhendi kiillastu-
nud auru réhk (0,109 Pa). Paikesevalguse toimel otsest fotollilisi ei toimu, poolestusajaks dhus on hin-
nanguliselt 7,5 h. Pinnases on 4-nonilfenool liikumatu vastavalt Ko vaartustele vahemikus 6900 kuni
53 300. Lendumine niisketelt pinnastelt voib toimuda, kuid kuivalt pinnaselt eeldatavasti ei toimu, sest
adsorptsiooni kiirus Uletab lendumise. Veekeskkonnas adsorbeerub (thend samuti setteosakestele,
kuid toimub ka lendumine veepinnalt. Hidrolidsi ei toimu.

4-nonidlfenooli biokontsentratsiooni faktori (BCF) vaartused jaavad olenevalt liigist vahemikku 15—
1300.
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Tabel 32. Noniilfenoolide mdju veeorganismidele.

Indeks 4-noniiiilfenool hargnenud ahelaga

(mg/1) 4-noniiiilfenool
(mg/1)
Kalad Pimephales prome- 96 h LCso 0,128 0,096
las
Oncorhynchus 96 h NOEC 0,221
mykiss
Lepomis macrochirus | 96 h LCso 0,209
Selgrootud | - 48 h ECso 0,085
21 paeva  NOEC 0,024
Daphnia magna 48 h ECso 0,234
Veetaimed | Pseudokirchneriella 72 h ECso 0,5 0,41
javetikad | subcapitata NOEC 0,5
Scenedesmus 72 h ECso 0,87 0,027
subspicatus

A.2.28 Oktuulfenoolid

Oktldlfenoolide grupp on suur, naiteks on ECHAs registreeritud 73 erinevat oktttlfenooli. Antud do-
kumendis kasitletakse okiiilfenoolide gruppi kuuluvaid Ghendeid Keskkonnaministri 24.07.2019 maa-
ruse 28 tdhenduses: Oktlililfenool (CAS nr 1806-26-4) ja 4-tert-oktiiilfenool (CAS nr 140-66-9).

Loetletud indikaatorid oktiililfenoolide grupist on veekeskkonnale prioriteetsed ained veepoliitika
raamdirektiivi tdhenduses.

Seadusandlus

Oktiiiilfenoolide kasutamisele ei kehti eripiiranguid (REACH méaarus 1907/2006/EU), kuid tuleb jalgida
Uldiseid kemikaalide kaitlemisele kehtivaid ndudeid nagu CLP-maarus pakendamise ja margistamise
kohta (1272/2008/EU). Oktiiiilfenoolid on sarnaste omadustega kui noniiiilfenoolid ja seet&ttu piira-
takse nende heiteid keskkonda direktiivi 2013/39/EL alusel.

Tootmine ja heitmete allikad

Eesti teadaolevalt ei toodeta.
Oktlilfenoole toodetakse ja/v6i imporditakse Euroopa majandusruumi 10 000-100 000 tonni aastas.
Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus — kirjanduse Ulevaate alusel voib oktillfenoole t6dstuslikus kasutuses olla jargmistes
allloetletud valdkondades: plastist ehitustoodete tootmine, metallitootlus ja metallpindada
katmine, Varvide, lakkide ja muude viimistlusvahendite ning trikivarvide ja mastiksite toot-
mine, liimitootmine, laevade ehitus. Neis valdkondades on Eestis tegutsevaid ettevotteid,
kuid nende oktiilfenoolide kasutus ei ole teada, sest vastavat infot ei koguta. Keskkonnalu-
bades oktitilfenoolide kasutus ei kajastu

e Pdllumajandus — abiaine taimekaitsevahendites, reoveesette kasutamine vaetisena

e Taristu —toodete, ehitiste kulumine

e Olme —toodete kasutamine, sademee juhtumine otse keskkonda
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e Jadtmed - kaitlemine (okttiilfenoolide jdudmine jadtme ringlusesse jatkub veel pika aja jook-
sul suure kasutuse ja toodete pika kasutuse t6ttu)
Oktldlfenoole kasutatakse liimides, hermeetikutes, tihendites, kattematerjalides ja polimeerides, si-
dusainena varvides, liimides ja tihendites. Valitingimustes kasutatakse oktiillfenoole kemikaalides ma-
terjalide katmiseks, millega té6deldakse metall-, puit- ja plastikpindasid, naiteks ehituskonstruktsioo-
nid ja ehitusmaterjalid. Siseruumides on kasutus leidnud kinnitust pdrandakatete, manguasjade,
moobli, kardinate, jalatsite, nahktoodete, pabertoodete ja elektroonika seadmete juures.

Loetletust nahtub, et kasutusi on palju, mis teeb ka keskkonna heited vaga tdenaoliseks. Koguseid ei
ole v6imalik kvantifitseerida, kuna toodetes ohtlike ainete sisaldusi ei mG&deta ega registreerita.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid on sete ja elustik, kus aine keskkonnas
plsib ja kdige toenaolisemalt ohtu kujutab. M&6tmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas, kokku 35
veekogus.

Keskkonnariski mootmiste alusel ei saa hinnata, sest elustik on uurimata. Settes on modtmisi vahesel
maaral, samas Ule maadramispiiri tulemusi on oluliselt. Piirvaartusi ei ole lletatud.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: oktiililfenoolide m&6tmisi on asjakohane teha veekeskkonna
riskihinnangu andmiseks settes (Log Kow = 5,28 (ehk >3)) ja elustikus (BCF = 6000 (ehk > 100)). Vees
mootmine voib osutuda asjakohaseks punkallikate kaardistamisel.

Oktltlfenoolide seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte toostu-

settevdtete mojupiirkonda.

Atmosfaaris pusib 4-tert-oktillfenool nii aurustunud olekus kui ka tahketele osakestele absorbeeru-
nult. Uhendi poolestusajaks 8hus on 9 tundi.

Pinnases pusib aine enamasti liilkumatuna, kuid liivases voi kruusases pinnases voib 4-tert-oktiilfenool
jouda ka pdhjavette. Veekeskkonnas lihend adsorbeerub setteosakestele, poolestusaeg on hinnangu-
liselt 8-61 padeva. Aine laguneb enamasti biodegradatsiooni teel.

4-tert-oktlllfenool on biokontsentreeruv organismides, mida naitab biokontsentratsioonifaktori vaar-
tus BCF 6000.

Tabel 33. 4-tert-oktiililfenooli m&ju veeorganismidele.

38 pdeva NOEC 0,35
Selgrootud 96 h LCso 0,019
21 pdeva NOEC 0,024-0,13
Vetikad 96 h ECso 1,9
4 paeva NOEC 1

A.2.29 Pentaklorobenseen

Pentaklorobenseen prioriteetne ohtlik aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Aine on tuntud ka
nimetuste all 1,2,3,4,5-pentaklorobenseen, PCB, PeCB, QCB ja kvintoklorobenseen.
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Seadusandlus

Pentaklorobenseen kuulub Stockholmi konventsiooni lisadesse A ja C. Esimeses lisas olevate ainete
tootmine ja kasutamine on keelustatud, lisas C olevad ained vdivad aga tekkida mitte tahtlikult. Pen-
taklorobenseen lisati nimetatud konventsiooni 2009. aastal, vastav otsus (maarus (EL) nr 757/2010)
jOustus 2010. aastal.

Toimeaine eksportimine on vastavalt maarusele EL nr 649/2012 (PIC maarus) keelatud. Aine on lisatud
nimetatud mé&aruse lisasse V, mida kohaldatakse alates 2014. aasta martsist (649/2012/EL).

Pentaklorobenseen on Euroopa Liidu Veepoliitika raamdirektiivi lisatud kui prioriteetne ohtlik aine
(39/2013/EL). Samuti on toimeaine OSPAR (2000) nimekirja grupis V, mis sisaldab aineid PTB omadus-
tega ning on karmilt reguleeritud vdi turult eemaldatud.

Euroopa Komisjon tegi 2006. aastal ettepaneku lisada pentaklorobenseen ka LRTAP konventsiooni ni-
mekirja.

Toimeaine ei ole registreeritud Eesti Taimekaitsevahendite registris ega ka eraldi toimeainena Euroopa
Pestitsiidide andmebaasis. Viimases on pentaklorobenseen registreeritud kui kvintotseeni lisand, mis
on samuti keelustatud.

Eestis on kdik PCB-d vastavast kasutusest kdrvaldatud alates 2010 aastast. Vabariigi Valitsuse 6. juuli
2006. maarus nr 154 ,Probleemtoodetes keelatud ohtlike ainete tapsustav loetelu ning probleemtoo-
detele kehtestatud keelud ja piirangud” praktiliselt keelab dra PCB-sid sisaldavate toodete valmista-
mise, sisseveo, mulgi ja kasutamise, kuigi lubab veel korrasolevaid seadmeid kasutada kuni 2010. a
[Gpuni).

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Pentaklorobenseen on keelustatud ning tegemist on tahtmatu kdrvalproduktiga, mis tekib metallide
tootmisel ja pSletamisprotsesside kdigus (peamiselt kloore sisaldavate biokiituste, jddgtmete jm pdle-
tamisel). Euroopas ei toodeta enam pentaklorobenseeni ning toimeaine ei ole ka ECB HPV-LPV kemi-
kaalide andmebaasis.

Stockholmi konventsiooni 2008. aasta riskianaliiisile tehtud hinnangu jargi toodetakse endiselt vaike-
sel hulgal pentaklorobenseen laborites standardlahuste valmistamiseks.

Heitmete allikad Eestis:

e To06stus — tavajaatmete korvaldus ja tootlus, toostuslik kloorimine, raua, terase ja ferrosula-
mite tootmine ja roostevaba terase tootmine, alumiiniumi tootmine

e Podllumajandus —ei ole teada

e Taristu — kloore sisaldavate biokituste, jadtmete jm pdletamine

e Olme — jaatmete lahtine pdletamine

e Jadtmed — kditlemine, lahtine jddtmete pdletamine
Pentaklorobenseeni kasutatakse mdningate kemikaalide tootmisel, pentakloronitrobenseeni (pestit-
siid) tootmisel ja kondensaatorite jaoks dielektrilise vedeliku tootmisel. Pentaklorobenseen on kasutu-
sel olnud ka varvikandjana, leeki summutava ainena ja lisandina mitmes pestitsiidis, sh herbitsiidides,
insektitsiidides ja fungitsiidides. Aine satub keskkonda ka pGletamisprotsesside (sh jadgtmete pdleta-
mine) kaigus ja pentakloronitrobenseeni lagunemisel.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele
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Tulenevalt pentaklorobenseeni omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige toe-
naolisemalt ohtu kujutab) hinnangu maatriks, sete ja elustik. M&6tmisi on tehtud kdigis kolmes vesi-
konnas. Uuritud kogumeid kokku 55. Ule maaramispiiri sisaldused on leitud Ida-Eesti vesikonnas.

Keskkonnariski mo6dtmispdhiselt hinnata ei saa. Bioakumuleeruvat ainet ei ole elustikus hindamiseks
vajalikul maaral uuritud (alla 20 m&&tmise) ja lisaks ei ole varasemaid tulemusi véimalik vorrelda elus-
tiku piirvaartusega (367 ug/kg margkaal), sest m&6tmised on esitatud lipiidide kohta ja tmberarvuta-
miseks vajalikud andmed Keskkonnaseire andmebaasis puuduvad.

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste p&hjal on asjakohased maatriksid sete (log Kow = 4,88-6,12
(ehk > 3)) ja elustik (BCF = 577-23000 (ehk > 100)).

Pentaklorobenseeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte t60s-
tusettevotete mojupiirkonda.

Pentaklorobenseeni poolestusaeg valisdhus on 277 paeva. Hinnanguliselt vdib kuluda isegi kuni 467
paeva, kus pentaklorobenseen fotookstideerub hiidroksiradikaalide toimel. Vastavalt LRTAP konvent-
sioonile on pentaklorobenseen kaugkande omadustega, kuid ei ole veel konventsiooni ainete nimekirja
lisatud.

Vesikeskkonnas, pinnavees on poolestusaeg hinnanguliselt 194 kuni 1250 padeva, siigavamates veekih-
tides anaeroobsel lagunemisel 776 kuni 1380 paeva.

Biokontsentratsioonifaktorite vaartused varieeruvad 1085-23000 I/kg kaladel, 833-4300 I/kg limustel
ja 577-2258 |/kg koorikloomadel. Nimetatud BCF vairtused naitavad, et pentaklorobenseenil on kérge
bioakumuleerumise potentsiaal.

Tabel 34. Pentaklorobenseeni 6kotoksikoloogilised néditajad veeorganismide niitel.

Indeks Vadrtus
Kalad Pimephales promelas 6 pdeva LCso 270 pg/l
31 pseva NOEC > 0,055 mg/|
Brachydanio rerio 28 paeva NOEC 0,034-0,11 mg/I
Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 0,19 mg/I
Selgrootud = Chironomus riparius 48 h LCso 230 pg/l
48 h NOEC 97 ug/!
Americamysis bahia 96 h LCso 0,16 mg/I
Daphnia magna 16 pdeva LCso 60 g/l
16 paeva NOEC 32 pg/l
Vetikad Selenastrum capricornutum | 96 h ECso 6630 pg/l

Ankistrodesmus falcatus 4 h ECso 1,3 mg/I
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A.2.30 Pentaklorofenool

Pentaklorofenool on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Toimeainet teatakse ka
nimetustega PCP, penklorool, klorofeen. PCPd sisaldavate pestitsiidide nimetused on Dowicide EC-7,
Penta, Pentacon, Penwar, Priltox, Sinituho ja Weedone.

Tehniline PCP vGib sisaldada tri- ja tetraklorofenoole, heksaklorobenseeni, PCDDsid (poliklooritud
dibenso-p-dioksiinid) ja PCDFe (poliiklooritud dibensofuraanid) ning klooritud fenoksiifenoole. Ena-
masti on pentaklorofenooli sisaldus 85 - 91%.

Seadusandlus

Pentaklorofenool on seotud mitme rahvusvahelise lepingu ja konventsiooniga, kuuludes Rotterdami
konventsiooni PIC ainete, OSPARI prioriteetsete ainete hulka 1998. aastal, LRTAPi protokolli esimesse
lisasse ja Stockholmi konventsiooni lisa A pisivate orgaaniliste saateainete hulka. Viimasesse lisati toi-
meaine 2012. aastal. Vastavalt Stockholmi konventsioonis margitud erandile véib PCPd kasutada elekt-
ripostide immutamisel, kuid vastavad postid peavad olema identifitseeritavad ning nende elutsikli 16-
pus ei ole taaskasutus lubatud.

Euroopa Liidus piirati PCP kasutamist ning |8petati toimeaine kasutamine puidukaitsevahendina 2008.
aasta Idpuks vastavalt direktiivile 1999/51/EU. M&&rusega (EU) 1907/2006 (REACH mairus) keelustati
pentaklorofenooli, tema soolade ja estrite turustamine ainetes ja segudes, kui selle sisaldus Uletab
0,1% kogukaalust. Toimeaine ei kuulu ka biotsiidides heaks kiidetud ainete hulka vastavalt maarusele
EU 528/2012.

Pentaklorofenooli ei tohi vastavalt maaruse (EU) 1907/2006 (REACH maarus) lisale XVII turule viia ega
kasutada ainena ega muude ainete koostisosana voi segudes, kui pentaklorofenooli sisaldus neis on
vordne 0,1 massiprotsendiga voi suurem.

Pentaklorofenool ei ole registreeritud toimeainena Taimekaitsevahendite registris.

Tootmine ja heitmete allikad

Eesti teadaolevalt ei toodeta.

Pentaklorofenooli valmistatakse kdrgetel temperatuuridel kloori ja fenooli reaktsioonil katallisaatorite
juuresolekul. Teine PCP tootmisviis on leeliselise hiidroliitisi teel heksaklorobenseenist. Pentakloro-
fenooli toodetakse Mehhikos ja Indias naatriumpentaklorofenaati.

Eestis kasutused puuduvad.
Heitmete allikad Eestis:

e ToOOstus — todstuses tekkivad kdrvalproduktid, pdlevkivi kaevandamine ja pdlevkividli toot-
mine, tsemendi tootmine, pabermassi, paber ja papi tootmine

e Pollumajandus — ei ole teada

e Taristu—eiole teada

e Olme — korvalproduktid pélemisprotsessides (puidu péletamine, metsatulekahjud

e Jadtmed — kditlemine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine
Tegemist on biotsiidiga, mida kasutatakse fungitsiidina, bakteritsiidina, molluskitsiidina, algitsiidina,
herbitsiidina ja insektitsiidina pdllumajanduses ja todstuses puidu todtlemiseks (enamasti sivaimmu-
tamine), toostusliku otstarbega tekstiilide immutamiseks ja pinnase steriliseerimiseks, nahaparkimises
ja tselluloositoostuses ning varvides, metsanduses ja nafta puurimisel (USEPA 2008). Eestile oluliseks



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 65

PCP allikaks on pdlevkivitéostus ja sellega seotud jadgtmed. PCP on leiduv mitmesugustes toodetes nagu
koied, varvid, liimid, Iduendid, nahatooted, telliskivi seinad ja isolatsioonimaterjalid.

Toimeaine suurimaks kasutusalaks on elektripostide immutamine. Pentaklorofenooliga siivaimmuta-
tud elektripostid on valimuselt ja ka eritatavalt I6hnalt sarnased kreosoodiga immutatud postidega.
Pentaklorofenooli on kasutatud puidukaitsevahendina ja erivastupidavusega tekstiilide immutamisel.

PCPd on kasutatud jahutustornides algitsiidi ja fungitsiidina, varvide sailitusainena, vineeri ja kiudplaa-
tide veekindlaks tegemisel, puurimismuda koostisosana ning biotsiidina fotograafias kasutatavates la-
hustes.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pusib ja k&ige tée-
niolisemalt ohtu kujutab, on sete ja elustik. Uuritud kogumeid kokku 46. Ule EQSi tulemusi on olnud
Ida-Eesti vesikonna pinnavees. Elustiku maatriksi alusel ei saa hinnangut anda, sest m&&tmiste arv ei
ole piisav (alla 20 m66tmise). Aine on elustikus akumuleeruv. Keskkonnarisk mddtmiste alusel on olu-
line, kuna varasemad uuringud on ndidanud, et ainet ringleb endiselt keskkonnas.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: pentaklorofenooli m&6tmisi on asjakohane teha veekesk-
konna riskihinnangu andmiseks settes (log Kow = 5,01 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF 5 - 5730) (PubChem
2018 Pentachlorophnol). Pentaklorofenooli seiret tuleks teha veekogumitel, mis jaddvad pdélevkivitoos-
tuse piirkonda.

Vastavalt LRTAP pisivate orgaaniliste saasteainete protokollile loetakse kaugkande potentsiaaliga ai-
neteks toimeaineid, mille killastunud auru réhk on alla 1000 Pa ja poolestusaeg Ghus lle 2 paeva.
Pentaklorofenool vastab neile tingimustele.

Samas Henry konstandi pohjal on pentaklorofenooli kaugkande potentsiaal madal, kuid kuna ainet on
leitud tolmuosakestel dhus on marg- ja kuivdepositsioon asjakohased. Lisaks on leitud PCP jaake korg-
maestikest ning kasutus- vGi tootmiskohast kaugel.

Pentaklorofenool satub keskkonda aurumise teel toimeainega t66deldud puidult, té6stuslikest leke-
test ja ohtlike jadtmete kogumiskohtadest. Aine on kullaltki kergesti lenduv, ent pentaklorofenooli
naatriumi sool ei lendu. PCP seostub 6hus tahkete osakeste kiilge ning kandub seelabi keskkonnas
edasi. Pinnases on toimeaine liikuvam suuremate pH vaartuste ning madalama sisiniku sisalduse pu-
hul. Maksimaalne imendumine ilmneb pH vahemikus 4,6 - 5,1.

PCP keemiline lagunemine keskkonnas toimub enamasti fotodegradatsiooni teel, kuna aine on hidro-
[GUsi suhtes stabiilne. Lisaks laguneb toimeaine labi biolagunemise pinnases. Mikroobid, kes PCPd la-
gundada suudavad, on Pseudomonas, Flavobacterium ja Arthrobacter. Ohus on toimeaine poolestusa-
jaks hinnanguliselt umbes 2 kuud.

Toimeaine on enamasti fenoolina keskkonnas pH vaartustel 6,5 ja sellest allapoole, ile pH 6,5 on pen-
taklorofenool keskkonnas fenolaat anioonidena.

Pentaklorofenool on vaga toksiline selgrootutele ja kaladele (Tabel 35). Toimeaine toksilisust vesikesk-
konnas mdéjutab pH — aine on toksilisem happelises keskkonnas. Biokontsentratsioonifaktori (BCF)
vadrtus on varieeruv, naiteks vikerforellil jadb see vahemikku 91 - 771.

Tabel 35. Pentaklorofenooli toksikoloogilised naitajad veeorganismidel.

Rihm Liik Aeg Indeks \
Vetikad ja Scenedesmus quadricauda | 72 h ECso = 0,08 mg/|
veetaimed Lemna gibba 7 pdeva ECso = 0,12 mg/I (biomass)
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Selgrootud Chironomus riparius 96 h LCso = 0,11 mg/I
Daphnia magna 48 h ECso = 0,45 mg/|
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCsp = 0,17 mg/I
28 paeva (PCP) NOEC = 0,011 mg/I
56 paeva (NaPCP) NOEC = 0,0017 mg/|
Cyprinodon variegatus - NOEC = 0,047 mg/I

A.2.31 Poliaromaatsed susivesinikud (PAH)

Polliaromaatsed siisivesinikud on prioriteetsed ohtlikud ained veepoliitika raamdirektiivi tdhendused.
Antud dokumendis kasitletakse polllaromaatsete susivesinike gruppi kuuluvaid Gihendeid Keskkonna-
ministri 24.07.2019 maaruse 28 tahenduses:

e benso(a)pireen (CASi nr 50-32-8)

e benso(b)fluoranteen (CASi nr 205—99-2)

e benso(g,h,i)periileen (CASi nr 191-24-2)

e benso(k)fluoranteen (CASi nr 207—08-9)

indeno(1,2,3-cd)plireen (CASi nr 193—-39-5)

Benso(a)pilreeni nimetus IUPACi jargi on benso(d,e,f)kriiseen. Siinoniimidena on kasutusel 3,4-
bens(a)pireen, 3,4-bensoplireen, 3,4-benspireen, 3,4-bensiilplreen, 3,4-BP, 6,7-bensopiireen,
B(a)P, benspiireen, benso(pgr)tetrafeen, bensoplireen. Benso(a)plreeni leidub nii kivisdes, naftas kui
ka gaasis. Looduslikest protsessidest on olulisemateks benso(a)piireeni allikateks vulkaanipursked ning
metsatulekahjud.

Benso(b)fluoranteen nimetus IUPACi jargi on benso(e)atsefenantriileen. Benso(b)fluoranteeni siino-
nddimidena on kasutusel benso(e)fluoranteen, 2,3-bensofluorantreen, 2,3-bensfluoranteen, 3,4-
benso(e)atsefenantrileen, B(b)F, 4,5-bensofluoranteen, bens(b)fluoranteen.

Benso(g,h,i)perileeni siinoniimidena on kasutusel 1,12-bensoperiileen, 1,12-bensperiileen, B(ghi)P,
benso(ghi)purileen. Looduslikku paritolu allikate osatdhtsus vérreldes inimtekkelistega on vaga vaike.

Benso(k)fluoranteeni sinonididmidena on kasutusel 8,9-bensfluoranteen, 8,9-bensofluoranteen,
11,12-bensofluoranteen, 11,12-benso(k)fluoranteen, B(k)F, 2,3,1’,8'-binaftiileen, dibenso(b,jk)fluo-
reen. Looduslikult leidub benso(k)fluoranteeni kivisée koostises ning eraldub valiséhku nii kivisée kui
ka nafta, gaasi, puidu ning priigi mittetaielikul pdlemisel. Benso(k)fluoranteeni allikateks on ka vulkaa-
nid ning metsatulekahjud.

Indeno(1,2,3-cd)plireeni siinoniiimid on orto-fenileenpiireen, 1,10-(ortofenileen)pireen, 1,10-(1,2-
fenlleen)piireen ning 2,3-orto-fentileen-pilireen. Looduslikult leidub indeno(1,2,3-cd)piireeni fossiilkl-
tustes, eraldudes valisdhku valdavalt orgaanilise aine mittetdieliku pdlemise tulemusel

Seadusandlus

Antud dokumendis nimetatud PAHid on lisatud méaaruse (EU) nr 1907/2006 (REACH ma&aruse) lisa 1l
nimekirja.

Antud dokumendis nimetatud PAHide turule viimisele ja kasutamisele on kehtestatud piirangud maa-
ruse (EU) nr 1907/2006 XVII lisas (asendatud Komisjoni maarusega (EU) nr 552/2009; muudetud Ko-
misjoni maarusega (EL) nr 1272/2013; muudetud Komisjoni maarusega (EL) nr 2015/326). Vastavalt
maarusele 1907/2006/EU ei tohi alates 1. jaanuarist 2010 ekstenderdlisid turule viia ega kasutada reh-
vide vGi rehvide osade valmistamisel, kui need sisaldavad ule 1 mg/kg (0,0001 massiprotsenti) PAHe
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Samuti on antud dokumendis nimetatud PAHid veepoliitika raamdirektiivi alusel nimetatud prioriteet-
seks ohtlikuks aineks (2013/39/EL). Ma&ruse 850/2004 Il LISA “Heitmete vahendamise satete alla kuu-
luvate ainete” nimekirja kuuluvad ka PAHid.

Benso(a)pilreen on kantud ka nii Helsinki kui ka OSPAR konventsioonide kandidaatainete nimekirja.

Benso(a)pilreen Genfi konventsiooni saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvaheline EMEP prog-
rammi (European Monitoring and Evaluation Program) alusel seiratavate saasteainete hulka.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

PAhide olulisemateks allikateks on erinevad pdlemisprotsessid. Mida madalam on pdlemistempera-
tuur ja mida vahem hapniku ligi paaseb, seda mittetaielikumalt toimub pdlemine ja seda rohkem PAHe
eraldub:

e Benso(a)pireeni olulisemateks allikateks on pdlevkivi, kivisée, turba, puidu, &li ning polevki-
vidli kasutamine kiitusena nii elamute kittekolletes kui ka muudes pdletusseadmetes

e Benso(b)fluoranteeni tekib valdavalt kivisde, nafta, gaasi, puidu ning ka prigi mittetaielikul
polemisel. Samuti leidub ainet autode heitgaasides, tubaka ja sigarettide suitsus, kivisoetor-
vas, tahmas, aminohapetes ning rasvhappe piiroliisiproduktides.

e Benso(g,h,i)perileeni eraldub keskkonda labi jadtmepdletusjaamades kui ka bensiini- ja dii-
selmootorites toimuvate pdlemisprotsesside, aga ka labi puidu, biokituste, kivisde ning reh-
vide pblemise. Ainet on leitud nii sigarettide suitsust kui ka erinevat tiitipi kivisée pdlemisest,
kasutamata ning kasutatud mootoridlidest, bensiinist, aga ka suitsutatud ning kiipsetatud toi-
dust.

e Benso(k)fluoranteeni toostustlikult ei toodeta ega kasutata ning on kasutusel Gksnes puhta
ainena uuringutes. Kdrvalprodukt, mis tekib tootmisel ja/vdi pdletamisel. Samuti leidub seda
bensiini heitgaasides, sigaretisuitsus, kivisbetdrvas, kivisoes, nafta pdlemisemissioonides,
maardedlides, kasutatud mootoridlides ning toordlides.

¢ Indeno(1,2,3-cd)plireeni todstuslikult ei toodeta ega kasutata ning on puhta ainena kasutusel
Uksnes uuringutes

Heitmete allikad Eestis:

e Too6stus — elektrienergia tootmine mittetaastuvatest energiaallikatest, muu elektrienergia
tootmine (sh biomassist), metallitootmine, kemikaalide ja keemiatoodete tootmine, toiduai-
nete tootmine, paber ja pabertoodete tootmine, tselluloosi tootmine, pdlevkivi kaevanda-
mine ja polevkividli tootmine, tsemendi tootmine, toiduainetddstus (jadgid toiduainetes),
emissioonid kateldest, puidut66stus (puidukuivatus, puidu immutamine, keemiline t66tlus)

e Podllumajandus — emissioonid todstuslikest masinatest ning katlamajadest

e Taristu — kiituse mittetaielik pdlemine (sdidukid, vedurid, veetransport, dhutransport jms),
rehvide kulumine, teekatete kulumine

e Olme - kiitmine, aiandus (muruniidukite, puulGikurite ja aiatraktorite kasutamine), tubaka
poletamine, tulekahjud, kosmeetika ja puhastusvahendid, kunstnahast toodete kasutamine,
manguajad, sademee otse keskkonda juhtimine

e Jadtmed - kaitlemine, jadtmete lahtine pdletamine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine,
rehvide imbertootlus, immutatud puidujadtmete kaitlemine, jadkreostus

Benso(a)pilreeni maailmas sihiparaselt ei toodeta ning on kasutusel iiksnes puhta ainena uuringutes.
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Benso(b)fluoranteen on kreosoodi (ks komponentidest, mida kasutatakse puidu kaitsmiseks ning sai-
litamiseks. Samuti on benso(b)fluoranteen kiviséetGrva osa, mida kasutatakse to0stuses elektroodide
sidumiseks.

Benso(g,h,i)perileen eraldatakse kivisdetdrvast, mida kasutatakse varvainetes. Ainet kasutatakse
benso(g,h,i)perileeni kreosootides, térvavarvides ning veekindlates membraanides.

Teadaolevalt benso(k)fluoranteeni toostustlikult ei toodeta ega kasutata ning on kasutusel liksnes
puhta ainena uuringutes.

Teadaolevalt indeno(1,2,3-cd)plireeni toostuslikult ei toodeta ega kasutata ning on puhta ainena ka-
sutusel liksnes uuringutes.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

PAHide omaduste pdhjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja
koige téendolisemalt ohtu kujutab, on sete ja elustik. Piirvaartuste Uletused veefaasis naitavad vaja-
dust hinnata riski ka veeproovide alusel.

PAHide mdo6tmisi tehtud koigis vesikondades. Uuritud on kokku 74 veekogu. Keskkonnarisk mddtmiste
alusel on vaga korge, kuna varasematel méotmistel on PAHEe leitud (ile sette piirvaartuse. Elustiku
maatriksi alusel riski hinnata ei saa, sest mé6tmisi on alla 20.

PAH-e tuleks seirata sademevees ja sademevee mdjutustega pinnavetes. Seiratavad veekogud valida
selliselt, kus on olulist inimtegevuse md&ju voi termiliste to6tlustega seotud toostusettevotteid.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused:

e Benso(a)pureeni: settes (log Kow = 6,04 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF = 9 - 22000 (ehk < 100)).
Suur BCF vahemik on tingitud liikide erinevast vdimest PAH-e ainevahetuses lagundada.

e Benso(b)fluoranteen: settes (log Kow = 6,12 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF =3000 (ehk <100)).

e Benso(g,h,i)perileen: settes (log Kow = 6,6 (ehk Kow>3)) ja elustikus (BCF = 11 000 (ehk BCF <

100)).

e Benso(k)fluoranteen: settes (log Kow = 6,1 (ehk >3) ja elustikus (BCF = 3415 -6465 (ehk <
100)).

e Indeno(1,2,3-cd)plireen: settes (logkow = 7,7 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF = 12 000 (ehk >
100)).

Benso(a)plreeni eemaldumine atmosfaarist toimub nii fotokeemilise okstidatsioonil, mérja ja kuiva
depositsiooni toimel maapinnale ja vette kui ka reageerimisel lammastikoksiidide, hiidroksidl- ja hiid-
roperoksiiradikaalide, osooni, vaaveldioksiidide ning peroksiiatsetiiiilnitraadiga. Ohus adsorbeerub
benso(a)piireen valdavalt osakestele, kuid voib esineda ka auruna korgetel temperatuuridel. Hinnan-
guliselt 52% Ghku suunatud benso(a)plreenist jouab ldbi kuiva depositsiooni tagasi mulda ning vette.

Oma olemuselt on benso(a)piireen vaga pisiv saasteaine. Benso(a)plireen on vees suhteliselt lahustu-
matu ning vdga madala lenduvusega. Vaba benso(a)plreeni eluiga atmosfaaris ulatub 15 minutist 2,5
paevani. Juhul, kui benso(a)plireen on absorbeerunud peenosakestele, on ta atmosfaaris veelgi pisi-
vam. Benso(a)plireen vees ei lahustu, samuti biolaguneb vaga aeglaselt nii vees, setetes kui ka mullas.
Benso(a)plreeni poolestusaeg mullas on 229 — 309, vees 39 — 71 ning setetes 196 — 293 paeva.

Benso(a)plreeni suurim keskkonnamdju seisneb tema akumuleerumises organismidesse, kes on sel-
lega kokku puutunud. Mdjutab oluliselt ka veeorganisme. Vees kinnitub B(a)P tugevalt nii setetele kui
teistele tahketele materjalide. Pinnasesse sattunud benso(a)piireen seob end tihedalt mullaosakes-
tele, kuid vaikestest kogustes vGib eralduda ka pdhjavette.
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Tabel 36. Benso(a)piireeni 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele

Rithm Liik Aeg Indeks
Kalad Oncorhynchus myekiss 36 paeva NOEC = 1,5 pg/I
EC10 = 2,9 pg/l
Selgrootud Daphnia magna 27 h ECso = 1,2 pg/l
48 h ECso = 0,89 pg/l
Crassostrea gigas 48 h NOEC = 0,5 pg/I

EC10 = 0,22 p.g/l

Benso(b)fluoranteen tihineb 6hus tolmuosakestega ning kandub seeldbi nii vette, mulda kui ka p&llu-
kultuuridesse. Inimesed puutuvad benso(b)fluoranteeniga valdavalt kokku labi 6hu, vee ning mulla,
aga ka labi sigaretisuitsu ning kiipsetatud toidu. Inimestele m&jub benso(b)fluoranteen kantserogeen-
selt.

Benso(b)fluoranteen laguneb atmosfaaris fotokeemiliselt toodetud hiidroksiilradikaalidega reageeri-
des. Sellise reaktsiooni poolestusajaks on hinnatud ligikaudu 21 tundi. Tulenevalt liihikesest elueast
atmosféaaris, ei oma benso(b)fluoranteen olulist osatdhtust saasteainete kaugkandel.

Vees on benso(b)fluoranteen praktiliselt lahustumatu ning seet&ttu veeorganismidele olulist negatiiv-
set moju ei avalda. Benso(b)fluoranteeni poolestusaeg vees jadb vahemikku 8,7 — 720 tundi, p&hjavees
17 — 29 tundi ning pinnases kuni 294 paeva. Hinnanguline BCF-i arv 11 000 naitab, et biokontsentrat-
sioon veeorganismides on vaga korge, tingimusel et organism ei metaboliseeri (ihendit. Hinnanguline
BCF kalas on 3000, seega aine on vaga biokontsentreeruv veeorganismides.

Tabel 37. Benso(b)fluoranteeni toksikoloogilised naitajad veeorganismidel.

Rihm Liik Aeg Indeks \
Selgrootud Daphnia magna 24h ECso = 4,2 pg/l

Nii gaasilises kui tahkes faasis esinev benso(g,h,i)periileen laguneb atmosfaaris fotokeemiliselt tekki-
nud hidroksiilradikaalidega reageerides. Iga toimuva reaktsiooni poolestusajaks on hinnanguliselt
4,4 - 4,5 tundi. Tahkes faasis esinev benso(g,h,i)perileen eraldub valisGhust kuiv- ja margsadenemise
teel. Benso(g,h,i)periileen neeldub lainepikkuse piirkonnas > 290 nm ning seet&ttu eeldatakse, et see
laguneb kergesti ka paikesevalgusel pdhineva fotollisi tulemusena.

Benso(g,h,i)periileen ei lahustu vees, kuid lahustub kergesti orgaanilistes (slisinikku sisaldavates) la-
hustites. Benso(g,h,i)periileen on keskkonnas vaga plsiv saasteaine. Tema poolestusaeg mullas ulatub
173 — 863 paevani. Vees kinnitub aine vaga tugevalt setetele ning teistele tahketele materjalidele. P6h-
jusel, et benso(g,h,i)periileen kinnitub vaga tugevalt mulla osakeste kiilge, on tema edasi liikkumine
pohjavette voi lendumine 6hku vaga ebatbenaoline. Benso(g,h,i)periileeni poolestusaeg 6hus jadb va-
hemikku 1,9 tundi kuni 7,5 paeva.

Benso(g,h,i)perileeni kdige olulisem keskkonnamaju seisneb tema akumuleerumises organismidesse,
kes sellega kokku puutuvad. Samuti on tegemist vaga miirgise ainega ning eeldatava kantserogeeniga.
Aine biokontsentratsiooni faktor, mis naditab véimalikku akumuleerumist veeorganismidesse, jaab va-
hemikku 85 — 110. Benso(g,h,i)perileeni BCF on 11 000 ehk aine on vaga kdrgete biokontsentratsiooni
omadustega. Organismid ainet ei lagunda, risk veeorganismidele on kdrge.

Tabel 38. Benso(g,h,i)perileeni 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele

Rihm Liik Aeg Indeks \
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Kalad Pimephales promelas 96 h LCso = 78 — 135 mg/| (sGltuvalt
pH-st)
Lepomis macrochirus 96 h LCso =400 mg/| (pehmes vees)
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso0 =0,2 pg/l

Nii 6hus kui vees seob benso(k)fluoranteen end tahkete osakestega. Kuigi erinevad uuringud on nai-
danud, et benso(k)fluoranteeni tasemed on kdrgemad eelkdige saasteallika laheduses, voib see siiski
oma pisivate omaduste tottu atmosfaaris kanduda kaugele ka oma tekkekohast.

Benso(k)fluoranteen reageerib atmosfaaris osooniga. Sellise reaktsiooni poolestusajaks on hinnatud
ligikaudu 1,2 pdeva. Tulenevalt lihikesest elueast atmosfaaris, ei oma benso(k)fluoranteen olulist osa-
tahtsust saasteainete kaugkandel.

Benso(k)fluoranteeni eemaldumine atmosfaarist toimub peamiselt 1dbi gravitatsioonilise settimise voi
vihma. Maismaal adsorbeerub aine tugevalt mulda, jaddes pealmistesse mullakihtidesse, kust edasi
pohjavette ei liigu. Pinnavette satub benso(k)fluoranteen lisaks heitveele ja daravooludele ka ldbi tolmu
ning sademete. Vees kinnitub aine setetele ning tahketele osakestele veesambas. Biolagunevus esineb,
kuid toimub vaga aeglaselt. Veekeskkonnas biokontsentreerub aine kaladesse ning mereandidesse.

Benso(k)fluoranteeni poolestusaeg pinnavees jadb vahemikku 3,8 — 499 tundi, p&hjavees 42,7 — 102,7
tundi ning mullas 21,8 — 51,4 tundi.

Tabel 39. Benso(k)fluoranteeni 6kotoksikoloogiline m&ju veeorganismidele.

Rithm Liik Aeg Indeks
Kalad Brachydanio rerio 28 paeva LCso = 0,58 g/l
42 paeva LCsp = 0,65 pg/l

Indeno(1,2,3-cd)piireeni aururdhk 1,3 x 10° 25 °C juures néitab, et ainet esineb atmosfaaris liksnes
osakeste faasis ning eemaldumine atmosfaéris toimub kuiv- voi margsadenemise kaudu.

Indeno(1,2,3-cd)plireen laguneb atmosfaaris hidrokstilradikaalidega reageerides. Sellise reaktsiooni
poolestusajaks on hinnatud ligikaudu 20 tundi. Tulenevalt lUhikesest elueast atmosfaaris, ei oma in-
deno(1,2,3-cd)piireen olulist osatdhtust saasteainete kaugkandel.

Indeno(1,2,3-cd)piireen on veekeskkonnas vaga plsiv. Aine poolestusaeg pinnavees jaab vahemikku
125-250 paeva ning p&hjavees 3,3 — 4 aastat. Mullas on indeno(1,2,3-cd)plreeni poolestusaeg kesk-
miselt 1,6 —2 aastat ning 6hus 20 tundi. Anaeroobne poolestusaeg jaab vahemikku 6,5 — 8 aastat. Aine
biokontsentratsioonitegur on 59,4, mis viitab kdrgele bioakumuleerumise voimele. Eelkdige on aine
ohtlik veeorganismidele.

Tabel 40. Indeno(1,2,3-cd)pireeni 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Rithm Liik Aeg Indeks
Selgrootud Pseudokirchneriella subcapi- 72 h ECso = 1,5 pg/!
tata

Ceriodaphnia dubia 7 paeva ECso = 0,27 pg/!
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A.2.32 Simasiin

Simasiin on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tahenduses, mida kasutatakse herbitsiidides.
Aine keemiline nimetus on 6-kloro-N,N’-dietiiiil-1,3,5triasiin-2,4-diamiin. IUPACi nimetus on 2-kloro-
4,6-bis(ettdlamino)-s-triasiin.

Simasiini hinnatakse vaheoluliseks taimekaitsevahendiks, sest Eestis seda teadaolevalt ei kasutata ning
keskkonnast ei ole seda leitud.

Seadusandlus

Simasiini kasutamine taimekaitsevahendites on keelatud alates 2004. aastast Euroopa Komisjoni otsu-
sega 2004/247/EU. Vastavalt nimetatud otsusele jiid kuni 2007. aastani kehtima erandid osadele liik-
mesriikidele.

Simasiini on keelatud Euroopa Liidus kasutada ka biotsiidides komisjoni regulatsiooniga 2032/2003,
kuid tootmine ja eksportimine kolmandatesse riikidesse on lubatud. Toimeaine on loetletud ka 2009.
aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas. Lisaks kuulub simasiin PIC-me-
netluse ndudega kemikaalide hulka.

Toimeaine ei ole registreeritud Taimekaitsevahendite registris.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Toodetakse Ameerika Uhendriikides. Simasiini slinteesitakse tstianuurkloriidi reaktsioonil etiitlamii-
niga naatriumhidroksiidi juuresolekul, et moodustunud hapet neutraliseerida.

Eesti teadaolevalt ei kasutata.

Simasiini kasutatakse tarkamiseelselt umbrohutdrjeks korreliste ja kaheiduleheliste umbrohtude
vastu. Mittepdllumajandusliku maa kasutuste hulka kuuluvad lennuviéljad, tuulekaitseribad, teerajad
ning vetikatodrje kraavides, tiikides, kalahaudejaamades, akvaariumites ja purskkaevudes.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas psib ja kdige téenaolise-
malt ohtu kujutab, vesi. Keskkonnarisk on madal, kuna varasemad uuringud ei ole sisaldusi tuvastanud.
Hinnangus on arvestatud, et varasemate mddtmiste koguhulk on madal.

Hinnanguliselt on simasiin keskkonnas psiv ja pinnases kiillaltki liikuv. Toimeaine poolestusaeg pinna-
ses on 46-174 paeva ning lagunemine toimub hidrolidsi ja N-dealkiilimise teel. Aine mineraliseeru-
mine on aeglane ja kuigi vees lahustuvus on madal, on simasiin klassifitseeritud kui leostuja. Anaeroob-
setes tingimustes vesikeskkonnas on toimeaine poolestusaeg 664 paeva.

Jadkaineteks on 2-hiidroksii-4,6-bis(etliilamino)-s-triasiin, 2-kloro-4-amino-6-etiitilamino-s-triasiin
ehk deisopropuilatrasiin ja 2-kloro-4,6-diamino-s-triasiin ehk diaminoklorotriasiin. Simasiini klooritud
jaakained on pinnases veelgi liikuvamad kui toimeaine ise ning omavad potentsiaali vélja leostuda ja
pinnavette jouda.

Simasiini BCF vaartuseks on 221 I/kg ning teised toksikoloogilised kontsentratsioonid veeorganismidele
on vélja toodud alljargnevas tabelis (Tabel 41).

Tabel 41. Simasiini m6ju veeorganismidele 6kotoksikoloogiliste indeksite naitel
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Ajaskaala Indeks Vaartus
(mg/1)
Kalad Lepomis macrochirus 96 h LCso 90
- 21 pdeva NOEC 0,7
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 1,1
21 pdeva NOEC 2,5
Fiitoplankton ja Scenedesmus subspicatus 72 h ECso 0,04
veetaimed - 96 h NOEC 0,6
Lemna gibba 7 pdeva ECso 0,3

A.2.33 Tetrakloroetiileen/tetrakloroeteen (perkloroeteen e PER)

Tetrakloroetiileen on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Tetrakloroetiileen on
erinevate rakendustega lahusti. IUPACi nimetuseks on samuti tetrakloroetiileen, kuid kasutatakse ka
perkloroetiileen, tetrakloro-eteenina.

Seadusandlus

Tetrakloroetiileen on kantud nii Ameerika Uhendriikide Keskkonndaagentuuri (US EPA) ohtlike &hu-
saasteainete nimekirja kui ka maaruse (EU) 1907/2006 (REACH maaruse) XV lisasse.

Tetrakloroetileen on lisatud Euroopa Kemikaaliameti (ECHA) poolt avaldatud Ghenduse ainete hinda-
misplaani nimekirja.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Tetrakloroetileenil puuduvad looduslikud allikad ning see on taielikult inimtekkeline saasteaine. Tet-
rakloroetiileeni toodetakse peamiselt sisivesinike vai klooritud siisivesinike oksikloorimise, kloori-
mise ja/vGi hiidrokloorimis reaktsioonide abil. Enamasti kasutatakse 1,2-dikloroetaani okstikloorimist.
Tootmine toimub kinnises siisteemis.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus — keemiline puhastus, pdlevkivi kaevandamine ja pdlevkividli tootmine, kummiplaa-
tide, -lehtede, -torude, -voolikute jms tootmine, nahatéotlemine ja —parkimine, karusnaha
tootlemine ja varvimine, tekstiili viimistlemine, metallito6tlus ja metallpindade katmine,
transpordivahendite remont ja hooldus, triikkivarvide koostises kasutamine.

e Podllumajandus —ei ole teada

e Taristu — sdidukite kulumine

e Olme — putukatdrjevahendite kasutamine

e Jadtmed — kditlemine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine

Tulenevalt omadustest (mittesliittiv, hea rasvaarastusvdime), leiab tetrakloroetiileen laialdast kasutust
kangaste ning tekstiilide keemilisel puhastusel. Seetdttu on ka valdav osa heitest atmosfaari seotud
keemilises puhastuses kasutatavate kemikaalide aurustumiskadudega. Tetrakloroetiileeni kasutatakse
sageli ka metallide rasvadrastusel ning erinevate kemikaalide ning tarbekaupade tootmisel. Sageli ka-
sutatakse tetrakloroetileeni ka vaheainena teiste kemikaalide tootmisel.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pusib ja k&ige tée-
naolisemalt ohtu kujutab, on vesi. Mddtmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas kokku 23 veekogus.
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Keskkonnarisk mootmiste alusel on madal vee maatriksi alusel tile madramispiiri tulemused ei ole (le-
tanud piirvaartust (10 pg/1). Ule maaramispiiri tulemused olid Ida-Eesti ja Li4dne-Eesti vesikonnas.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: diklorometaani m66tmisi on asjakohane teha veekeskkonna
riskihinnangu andmiseks vees. Elustikus (BCF 26 kuni 311, s6ltuvalt organismist) ja settesse (Log Kow
= 2,86 (ehk < 3) kogunemist ei ole tdheldatud, kuigi vaartused on piiripealsed.

Tetrakloroetiileeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jddavad reoveekogumisalade ja keemiliste pu-
hastite mdjupiirkonda.

Enamik tetrakloroetiileeni, mis on keskkonda sattunud, on atmosfdaris, kus see fotokeemiliselt tekki-
nud hidroksiilradikaalide toimel laguneb fosgeeniks ja kloroatsetiiiil kloriidideks, poolestusajaga 96
kuni 251 pdeva. Lagunemine on kiirem suvel ja aeglasem talvel, sest poolestusaeg sdltub temperatuu-
rist. Atmosfaaris on méddetud otsese fotodegradatsiooni ajaks 3 aastat. Tegemist on stabiilse ainega
atmosfaaris, mille tdttu on véimalik kaugkanne. Kuna tetrakloroetileeni lahustuvus vees on suhteliselt
kehva, siis sademetega tagasi sattumine on vahemtdendolisem kui teistel lenduvatel klooritud sisive-
sinikel.

Vees ei lagune hidroliisi ega fotollisi tulemusel héasti, kuid biodegradeeritakse mikroorganismide
poolt dikloroeteeniks, vinidlkloriidiks ja eteeniks. Omaduste tdttu lendub tetrakloroeteen veest dhku.
Biodegradatsiooni poolestusaegadeks aeroobses ja anaeroobses vees on mdddetud 180 ja 98 paeva
ning seega ei ole biodegradatsioon eriti kiire protsess antud Gthendi korral.

Pinnasest lendub tetrakloroetiileen veel kehvemini kui veest ning adsorptsioonikoefitsiendi 72 kuni
534 jargi on ta pinnases keskmise liikuvusega. Lagunemine vGib toimuda anaeroobses pinnases. Kiire-
mini satub tetrakloroetiileen p&hjavette liivaste pinnaste korral.

Log Ko vaartusest tulenevalt on tetrakloroetiileen pinnases keskmise liilkuvusega. V&ttes aluseks Henry
konstandi vaartuse, tetrakloroetileeni sattumisel pinnasesse, lendub see atmosfaari niiske pinnase
korral.

Tetrakloroetiileeni BCF kalades on hinnatud 26 kuni 115, mis viitab, et bioakumulatsioon veeorganis-
mides on madal kuni kdrge. Merevetikates on leitud BCF vaartusteks 312 ja 101. Ei ndhtu, et tetraklo-
roetileen bioakumuleeruks loomades v&i toiduahelas.

Tabel 42. Tetrakloroetiileeni 6kotoksikoloogilised naitajad.

Indeks Vaartus
Kalad Limanda limanda | 96 h LCso 5 mg/I
Salmo gairdneri 96 h LCso 5 mg/l
Jordanella flori- 10 paeva NOEC 1,99 mg/|
dae
Selgrootud Daphnia magna 24 h ECso 3,2 mg/|
28 paeva NOEC, 0,51 mg/I
Vetikad Chlamydomonas | 72 h ECso 3,6 mg/I
reinhardltii

A.2.34 Trikloroetlleen

Trikloroetiileen (TCE) on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Trikloroetiileen on
meditsiinis ja toostuses kasutatav lahusti. IUPACi nimetuseks on samuti tetrakloroetiileen, kuid kasu-
tatakse ka trikloroeteeni. Trikloroetilileen on nii-6elda tehisaine, looduslikud allikad ainel puuduvad.
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Seadusandlus

Vastavalt Euroopa Parlamendi ja Ndukogu méaéarusele (EU) nr 1907/2006 (REACH maarus) on triklo-
roetlileen 2. kategooria kantserogeenne aine.

Trikloroetiileen on maaruse 1907/2006/EU kohasel viga ohtlik aine (SVHC) ja lisatud kandidaatainete
nimekirja, mis paneb aine kasutajatele kohustuse see enne kasutamist autoriseerida (alates 21. aprillist
2016, 1907/2006/EU Lisa XIV). Tédkeskkonna piirnormid (OEL) sitestavad Euroopa Liidu tasandil TCE
piiranguks 8-tunnisel kokkupuuteperioodil 10 ppm ja lihiajalise kokkupuute (15 min) korral 30 ppm.
Euroopa Liidus on selle aine olmes kasutamine keelatud trikoloetiileeni kantserogeensete omaduste
tottu.

Vastavalt Euroopa Parlamendi ja Ndukogu méaarusele (EU) nr 1223/2009, kuulub trikloroetiileen kos-
meetikatoodetes keelatud ainete nimistusse.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Tanapaeval toimub trikloroetiileeni tootmine etiileenist. Trikloroetiileeni toodetakse ka etiileeni ot-
sese kloorimisega, saades tulemuseks tetrakloroetaani ja pentakloroetaani segu. 2007. aasta seisuga
on suurimaks trikloroetileeni tarbijaks USA, millele jargnevad ldane Euroopa, Hiina ning Jaapan.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus — polevkividli tootmine ja pdlevkivi kaevandamine, kummitoodete tootmine, metalli-
tootlus ja metallipindade katmine, mehaaniline metallito6tlus, keemiline puhastus, polivi-
nadlkloori tootmine, tekstiilitddstuses kangaste puhastamiseks ning lahustina veevaba varv-
vimise juures

e Pollumajandus — abiaine lahustites

e Taristu —eiole teada

e Olme — jaagid toiduainetes, tarbekaupade kasutamine (insektitsiidides, fungitsiidides ning
varvieemaldites). Samuti sisaldub ainet mitmetes erinevates autot66stuse toodetes, puidu-
viimistlusvahendites, kirjutusmasinate korrektuurvedelikes, puhastusvahendites ja lakkides

e Jadtmed - kditlemine

Trikloroetiileeni kasutatakse peamiselt metallosade rasvarastusainena. Tulenevalt oma fldsikalistest
omadustest (mittesuttiv vedelik, madal keemistemperatuur, hea keemiline stabiilsus) leiab trikloroeti-
leen laialdast kasutust nii ekstrahendina maardeainete, dlide, rasvade, vahade ning térvade koostises,
vaheainena teiste kemikaalide tootmisel kui ka kiilmutusagensina. Lisaks kasutatakse trikloroetileeni
ka erinevates tarbekaupades, naiteks kirjutusmasinate korrektuurvedelikes, varvieemaldites, liimides,
plekieemaldusvahendites ning vaibapuhastusvahendites.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pusib ja k&ige tée-
naolisemalt ohtu kujutab, on vesi. MG6tmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas kokku 23 pinnavee-
kogumis. Keskkonnarisk mddtmiste alusel on madal vee maatriksi alusel ile maaramispiiri tulemused
ei ole Gletanud piirvaartust (10 pg/l).
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Seireks sobilike maatriksite valiku alused: trikloroetiileeni m66tmisi on asjakohane teha veekeskkonna
riskihinnangu andmiseks vees ja elustikus (BCF 4 - 39 s6ltuvalt organismist (ehk < 100)), aine ei kogune
settesse (log Kow = 2,2 (ehk < 3)).

Trikloroetiileeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte t60stu-

settevdtete mojupiirkonda.

Atmosfaaris on trikloroetiileen vaga reaktiivne ning ei pisi kaua. Tulemused on ndidanud, et triklo-
roetileeni kaudse fotollilsi poolestusajaks atmosfdaris on 5 kuni 8 pdeva. Lagunemisproduktideks on
fosgeen, dikloroatsetil kloriid ja formadl kloriid. Sademetega vdib trikloroetilileen atmosfaarist sat-
tuda pinnavette ja pinnasesse. Tulenevalt suhtelisest llihikesest elueast atmosfaaris, ei oma triklo-
roetiileen olulist osatdhtsust saasteainete kaugkandel.

Pinnavees on pohiliseks lilkkumisteeks aurustumine kuna fotolagunemine ja hiidroliilis on aeglased.
Uuringud on naidanud, et hiidroliilsi poolestusajaks vdib olla aastaid. PGhjavees voib toimuda triklo-
roetileeni lagundamine mikroorganismide poolt. 1 meetri siigavusel on hinnatud trikloroetiileeni poo-
lestusajaks 3,4 tundi ja selle pdhjus ongi lendumine atmosfaari. Pinnavees véib toimuda lagunemine
ka kaudse fotollilsi tulemusel (reageerimine hiidroksidl radikaalidega) ning poolestusajaks on hinna-
tud 50 paeva.

Vottes aluseks Henry konstandi vaartuse, trikloroetiileeni sattumisel vette voi pinnasesse, lendub see
enamasti atmosfaari tagasi, kiiremini niiskest veest. Kill aga, kuna trikloroetiileen on vees keskmiselt
lahustuv ja veest tihedam, on vdimalik, et see vdib siiski vee pindmistest kihtidest sattuda siigavamale.
Pinnasesse sattudes ei adsorbeeru trikloroetiileen pinnases ja kandub edasi. Pinnases on biodegradee-
rumine vaga vahesel maaral ja s6ltub palju konkreetsest tingimustest. Anaeroobsetel tingimustel on
taheldatud lagunemist vintlkloriidiks 10 paeva jooksul. Aeroobsetel tingimustel lagunemine vajab
muude Uhendite juuresolu ning poolestusajaks on hinnatud 0,14 kuni 3,3 aastat.

Trikloroetiileeni biokontsentratsiooni faktoriks (BCF) kalades on hinnatud 17 kuni 39, mis viitab, et bio-
kontsentreerumine veeorganismides on madal.

Tabel 43. Trikloroetileeni 6kotoksikoloogilised naitajad.

Indeks Vaartus
Kalad Cyprinodon varie- 50-96 h LCso 52 mg/|
gatus
Pimephales pro- 50-96 h LCso 40,7 - 44 mg/|
melas
Jordanella flori- 50-96 h LCso 63,1 mg/I
dae
Selgrootud Daphnia magna 50-48 h ECso 2,2 mg/l
Mysisdopsis bahia = 50-96 h ECso 14 mg/|
Vetikad Chlamydomonas | 50-72 h ECso 36,5 mg/I
reinhardii
Skeletonema cos- @ 50-96 h ECso 95 mg/|

tatum
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A.2.35 Tributtdltina Uhendid

Tributidltina Ghendid on prioriteetsed ohtlikud ained veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Tribu-
tldltina Ghendid on suur grupp aineid, mida maaratakse keskkonna proovides tributiiiltina katiooni
alusel. Millised ihendid tapselt proovis sisalduvad, ei maarata.

Selline katiooni-p&hine madramine on sarnane metallidega, kus samuti ei maarata lksikuid metalli
Uhendeid, vaid metalli kogu sisaldust, sdltumata, mis vormis ta proovis esineb.

Kokku on ECHA-s registreeritud 79 erinevat tributidltina Ghendit, millel on ka aktiivseid kasutusi. See-
tottu on allikate analtitsi keerukam teha, sest ained on nii palju.

Seadusandlus
REACH mairus (1907/2006/EU) lisa XVII piirab tinaorgaaniliste (ihendite kasutust.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Tributddltina ihendite tootmise kohta Euroopas Uhest infot ei ole, sest kasutusel on véga palju Ghen-
deid ja koigi kohta infot ei ole kontrollitud. Tootmisstatistikas puudub eraldi kood tinaorgaaniliste
Uhendite tootmise kohta.

Heitmete allikad Eestis:

e TooOstus — laevadest vana varvi eemaldamine

e Pollumajandus — taimekaitsevahendite kasutamine

e Taristu —rehvide kulumine, laevade remont

e Olme —liimid, tihendid, kattematerjalid (varvid), manguasjad, pérandakatted, ehitusmaterja-

lid, kardinad, jalandud, nahatooted, paberi ja papitoodeted ja elektroonikas

e Jadtmed — tavajaatmete ringluses, rehvides
Tributtiltina Gihendeid on kasutatud PVC tootmises plastide omaduste muutmiseks. Peamine kasutus
oli laevavarvides ja teistes valitingimustes kasutatavates varvides biotsiidina. Tanaseks on see kasutus
keelustatud. Tributiiiiltina Ghendid ei ole enam Euroopas aktiivses toostuslikus kasutuses, sest E-PRTRi
raporteerivad lle kiinniskoguse ainult jaatmekaitlus ettevotted.

Jaatmetes on tulevikus vaja tapsustada jadtmekoode ja kategooriad, et tributiiltina Ghendite ringlust
jdatmetes paremini kontrolli alla saada ning selle labi valtida heiteid keskkonda.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tributidltina Ghendite seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad laevaremondi ja laevaehituse ette-
votete piirkonda. Samuti ehitusmaterjalide tootjate heitveega mojutatud veekogudest. Keskkonnarisk
mootmiste alusel on vaga oluline, kuna varasemad uuringutulemused on Uletanud sette piirvaartust
(0,02 pg/kg KA) kolmes veekogus. Elustiku alusel hinnangut anda ei saa, sest mddtmisi on vaga vihe
(alla 20).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: tributlililtina ihendite md6tmisi on asjakohane teha vee-
keskkonna riskihinnangu andmiseks settes ja elustikus (BCF 100 - 32500 sdltuvalt organismist
(BCF>100)). Tegemist on Ghendite grupiga, millel on metallidele sarnaseid omadusi ja seetdttu Log Kow
vadrtust ei ole teada.

Tributtiltina Gihendite seiret tuleks teha veekogumitel, mis jaddavad laevaremondi ja laevaehituse ette-
votete piirkonda. Samuti ehitusmaterjalide tootjate heitveega mdjutatud veekogudest.



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 77

Atmosfaari kaugkanne aurufaasis ei ole téendoline. Naitena TBTC laguneb fotokeemilisel reaktsioonil
tekkinud hidroksiiradikaalide toimel dhus 9 tunniga. Kaugemale kandumine vdib olla oluline juhul, kui
tributtiltina Ghendid on kinnitunud tahketel osakestele.

Tabel 44. Tributtltina Ghendite 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele, info saadud valjaspoolt
EKUK-i aruannet [29].

'Rihm Lik = Aeg = Indeks  Vaartus |
Selgrootud Daphnia magna 48 h LCso 10 pg/l
Vetikad Ankisrodesmus 4h LCso 10 ug/l
Kalad Nitrocra spinipes 96h LCso 8 ug/l
Pagrus major 48 LCso 12,6 pg/l

A.2.36 Triklorobenseenid

Triklorobenseenid on lenduvate orgaaniliste ainete hulka kuuluvad prioriteetsed ained veepoliitika
raamdirektiivi tdhenduses, mida on kokku kolm isomeeri: 1,2,3-triklorobenseen, 1,3,5-triklorobenseen
ning 1,2,4-triklorobenseen. Kuigi nende molekulmass ning molekulvalem on samad, erinevad nad selle
poolest, et kloorid on benseeni tuuma kiiljes erinevates kohtades. Erinevad on ka nende keemilised ja
toksikoloogilised omadused.

Laialdaselt kasutuses on 1,2,4-triklorobenseen (CAS nr 120-82-1) ja edaspidi ongi triklorobenseeni all
silmas peetud 1,2,4-triklorobenseeni.

Seadusandlus

Vastavalt Euroopa Parlamendi ja Ndukogu méaarusele (EU) nr 1907/2006 ei tohi triklorobenseeni turule
viia vOi kasutada iseseisva ainena ega teiste valmististe koostisosana, kui selle sisaldus on 0,1 massip-
rotsenti voi Ule selle Ghegi kasutusala puhul, vdlja arvatud slinteesi vaheainena, protsessi lahustina
suletud keemilistes rakendustes kloorimisreaktsioonide labiviimiseks voi 1,3,5-trinitro-2,4,6-triamino-
benseeni valmistamisel.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Eestis teadaolevalt ei kasutata. Jadtmeringluses voib triklorobenseene moéningal maaral leiduda, kuid

kogused ei ole teada.

Triklorobenseeni kasutatakse valdavalt keemiatéostuses, st varvainete ja —toodete valmistamisel ning
slinteetilistes 6lides. Samuti leiab aine kasutust nii maardeainetes, soojusiilekannete vedelikes, puidu-
kaitsevahendites, puhastusvahendites kui ka abrasiivpreparaatides. Varasemalt on triklorobenseeni
kasutatud ka termiitidele suunatud insektitsiidina.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid, kus aine keskkonnas pusib ja kdige
téendolisemalt ohtu kujutab, on sete ja elustik.Uuringud on tehtud kdigis kolmes vesikonnas, kokku
51 pinnaveekogumis. Ule mdaramispiiri tulemused on olnud Ida-Eesti ja Lidne-Eesti vesikonnas. Settes
piirsisaldust kehtestatud ei ole. Vees on triklorobenseenide piirvaartuseks (0,4ug/l) ja seda tletatud ei
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ole. Keskkonnarisk mootmiste pdhjal on vahene sette tulemuste alusel, kuid ei ole voimalik hinnata
elustiku méo6tmiste alusel (alla 20 mo6tmise).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: triklorobenseenide modtmisi on asjakohane teha veekesk-
konna riskihinnangu andmiseks settes (log Kow 3,9 -4,2 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF 120 kuni 3200 séltu-
valt organismist (ehk > 3)).

Atmosfaaris on triklorobenseeni fotookstidatsiooni poolestusajaks 5 kuni 53 paeva. 1,2,4-trikloroben-
seeni lagunemise hidroksuitlradikaalide toimel poolestusajaks on atmosfaaris umbes 1 kuu. 1,2,4-trik-
lorobenseen vdib atmosfaaris adsorbeeruda ka osakestele ja seeldbi sattuda sademetega maapinnale.
Otsese fotolllsi toimel on 1,2,4-triklorobenseeni poolestusajaks arvutatud 450 aastat ehk siis otsene
fotoliils ei p6hjusta lagunemist keskkonnas.

Triklorbenseen ei hidroliitisu. Pinnavees on fotollisi poolestusajaks leitud 12,2 tundi ning 1,2,4-trik-
lorobenseeni laguproduktideks on 1,4-diklorofeniiiil ja 4-klorofenool, aga ka 1,3- ja 1,4-diklorobensee-
nid. Lisaks otsesele fotollsile vGib toimuda kaudne fotoliilis ning 1,2,4-diklorobenseeni lagunemine
hidroksiilradikaalidega reageerimisel. Selle poolestusajaks on 1,2 tundi. Biolagunemine on vorreldes
fotoliilsi ja aurustumisega vaga aeglane ning seega vaheoluline. (ECHA 2003) On hinnatud, et aeroobse
lagunemise poolestusajaks on 28 pdeva ja anaeroobse lagunemise poolestusajaks 110 pdeva. Vette
sattudes adsorbeerub 1,2,4-triklorobenseen vees olevatele osakestele ning see pikendab aurustumise
poolestusaega. Erinevates veeliikides on samuti poolestusajad erinevad ning on hinnatud, et jdevees
on see umbes 0,3 kuni 3 pdeva, jarvedes 3 kuni 30 padeva ning pdhjavees 30 kuni 300 padeva.

Triklorobenseenid on keemiliselt stabiilsed nii aeroobses kui ka anaeroobses keskkonnas. Anaeroob-
setes pinnastes esineb lagunemist monoklorobenseenideks lile diklorobenseenide. Vottes aluseks
Henry konstandi vaartuse, triklorobenseeni sattumisel vette vGi pinnasesse, lendub see atmosfaari,
eriti niiskest pinnasest. 1,3,5-triklorobenseeni jaoks on leitud, et 1 meetri sligavuselt pinnaveest on
poolestusajaks umbes 5 tundi. Mida kdrgem on temperatuur, seda lihem on poolestusaeg. 1,2,4-trik-
lorometaan vdib adsorbeeruda pinnasele ning seega tema liikumine pShjavette ei ole vaga kiire, kll
aga on leostumine pdhjavette véimalik liivaste pinnaste korral, sest ta biolaguneb aeglaselt.

Vastavalt log Kow vaartusele on 1,2,4-triklorometaanil potentsiaal bioakumuleerumiseks ja seda on ka
mitmed uuringud kinnitanud. Triklorobenseeni biokontsentratsiooni faktoriks (BCF) kalades on hinna-
tud 120 kuni 3200, mis viitab, et bioakumulatsioon veeorganismides on voimalik. Kill aga ei ndhtu, et
tetrakloroetiileen bioakumuleeruks loomades v&i toiduahelas.

Tabel 45. Triklorbenseeni 6kotoksikoloogilised naitajad.

Indeks Vaartus

Kalad Jordanella flori- 96 h LCso 1,2 mg/I

dae

Brachydanio rerio | 21 pdeva NOEC 0,04 mg/I
Selgrootud Palaemonetes 96 h LCso 0,54 mg/I

pugio

Tanytarsus dissi- | 96 h LCso 0,93 mg/I

milis

Daphnia magna 16 paeva NOEC 0,06 mg/I
Vetikad Selenastrum cap- | 96 h ECso 1,4 mg/|

ricornutum 96 h NOEC 0,37 mg/|
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A.2.37 Triklorometaan (kloroform)

Triklorometaan kuulub prioriteetsete ainete hulka veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Triklorome-
taan, laiemalt tuntud ka kui kloroform on orgaaniline Gihend. 90% kloroformi globaalsetest heidetest
on loodusliku paritolu ja tekivad enne kdike avamere elustiku elutegevuse tulemusel.

Seadusandlus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu maarus (EU) nr 1907/2006 (REACH maarus) XVII LISA Teatud ohtlike
ainete, valmististe ja toodete tootmise, turule viimise ja kasutamise piirangud alusel ei tohi klorofromi
turule viia ega kasutada ainetena ega muude ainete koostisosana vdi segudes, kui loetletud ainete
sisaldus on vérdne 0,1 massiprotsendiga v&i suurem, kui aineid v&i segusid tarnitakse Gldsusele ja/v&i
kui need on ette nahtud hajukasutuseks, naiteks pindade ja tekstiili puhastamine. Selliste ainete ja
segude, mis sisaldavad loetletud aineid 0,1 massiprotsenti voi rohkem, pakendil peab olema jargmine
nihtav, loetav ja kustutamatu marge: ,,Uksnes t6stuslikuks kasutamiseks”.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.
Euroopas toodetakse vdi imporditakse ainet kokku 100 000 - 1 000 000 tonni aastas.
Heitmete allikad Eestis:

e ToOOstus — elektrienergia tootmine mittetaastuvatest energiaallikatest, pdlevkividli tootmine,
polevkivi kaevandamine, tsemendi tootmine, Tekstiil- ja karusnahatoodete pesu ja keemiline
e Pollumajandus — triklorometaani heited vdivad tulla kemikaalidest, mille valmistamisel on
lahustina kasutatud triklorometaani voi selle jaake sisaldavaid teisi segusid. Kogused on ena-
masti alla raporteerimist ndudvate koguste ning neid ei esitata toodete ohutuskaartidel
e Taristu — kiituste kasutamine
e Olme — kloroform on kasutusel paljudes toodetes, millel on ka igapaeva kasutusi sh teflon
kattega tooted. Heitkoguseid ei ole vdimalik arvutada, kuna sisaldused on vaga varieeruvad
ning vBimalike kloroformi sisalduste tootegruppide hulk suur
e Jadtmed — kditlemine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine
Rahvusvaheliselt on kloroform kasutuses pestitsiidide koostises, lahustina rasvade, 6lide, kummi, alka-
loidide, vahade ja vaikude tootmisel, puhastus vahendina, tulekustutites jne. Kloroformi kasutatakse
tefloni tootmisel. Lisaks on kloroform kasutusel paljude teiste kemikaalide tootmisel reagendina. Aja-
looliselt on kasutusel olnud ka anesteetikumina. Kloroform on kemikaalina laialdaselt kasutusel ka eri-
nevate laboratoorsetes maaramismeetodites. Suurimad heited tulevad keemiatoostusest ja jaatme-
kaitlusest.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid, kus aine keskkonnas pusib ja kdige
téendolisemalt ohtu kujutab, on vesi ja elustik. Keskkonnarisk médtmiste alusel on madal. Vee maat-
riksi alusel Gile maaramispiiri tulemused ei ole Gletanud piirvaartust (2,5 pg/l) ja hinnata ei ole vdimalik.
Elustikus mddtmisi tehtud ei ole.

Triklorometaani seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte t66stu-
settevdtete mojupiirkonda.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: triklorometaani m66tmisi on asjakohane teha veekeskkonna
riskihinnangu andmiseks vees ja elustikus (BCF 3 — 690 sdltuvalt organismist). Sette (log Kow = 2 (ehk
< 3)) proov ei ole vajalik.
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Vastavalt oma aururdhule on triklorometaan aurufaasis. Atmosfaarist voib sattuda ka veekeskkonda,
sest on vees lahustuv, kuid void omakorda tagasi atmosfaari aurustuda.

Kuna triklorometaan ei ole reaktiivne atmosfaaris, on véimalik selle kaugkanne iile 8hu. Ohus on lagu-
nemise protsessiks reageerimine vabade radikaalidega. Reageerimisel hiidroksiilradikaalidega teki-
tab fosgeeni ja vesinikkloriidi. Sudus on hinnatud triklorometaani poolestsusajaks 11 pdeva. Tavatingi-
mustes on poolestuseg umbes 150 paeva. Otsese fotollilsi toimel triklorometaan ei lagune. Tulenevalt
pikast elueast atmosfaaris omab diklorometaan olulist osa saasteainete kaugkandel.

Pinnavees on triklorometaani pohiliseks liikumise teeks aurustumine ning arvutused on naidanud, et
see vOib toimuda umbes 18 kuni 25 minutiga ning umbes 1 meetri sligavuselt veest kuni 3,5 tunni
jooksul. Lagunemine vdib toimuda nii aeroobsetes kui ka anaeroobsetes tingimustes. Triklorometaan
ei hiidrollisu ning vees lagunemise poolestusajaks on hinnatud ligikaudu 2000 aastat. Kill aga voib
see vees reageerida solvateeritud elektronidega ning sellisel juhul on poolestusajaks umbes 44 paeva.
Triklorometaani biodegradatsiooni on raske hinnata, sest sdltub vaga palju asjaoludest nagu mikroor-
ganisid, muud ained keskkonnas, triklorometaani enda kontsentratsioon. On katseid, kus nadalate
jooksul ei téhendata lagunemist, kuid on ka katseid, kus lagunemine on toimunud 7 paeva jooksul.

Log Koc vaartusest tulenevalt triklorometaan pinnases ei adsorbeeru. PShiliseks liikkumisteeks pinnases
on samuti aurustumine atmosfaari ning erinevatest pinnasest on see sarnane. Kuid vees lahustuvuse
tottu on vdimalik ka liikumine labi pinnase pdhjavette. Sarnaselt pinnaveele on biolagunemise poo-
lestusaeg soltuv konkreetsetest tingimustest, kuid on téenadolisem, et enne lagunemist lendab aine
atmosfaari tagasi. Seda teooriat toetab ka Henry kontsandi vaartus. Samuti on katsed naidanud, et 1
cm sligavusel pinnaseston triklorometaani poolestusajaks saadud 0,3 pdeva ja 10 cm sigavusel 1,4
paeva.

Triklorometaani BCF kalades on hinnatud 6 kuni 8, mis viitab, et bioakumulatsioon veeorganismides
on madal. Merevetikates on leitud BCF vaartusteks 690, millest ndhtub, et kontsentreerumine nendes
on voimalik.

Tabel 46. Triklorometaani 6kotoksikoloogilised naitajad.

Kalad Oncorhynchus 96 h LCso 18 mg/I
mykiss, Lepomis
macrochirus

Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 24,5 - 353 mg/I

21 pdeva NPEC 6,3 mg/l

Crassostrea virgi- | 48 h ECso 1 mg/I
nica

Vetikad Chlamydomonas 72 h ICso 13,3 mg/|
reinhardii 72 h NOEC 3,6 mg/I

A.2.38 Trifluraliin

Trifluraliin on prioriteetsete ohtlike ainete hulka kuuluv herbitsiid veepoliitika raamdirektiivi tdhendu-
ses. Toimeaine on tuntud ka nimetustega 2,6-dinitro-N,N-dipropiil-4-trifluorometidlaniliin ja 2,6-
dinitro-N,N-dipropiil-4-trifluorometiilbenseenamiin. IUPACi nimetus on a,a,a-trifluoro-2,6-dinitro-
N, N-dipropil-p-toluidiin.

Trifluraliini hinnatakse vaheoluliseks taimekaitsevahendiks, sest Eestis seda teadaolevalt ei kasutata
ning keskkonnast ei ole seda leitud.
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Seadusandlus

Algselt keelustati trifluraliini kasutamine Euroopa Komisjoni otsusega 2007/629/EU, kuid toimeaine
voeti uuesti hindamisele ning I6plikult keelustati aine kasutamine 2010. aastal Euroopa Komisjoni ot-
susega 2010/355/EL (2007/629/EU, 2010/355/EL).

Alates 2011. aastast on trifluraliin EL Veepoliitika raamdirektiivi prioriteetsete ohtlike ainete nimekir-
jas, varasemalt oli toimeaine margitud prioriteetse ainena. Toimeainele kehtivad ka PIC protseduurid,
aine kuulub maaruse lisasse | ning on lisatud ka OSPARI prioriteetsete kemikaalide nimekirja alates
2002. aastast.

Trifluraliini on leitud toiduohutuse kontrolli programmi raames ning EFSA soovitab piirvaartuste lleta-
miste tottu asjaomastel liikmesriikidel see oma kontrollprogrammidesse lilitada (2017).

Trifluraliin on 2009. aastal vdlja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas ning on re-
gistreeritud toimeainena Eesti Taimekaitsevahendite registris.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodata.

Trifluraliini toodetakse ldbi mitme reaktsiooni. Esmalt pannakse vesinikfluoriid reageerima p-kloro-
tolueeniga, mille tulemusel saadakse 4-trifluorometitlklorobenseen. Saadus nitraaditakse ning selle
tulemusel saadakse 2,6-dinitro-4-trifluorometiilklorobenseen, mis seejarel pannakse reageerima di-
N-propiilamiiniga. Viimase reaktsiooni kdigus asendatakse kloor ning moodustub trifluraliin.

Eestis teadaolevalt ei kasutata.

Euroopas kasutati vaadeldavat ainet peamiselt puuvilja-, juurviljaaedades ja viinamarjaistandustes, sa-
muti on toimeaine olulisel kohal umbrohu térjel rapsi ja paevalillede kasvatamisel. Suurem osa triflu-
raliini kasutamisest umbrohu térjel on pigem ennetava eesmargiga. Teised kultuurid, mille puhul triflu-
raliini veel kasutatakse, on oad, kapsaskdogiviljad, puuvill, maapahklid, suhkrupeet ning ilutaimed.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja kGige téendolise-
malt ohtu kujutab, sete ja elustik. Keskkonnarisk on madal, kuna varasemad uuringud ei ole sisaldusi
tuvastanud. Hinnangus on arvestatud, et varasemate moodtmiste koguhulk on madal.

Trifluraliin hajub keskkonnas fotodegradatsiooni, lendumise ja biodegradatsiooni teel. Toimeaine
seostub pinnaseosakestega ning on seetdttu kullaltki liilkumatu (st ei leostu pinnasest valja). Aine poo-
lestusaeg pinnases on hinnatud 81 kuni 356 pdeva vahemikku laboratoorsete katsete tulemusel tem-
peratuuri juures 22 °C.

Fotokeemiline poolestusaeg valisdhus on hinnanguliselt 5,3 tundi, hinnangu andmiseks kasutati SAR
meetodit. Hidrollilisi suhtes on toimeaine stabiilne, poolestusaeg vesikeskkonnas on iile aasta. Triflu-
raliini biokontsentratsioonifaktor (BCF) on 5674 ml/g . Aine on miirgine veeorganismidele (Tabel 47).

Tabel 47. Trifluraliini 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Indeks Vairtus (mg/l)
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 0,088
Pimephales promelas 35 pdeva NOEC 0,0003
Selgrootud = Chironomus riparius 96 h LCso 1,0

28 pdeva NOEC 0,250
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Americamysis bahia 96 h LCso 0,074

Daphnia magna 48 h ECso 0,245
21 pdeva NOEC 0,0507

Selenastrum capricornu- | 96 h ECso 0,0122

tum

Lemna gibba 14 pdeva ECso 0,0435

Laguprotsessidel pinnases moodustub hulga mitmesuguseid Gleminekuiihendeid ja suuremal hulgal
Uhendit, mis on pinnaseosakestega tugevalt seotud (ei ole voimalik eraldada osakestest) (WHO 2003).
Metaboliidi TR-4 K, indeksi vdartus on hinnanguliselt 13600 ml/g, mis tdhendab, et nimetatud jaskai-
nel on samuti vaga madal liikuvus pinnases. Fotodegradatsioonil tekivad 2 jadkainet — TR-6 ja TR-15
(mo6lemad nimetatud ainult vesikeskkonnas). (EFSA 2005) Settes on tuvastatud jargmised jadkained:
TR-4, TR-7 ja TR-14 (EFSA 2009). Jaakainete Koc vaartusi ja lahustuvust vees naitab Tabel 48.

Trifluraliini metaboliidid:

e TR-4 — 3-nitro-N? N-dipropiiiil-5-(trifluorometiiiil)benseen-1,2-diamiin

e TR-6 — 3-nitro-5-(trifluorometiiiil)benseen-1,2-diamiin

e TR-7 — N2 N*dipropiiiil-5-(trifluorometiiiil)benseen-1,2,3-triamiin

e TR-14 —2-etlilil-1-propiil-5-(trifluorometiil)-1H-bensimidasool-7-amiin
e TR-15 —2-etiilil-7-nitro-5-(trifluorometiiiil)-1H-bensimidasool

Tabel 48. Trifluraliini metaboliitide vees lahustuvus ja Koc vaartused.

TR-4 TR-6 TR-7 TR-14 TR-15
Vees lahustuvus (mg/l) 1,41 586 27,8 1,93 21,1
Koc 1,36 x 10* 622 ml/g 1,19 x 10* 2,4 x 10* 2,84 x 103

A.2.39 Dikofool

Dikofool on taimekaitsevahendites sisalduv toimeaine, mis kuulub prioriteetsete ohtlike ainete hulka
veepoliitika raamdirektiivi tahenduses. Varasemalt on dikofooli sisaldavad taimekaitsevahendid sisal-
danud vahem kui 78% nimetatud toimeainet ja rohkem kui 1 g/kg DDTd (CAS nr 50-29-3), kuna viimane
on Uks kasutatavatest ainetest dikofooli tootmisel (EC 2016c).

Toimeaine IUPACi nimetus on 2,2,2-trikloro-1,1-bis(4-klorofentil)etaan-1-ool ning keemiline nimetus
4-kloro-a-(4-klorofentil)-a-(triklorometiil)benseenmetanool.

Seadusandlus

Dikofooli kasutamine toimeainena taimekaitsevahendites on alates 2008. aastast keelustatud Euroopa
Komisjoni otsusega 2008/764/EU. Toimeaine on kantud ka EL Veepoliitika Raamdirektiivi prioriteet-
sete ohtlike ainete ning Stockholmi Konventsiooni pisivate orgaaniliste saasteainete hulka.

Taimekaitsevahendid, mis sisaldavad vahem kui 78 protsenti dikofooli ja tle 1 g/kg DDTd vdi DDTga
sarnaseid Gihendeid, on keelustatud alates 1978. aastast (79/1s17/EMU). Lisaks on toimeaine OSPARi
prioriteetsete kemikaalide nimistus alates 2004. aastast. Dikofooli puhul tuleb rakendada ka PIC regu-
latsioone. Dikofool on 2009. aastal valja antud OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.

Dikofool ei ole registreeritud Taimekaitsevahendite registris toimeainena.

Tootmine ja heitmete allikad
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Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Dikofooli toodetakse DDTst. Toimeaine slinteesimise kdigus esmalt klooritakse DDT, millele jargneb
hidroltisimine dikofooliks. Protsessi kdigus voivad DDT ja CI-DDT jaada toimeainesse lisanditena.

Heitmete allikad Eestis:

e TOOstus — toiduainete to0stus (sissetoodud tooraine)

e Pollumajandus — ei ole teada

e Taristu —eiole teada

e Olme — jaagid imporditud toiduainetes

e Jaidtmed — kaitlemine
Dikofool on pisiv kloororgaaniline aine, mida kasutatakse insektitsiidina, tapsemalt akaritsiidides pol-
lumajanduses ja aianduses vorgendlestaliste tdrjeks dunte, pirnide, kurkide, tomatite, salati, humala,
viinamarija ja ilutaimede puhul.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt dikofooli omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tGendolisemalt
ohtu kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik. Uuritud on kdigi kolme vesikonna veekogusid. M3ot-
misi on tehtud kokku 42 kogumis. Ule maaramispiiri tulemused olid Lidne-Eesti vesikonnas.

Keskkonnarisk mootmiste alusel on osaliselt hinnatud ja pigem vahene, kuna varasematel méotmistel
on Uksikuid tile maaramispiiri tulemused olnud settes. Elustiku maatriksi alusel mddtmispdhist riski
hinnata ei saa, sest ei ole teostatud piisaval hulgal uuringuid (alla 20 m&6tmise).

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste p&hjal on asjakohased maatriksid sette (log Kow = 3,54-4,28
(ehk > 3)) ja elustiku (BCF > 10 000 (ehk > 100), toimeaine bioakumuleerub) proovid.

Dikofooli seiret tuleks teha veekogumitel, mis on maaratud rahvusvaheliste kohustuste taitmiseks olu-
liste veekogude hulka.

Vastavalt LRTAP plsivate orgaaniliste saasteainete protokollile loetakse kaugkande potentsiaaliga ai-
neteks toimeaineid, mille killastunud auru réhk on alla 1000 Pa ja poolestusaeg valisGhus Ule 2 paeva.
Dikofool v6ib kanduda labi valisdhu pikkade vahemaade taha ja seelabi saastada keskkonda kasuta-
miskohast kaugel. Eestis dikofooli depositsiooni médtmisandmeid ei ole.

Dikofool on keskkonnas kumulatiivsete omadustega seostudes pinnases orgaanilistele osakestele. Ni-
metatud toimeaine puhul on lisna ebatdendoline, et toimub leostumine pdhjavette. Pinnavees aga
aine adsorbeerub setteosakestele ja vGib hiidrolitsuda diklorobensoefenooniks (DCBP). Samuti on di-
kofoolil omadus akumuleeruda rasvkoes.

Toimeaine poolestusaeg pinnases (15,9 — 339 paeva) s6ltub pHst (happelises keskkonnas laguneb aeg-
lasemini), pinnase tiilibist, redokspotentsiaalist, orgaanilise siisiniku sisaldusest, niiskusest ja mikroo-
bide kooslustest.

Dikofool on vaga toksiline veeorganismidele (Tabel 49), sealhulgas kaladele, p6hjaloomadele ja estuaa-
ride ning mereorganismidele. Toimeaine bioakumulatsioonifaktori (BCF) vaartus kalades on vahemalt
10 000.

Tabel 49. Dikofooli mdju veeorganismidele.

Ajaskaala Indeks Vaartus
Kalad 96 h LCso 0,11 mg/I
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Oncorhyncus 21 péeva NOEC 0,0032 mg/I
myekiss
Pimephales pro- 96 h LCso 0,183 mg/I
melas
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,14 mg/I
21 paeva NOEC 125 mg/I
Crassotrea virgi- 96 h ECso 0,0151 mg/|
nica
Vetikad ja veetai- = Scenedesmus 96 h ECso 0,073 mg/I
med subspicatus
- 96 h NOEC 0,05 mg/I

A.2.40 Perfluorooktaansulfoonhape ja selle derivaadid (PHOS)

Perfluorooktaansulfoonhape ja selle derivaadid (PHOS)  kuuluvad prioriteetsete ohtlike ainete
hulka veepoliitika raamdirektiivi tahenduses. Antud dokumendis kasitletakse perfluorooktaansulfoon-
happe ja selle derivaatide (PFOS) gruppi kuuluvaid tGihendeid Keskkonnaministri 24.07.2019 mé&aruse
28 tahenduses: Perfluorooktaansulfonaat ja selle analoogid (PFOS) CsF17S02X (X = OH, metallisool (O-
M+), halogeniid, amiid ja muud derivaadid, sealhulgas polimeerid).

Seadusandlus

Alates 2009. aastast on PFOS lisatud Stockholmi pusivate orgaaniliste saasteainete konventsiooni B
lisasse. Tapsemalt sdtestab Stockholmi konventsiooni taitmise tdhtajad ja erandid kasutamiseks maa-
rus 850/2004/EU piisivate orgaaniliste saasteainete kohta ning millega muudetakse direktiivi
79/117/EMU erandid perfluorooktaansulfonaat ja selle analoogid (PFOS) CsF17S0:X (X = OH, metalli-
sool (0-M+), halogeniid, amiid ja muud derivaadid, sealhulgas polimeerid) kasutamiseks:

e PFOS-idele kontsentratsiooniga 10 mg/kg (0,001 massiprotsenti) vdi vahem, kui see esineb
ainetena vodi valmististes.

e PFOSidele pooltoodetes ja toodetes v6i nende osades, kui PFOSide kontsentratsioon on vaik-
sem kui 0,1 massiprotsenti, arvutatuna PFOSe sisaldavate konstruktsiooniliselt voi mikrost-
ruktuurselt eristatavate osade massi kohta, voi tekstiilis voi muus kattekihiga materjalis, kui
PFOSide sisaldus kattekihi materjalis on vdiksem kui 1 pug/m?2.

e Selliste toodete kasutamine, mis on ELis juba kasutusel enne 25. augustit 2010 ja mis sisalda-
vad toote koostisainena PFOSe. Sellistele toodetele kohaldatakse artikli 4 16ike 2 kolmandat
ja neljandat I8iku

e Tulekustutusvahtu, mis on turule viidud enne 27. detsembrit 2006, on lubatud kasutada kuni
27. juunini 2011.

e  Kui keskkonda eralduv kogus on viidud miinimumini, on valmistamine ja turuleviimine luba-
tud spetsiifilistel kasutuseesmarkidel, juhul kui lilkkmesriigid esitavad komisjonile iga nelja
aasta jarel aruande PFOSide kdrvaldamisel tehtud edusammude kohta.

PFOSide kasutamine |Gpetatakse jark-jargult niipea, kui ohutumate alternatiivide kasutamine on teh-
niliselt ja majanduslikult voimalik.

Perfluoroihendid, sealhulgas PFOS, on vaga olulise keskkonnamdjuga. Nende kasutamise tapsemaks
jalgimiseks ning meetmete t&husamaks rakendamiseks on OECD tasemel loodud infovahetuse kesk-
kond “Portal of per and poly fluorinated chemicals” , mis vGtab kokku olulisemad tegevused, sh. alter-
natiivide kasutamise perfluoroiihendite kasutamise osas.

Tootmine ja heitmete allikad
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Eestis teadaolevalt ei toodeta.
Heitmete allikad Eestis:

e Too0stus — kirjanduse Ulevaate alusel voib perfluorolihendeid tddstuslikus kasutuses olla jarg-
mistes valdkondades: lainepaberi ja -papi ning paber- ja papptaara tootmine, paberist kodu-
ja hlgieenitarvete k.a tekstiilvati ja vatist toodete tootmine, sideseadmete tootmine, mujal
liigitamata keemiatoodete tootmine, parfiilimide ja tualetitarvete tootmine. Kdigis nendes
valdkondades on Eestis tegutsevaid ettevotteid, kuid nende perfluoroiihendite kasutus ei ole
teada, sest vastavat infot ei koguta. Keskkonnalubades perfluorotihendite kasutus ei kajastu.
Polevkivi kaevandamine ja polevkividli tootmine,

e Pdllumajandus — ei ole teada. PFOS vdib sattuda pdllumajanduses keskkonda biolagunevate
jaatmete taaskasutamisel vaetisena (reoveesetted, toidujaatmete kompostid jne).

e Taristu —lennunudus (eranditega on lubatud PFOSi kasutamine lennunduse hiidraulilistes oli-
des)

e Olme — PFOS voib olla pikaajalistes toodetes nagu elektroonika, ehitusmaterjalid, autod, kar-
dinad, vaibad ja teised sisustustekstiilid. Kasutus on tdanaseks oluliselt piiratud, kuid toodete
pika kasutusaja t6ttu on heited keskkonda olmest veel pikalt aktuaalsed.

e Jadtmed — kditlemine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine

Ohtlikkus, m&ju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid on elustik ja sete, kus aine keskkonnas
plsib ja kdige téendolisemalt ohtu kujutab. Mo6tmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas kokku 31
veekogus.

Keskkonnarisk médtmiste alusel on viga kdrge, sest tulemused vees on Uletanud piirvaartust (6,5x10%
ug/l). Elustikus on médtmisi hinnanguks liiga vdhe (alla 20 m&&tmise), kuid on PFOSi ja teiste perfluo-
rothendite kuhjumist elustikus.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: PFOSi md6tmisi on asjakohane teha veekeskkonna riskihin-
nangu andmiseks settes (log Kow 4,49 (ehk > 3)) ja elustikus (BCF 200 - 1500 séltuvalt organismist
(ehk > 100)). Varasemate piirvaartuse Uletuste t6ttu vees on vajalik ka jalgimine veefaasis.

PFOSi seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte t60stusettevotete
mdojupiirkonda.

Perfluorooktaansulfoonhape on keskkonnas darmiselt pusiv - Ghend ei hiidroliisu, ei toimu ka foto-
[Glsi ega biolagunemist. PFOSi poolestusaeg vees on pikem kui 41 aastat.

Ohus on tihendi poolestusaeg 115 paeva. PFOS vdib adsorbeeruda 8hus olevatele tahketele osakestele
kui ka eksisteerida aurustunud olekus, seega toimub nii kuiv- kui margdepositsioon. Kuigi vastavalt
PFOSi fuusikalis-keemilistele omadustele ei lendu Gthend kuivalt pinnaselt, vdib aine siiski aurustuda,
sest (ihendi neutraalseid vorme peetakse lenduvateks.

Kuna PFOS on nii hiidrofoobne kui ka lipofoobne, ei toimu ,klassikalist“ (akumuleerumine rasvkoes)
bioakumuleerumist, (ihend seostub hoopis plasmavalkudega ning maksas rasvhappeid siduva valguga.

Perfluorooktaansulfoonhappe ja selle derivaatide biokontsentratsioonifaktorid on vastavalt 200-1500
ja 2900-3100

Tabel 50. PFOSi ja selle derivaatide mdju veeorganismidele.

Indeks Vairtus (mg/l)
Kalad Oncorhynchus myekiss 96 h LCso 22
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Pimephales promelas 96 h LCso 9,5

42 paeva NOEC 0,3

Selgrootud Daphnia magna 48 h LCso 37,36
Mysidopsis bahia NOEC 0,25

Veetaimed Pseudokirchnerilla 96 h ICso 48,2
ja vetikad subcapitata NOEC 5,3

A.2.41 Kinoksufeen

Kinokstifeen on prioriteetne ohtlik aine veepoliitika raamdirektiivi tshenduses. Kinoksiifeen on fungit-
siidides kasutatav toimeaine. Aine IUPACi nimetus on 5,7-dikloro-4-(p-fluorofenoksti)kvinoliin. Toime-
aine teised nimetused on kvinoliin ja 5,7-dikloro-4-(4-fluorofenoksti)kvinoliin. Aine sisaldab lisandina
4,5,7-triklorokvinoliini (TCQ) maksimaalselt 0,25%.

Kinoksufeeni hinnatakse vaheoluliseks taimekaitsevahendiks, sest Eestis seda teadaolevalt ei kasutata
ning keskkonnast ei ole seda leitud.

Seadusandlus

Kinokstfeeni kasutamine toimeainena taimekaitsevahendites kiideti heaks 2004. aastal direktiiviga
2004/60/EU ning toimeainele kehtivaid lubasid pikendati kuni 2019. aasta 30. aprillini vastavalt Eu-
roopa Komisjoni rakendusmaarusele (EL) 2018/524 (EC 2016a). Toimeaine on lisatud veepoliitika
raamdirektiivi prioriteetsete ohtlike ainete nimekirja (2013/39/EL).

Kinokstifeen ei ole registreeritud toimeainena Taimekaitsevahendite registris.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Dow AgroSciences toodab kinoksiifeeni Austraalias, Jaapanis ja Ameerika Uhendriikides kasutades sel-
leks patenditud protsesse ja materjale. Toimeainet on voimalik toota labi mitme reaktsiooni alustades
2,4-dikloroaniliinist, lisaks kasutatakse fosforiiiilkloriidi ja 4-fluorofenooli.

Eestis teadaolevalt ei kasutata.

Kinokstfeeni kasutatakse peamiselt fungitsiidina jahukaste vastu teraviljadel ja viinamarjadel (Dow
2014). Toimeaine on kasutusel ka luuviljade, maasikate, meloni, kabatsoki, k&rvitsa ja salati puhul.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas pisib ja kGige t6endolise-
malt ohtu kujutab, sete ja elustik. Keskkonnarisk on madal, kuna varasemad uuringud ei ole sisaldusi
tuvastanud. Hinnangus on arvestatud, et varasemate moodtmiste koguhulk on madal.

Kinokstfeeni fllsikalis-keemiliste omaduste t6ttu ei oma hiidroliils ja fotodegradatsioon olulist taht-
sust aine lagunemisel. Samuti on kaugkanne labi hu ebatdendoline aine madala killastunud auru réhu
tottu. Kinoksiifeeni poolestusaeg 6hus on 1,88 paeva.

Pinnases laguneb kinoksiifeen peamiselt mikroorganismide toimel, mille tagajarjel tekivad jaakaine-
tena 2-oksikinokstfeen ja DCHQ (5,7-dikloro-4-hiidroksiikinoksifeen). Nimetatud metaboliite ei
peeta keskkonnale ohtlikuks. PGhja-Ameerika muldades on kinoksiifeeni poolestusaeg 15-20 pdeva ja
Euroopa muldades 11-454 paeva. DCHQ tekib pigem happelises keskkonnas.
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Kuna toimeainel on madal vees lahustuvus ja omadus tugevalt osakestega seostuda, siis vesikeskkon-
nas on eeldatavad aine kontsentratsioonid vaga vaikesed. Kui aine on setteosakestega seostunud toi-
mub aeglane lagunemine 2-oksiikinoksifeeniks voi kiire lagunemine CFBPQks (2-kloro-10-fluoro-7a-
11a-dihiidrokromeno[2,3,4-de]kinoliin). Viimase poolestusaeg on alla 2 tunni.

Biokontsentratsioonifaktor (BCF) kalades on 7450. Toimeaine on vaga toksiline veeorganismidele (Ta-
bel 51)

Tabel 51. Kinoksiifeeni 6kotoksikoloogiline m&ju veeorganismidele

Indeks Vairtus (mg/l)

Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 0,27
21 pdeva NOEC 0,014
Cyprinus carpio 96 h LCso 0,41
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,083
21 pdeva NOEC 0,0278
Chironomus riparius 27 padeva NOEC 0,0495
0,746 mg/kg sette
kuivkaal
Americamysis bahia 96 h LCso 0,0743
Fiitoplankton ja Selenastrum capricornutum | 5 pdeva ECso 0,0268
veetaimed Skeletonema costatum 5 pdeva ECso 0,106
Lemna gibba 14 padeva ECso > 1,66

A.2.42 Dioksiinid ja dioksiinisarnased thendid

Dioksiinid ning furaanid on piisivate orgaaniliste saasteainete (POS) hulka kuuluvad prioriteetsed oht-
likud ained veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Dioksiinidel on kokku 75 analoogi, millest ohtlikeks
peetakse 7. Furaanidel on kokku 135 analoogi, millest 10 on toksikoloogiliselt ohtlikud.

Dioksiinilaadsed PCB-d (edaspidi dI-PCB) on pusivate orgaaniliste saasteainete (POS) hulka kuuluvad
ained.. Poliklooritud bifenddlidel (kokku 209 analoogi, millest 12 on dioksiinilaadsed) on mirgised
omadused.

Dioksiinide ja dioksiinisarnaste Ghendite hulka jargmised komponendi:

e Seitse poliklooritud dibenso-p-dioksiini (PCDDd)

e Kimme poliiklooritud dibensofuraani (PCDFd)

e Kaksteist dioksiinisarnast poliklooritud bifentili (dI-PCB)
Dioksiinid ning furaanid on keskkonnas vaga laialdaselt levinud, sattudes keskonda nii looduslike prot-
sesside (vulkaanipursked, metsatulekahjud) tulemusel kui ka kiitmise ja mittetdieliku pdlemise ning
erinevate toostuslike protsesside kaudu. Teadaolevalt pole dioksiine ega furaane kunagi teadlikult too-
detud.

Poluklooritud bifentile (PCB) looduslikult ei esine.
Seadusandlus

Poliiklooritud dibenso-p-dioksiinid ja dibensofuraanid (PCDD/PCDF) on kantud Stockholmi Konvent-
siooni lisasse C. Lisasse C on kantud need saasteained, mis moodustuvad juhuslikult ning mis lastakse
keskkonda inimtekkelistest allikatest. Poliiklooritud bifentiilid on kantud Stockholmi Konventsiooni li-
sasse C ja lisasse A (konkreetse erandiga).
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PCDD ning PCDF on kantud Helsinki konventsiooni kahte soovituse nimekirja, nii 15. novembri 2007
soovitusse nr 28E/8 ,Viikestest p&letusseadmetest périt dioksiinide ja muude ohtlike ainete heitko-
guste vahendamise ja valtimise keskkonnahoidlikud tavad” kui ka 8. martsi 2006. a soovitusse nr 27/1
»,Jadtmete poletusest atmosfaari ning vette eralduvate heitkoguste vahendamine”.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta. PCB-sid ei ole Eestis kunagi toodetud ja neid sisaldavad seadmed ja
tooted imporditi Eestisse peamiselt endisest NSV Liidust.

Dioksiinid ja furaanid on t66stuslike protsesside tahtmatud kdrvalproduktid. Valdavalt tekivad dioksii-
nid nende protsesside tulemusel, mis toimuvad kdrgel temperatuuril ning kloriini olemasolul. Olulise-
mad dioksiinide ning furaanide allikad on keemiat66stus (kloriingaasi tootmine kloorleeliste to0stu-
ses), toostuslikud protsessid (sealhulgas kloorpleegitamine paberimassi- ja paberitéostuses), pdlemis-
protsessid (sealhulgas olme-, haigla- ning ohtlike jddtmete p&letamine. Mida madalam on p&lemistem-
peratuur, seda enam dioksiine ja furaane eraldub).

Heitmete allikad eestis:

e To0Ostus — elektrienergia tootmine mittetaastuvast energiaallikast, muu elektrienergia toot-
mine (sh biomassist), p&levkividli tootmine ja pdlevkivi kaevandamine, tsemendi tootmine,
metallitootmine, kemikaalide ja keemiatoodete tootmine, toiduainete tootmine, paberi ja
paberitoodete tootmine, tselluloosi tootmine, heited kateldest.

e Pollumajandus — pdletusprotsessidest

e Taristu — kituste kasutamine transpordis

e Olme - kiitmine, tubaka p&letamine, tulekahjud

e Jadtmed - kditlemine, pdlevkivi sektori jadtmete ladustamine, jddtmete lahtine pdletamine,
tuhastamine, toostuslike ja kliiniliste jadatmete pdletamine

Oma erakordse keemilise stabiilsuse ja kuumataluvuse tottu on PCB-sid kasutatud paljudes erinevates
seadmetes, sh erinevad elektriseadmed ning hiidraulilised siisteemid. PCB-sid on lisaks kasutatud nii
plastifikaatorite, pinnakattevahendite, tintide, liimide, leegiaeglustite, pestitsiidilaiendite, varvide, var-
vainete mikrokapselduste, isekopeeruvate spaberite, mikroskoopide immersioondlide kui ka maar-
dedlide koostises. Kuigi PCB-de tootmine I6petati 1970-ndatel, satuvad nad siiani keskkonda peamiselt
jdatmete ebadige kaitlemise tulemusel voi trafode, kondensaatorite ning hiidrosisteemide lekete
kaudu.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal eelistatud keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tGendolisemalt ohtu ku-
jutab) hinnangu maatriks on elustik, aga koguneb ka settesse. Tegemist on vaga pusivate Uhenditega.

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: Dioksiinide ja furaanide ning dioksiinilaadsete PCB-de logKow
on kdrgem kui 3. Dioksiinid ja PCB-d on bioakumuleeruvad ja véga piisivad ained (850/2004/E0).

Dioksiinide ja furaanide ning dioksiinilaadsete PCB-de seireks tuleks teha veekogumitel, mis jadvad
reoveekogumisalade ja suurte t66stusettevotete mojupiirkonda.

PCB tasemed on valis6hus tavaliselt madalad, rohkem kui 90% dioksiinilaadsetest PCB tihenditest kesk-
konnas asub setetes ja pinnases, mistdttu on pinnas vaga oluliseks Gihendite sissevdotmise- ja heitealli-
kaks. PGhjusel, et PCB Gihendid on vaga plisivad ja nad imenduvad intensiivselt atmosfaariosakestesse,
pinnasesse, settesse ja kudedesse, on nende liikuvus nimetatud keskkondades tiihine. PCB analoogide
pulsivus valisdhus sdltub kloorimise tasemest. Kdige olulisemaks PCB lagunemisprotsessiks valisdhus
on fotoliilis. Poolestusaeg setetes ulatub 30 aastast 200 aastani.
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Tulenevalt suhtelisest pikast atmosfaarilisest poolestusajast, omavad dioksiinid ning furaanid olulist
mdoju saasteainete kaugkandel. Euroopa saasteainete kaugkande seire programmi EMEP raames on
PCB-de analoogide seast PCB-de vilisGhust sadenemise indikaatoriihendiks valitud mittedioksiini-
laadne PCB-153.

Keskkonda lastuna sdilivad dioksiinid ning furaanid aastakiimneid nii mullas, veekogudes kui ka atmos-
faaris ja nende moju kestab veel viga kaua péarast nende keskkonda laskmise 16ppu. Ladestunud Ghen-
dite akumuleerumise maarad elusorganismides séltuvad liigist, kokkupuute kestusest, omastatud
saasteaine kontsentratsioonist ja keskkonnatingimustest.

Keskkonda kogunenud dioksiinide ning furaanide poolestusaeg jadb vahemikku 60 aastat pinnases ning
kuni 300 aastat sligaval setetes. Valisdhus on dioksiinide poolestusaeg ligikaudu 10 korda vaiksem kui
vees.

PCB-de ohtlikkus seisneb muuhulgas nende akumuleerumises toiduahelasse. Dioksiini analoogidest
loetakse kdige toksilisemaks 2,3,7,8-TCDD, mille suhtes omistatakse teistele, vihem toksilistele diok-
siinide ja furaanide isomeeridele vastav ohtlikkuse astet naitav kordaja ehk toksilisuse ekvivalentsus-
faktor (TEF — Toxic Equivalency Factor). Need vaartused korrutatakse maaratud dioksiinide kontsent-
ratsioonidega ning summeerimisel leitakse kogu tokslisuse ekvivalentsus (TEQ — Total toxic equiva-
lency). Toksikoloogiliselt ohtlike dioksiinide ning furaanide analoogide TEF vaartused on vélja toodud
alljargnevas tabelis (Tabel 52).

Tabel 52. PCDD ning PCDF analoogide TEF vaartused
Analoog TEF
2,3,7,8-TCDD 1
1,2,3,7,8-PeCDD 0,5-1
123478-HxCDD 0,1
123678- HxCDD 0,1
123789- HxCDD 0,1
1234678-HpCDD 0,01
OoCcDD 0,001 - 0,001
2378-TCDF 0,1
12378-PeCDF 0,03-0,05
23478-PeCDF 0,3-0,5
123478-HxCDF 0,1
123678-HxCDF 0,1
123789-HxCDF 0,1
234678-HxCDF 0,1
1234678-HpCDF 0,01
1236789-HpCDF 0,01
OCDF 0,0001-0,001

A.2.43 Aklonifeen

Aklonifeen on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mida kasutatakse herbitsiidi-
des. Aine keemiline nimetus IUPACi on 2-kloro-6-nitro-3-fenoksuaniliin.

Aklonifeeni teised nimetused on 2-kloro-6-nitro-3-fenoksiibenseenamiin ja Bandur, mis on (iks levinu-
maid seda ainet sisaldavaid herbitsiide. Samuti on siinonilimina kasutusel teine nimetatud toimeainet
sisaldava toote nimetus Challenge.
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Vaadeldavat ainet sisaldavates herbitsiidides esineb lisandina fenooli (CAS nr 108-95-2), mille puhtus-
aste ei tohi Gletada 5 g/kg. Antud lisand on toksikoloogiliselt oluline.

Seadusandlus

Aklonifeeni lubatakse kasutada ainult herbitsiidina vastavalt maarusele (EL) nr 540/2011, mille koha-
selt kiideti toimeaine heaks 1. august 2009, heakskiitmine aegub 31. juuli 2019. Vastavalt nimetatud
maarusele ei tohi fenooli sisaldus aines lisandina tletada 5 g/kg. (540/2011/EL) T66 koostamise kdigus
pikendati toimeaine kasutusluba kuni 31. juulini 2022 komisjoni rakendusmé&arusega (EL) 2017/195.

Toimeaine kuulub veepoliitika raamdirektiivi alusel prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL).

Aklonifeen ei olnud veel REACH nimekirjas t66 koostamise hetkel, kuid on 2009. aastal vélja antud
OECD suure tootmismahuga kemikaalide nimekirjas.

Eestis on lubatud aklonifeeni sisaldavaid taimekaitsevahendeid osta ja kasutada ainult taimekaitsetun-
nistust omavatel isikutel. Antud ainet sisaldavad tooted on turul alates 2010. aastast. Aklonifeeni toi-
meainet sisaldavad taimekaitsevahendid ei ole kantud vaga miirgiste taimekaitsevahendite hulka.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Aklonifeenil on Hiinas kaks suurt tootjat, euroopas on ESISe andmetel (iks aklonifeeni tootja — Rhone
Agrochimie Lyonis Prantsusmaal. Aklonifeeni toodetakse 2,3-dikloro-6-nitroaniliini kondensatsioonil
fenooliga.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOOstus —ei ole teada

e PoAllumajandus — taimekaitsevahendi kasutamine (Fenix ja Novitron DAMTec)

e Taristu —eiole teada

e Olme —eiole teada

e Jadtmed — kditlemine, jadkreostus
Aklonifeen on slisteemne selektiivne herbitsiid, mida kasutatakse peamiselt paevalilledel. Toimeaine
parsib karotenoidide biostlinteesi, kuid tapselt ei ole teada, milline on tema sihtenstim.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt aklonifeeni omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tdendolisemalt
ohtu kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik. MG6tmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas kokku
42 veekogus. Keemilist seisundit hinnatakse veekogu-, mitte veekogumipdhiselt

Keskkonnarisk mddtmisandmete alusel on madal, kuna varasemad mddtmised settes on jaanud alla
maaramispiiri. Elustiku maatriksis ei ole piisaval hulgal m&6tmisi (alla 20), et riski veekeskkonnale hin-
nata.

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste p&hjal on asjakohased maatriksid sette (Log Kow = 4,37 (ehk
>3)) ja elustiku proovid (BCF = 2896 (ehk >100), aine biokontsentreerub).

Aklonifeeni seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad pollumajanduse piirkondadesse.

Toimeaine madala aururdhu ja fotokeemilise poolestusaja (DT50 = 1,2 pdeva) téttu valisdhus peetakse
aklonifeeni kaugkande potentsiaali ebaoluliseks.
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Aklonifeeni Ko koefitsiendi vaartus (5318 — 10612) néitab, et aine ei liigu pinnases. Aeroobsetes tingi-
mustes on poolestusaeg pinnases 32,2 kuni 134 pdeva. Lisaks on toimeaine suhteliselt vastupidav hiid-
rollUsi suhtes veekeskkonnas, kuid fotoliils v&ib siiski vahesel maaral toimuda (fotoliisil poolestu-
saeg keskmiselt 197 péeva). Eksperimentaalsed tulemused fotollilisi arvutamisel on ndidanud, et see
oleneb ka vaga palju keskkonnatingimustest. Kui juulikuus on poolestusaeg 9-51 paeva, siis detsembris
vOib see ulatuda kuni 1040 paevani.

Toimeaine lagunemisel pinnases mineralisatsiooni ei toimu v6i see on vaga madal (0,7% - 5,2%). Vali-
s6hus toimuval fotokeemilisel oksiidatiivsel lagunemisel on poolestusajaks 1,2 pdeva.

Aklonifeen vastab kahele PBT kriteeriumile. Bioakumuleerimise kohta on kirjanduses vastukaivad and-
med. EFSA raportist tuleb vilja, et nimetatud toimeaine bioakumuleerumise risk organismides on ma-
dal. Biokontsentratsiooni faktor (BCF) on 2896. Kuigi log Kow (4,37) ja BCF (2896) vaartused naitavad
korget riski, siis toimeaine eritub kalade kudedest kiiresti (95% 8,8 paeva jooksul). Rootslased vaidavad
aga, et aine eeldatavasti bioakumuleerub, vastav vaartus on arvutatud vikerforelli puhul, kus BCF =
840.

Aine on olnud arutlusel ka OSPARIl, kus leiti, et see ei vasta POP (pisivad orgaanilised saasteained)
kriteeriumitele.

Tabel 53. Toksikoloogiliste indeksite vaartused erinevatel veeorganismide riihmadel, kus mm tdhen-
dab keskmist méddetud kontsentratsiooni ja nom nominaalset kontsentratsiooni.

Indeks Vairtus (mg/l)
Kalad Oncorhynchus Mykiss 96 h LCso 0,67 nom
Pimephales promelas 35 pdeva NOEC 0,005 nom
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,952 mm
21 pdeva NOEC 0,016 mm
Chironomus riparius 28 paeva NOEC 32 mg/kg nom
Fiitoplankton ja Desmodesmus subspica- 96 h ECso 0,0067 nom
veetaimed tus
Navicula pelliculosa 72 h ECso 0,47 mm
Lemna gibba 14 pdeva ECso 0,006 mm

A.2.44 Bifenoks

Bifenoks on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses, mida kasutatakse herbitsiidides.
Aine keemiline nimetus IUPACi jargi on metiill 5-(2,4-diklorofenoksii)-2-nitrobensoaat.

Aine teised nimetused on 5-(2,4-diklorofenoksii)-2-nitro- bensoehape, metidilester (8,9 Cl) ja 2,4-dik-
lorofentil 3’-metoksiikarboniiiil-4’-nitrofentilleeter. Aine koodnimetus, kui see valja arendati 1970.
aastatel, on MC-4379

Vaadeldavat ainet sisaldavates herbitsiidides esineb lisandina 2,4-diklorofenooli ja 2,4-dikloroanisooli,
mille sisaldused ei tohi tletada vastavalt 3 g/kg ja 6 g/kg. Antud lisandid on toksikoloogiliselt olulised.

Seadusandlus

Bifenoksi lubatakse kasutada ainult herbitsiidina vastavalt maarusele (EL) nr 540/2011, mille kohaselt
kiideti toimeaine heaks 1. jaanuar 2009, heakskiitmine aegub 31. detsembril 2018. Vastavalt nimetatud
maarusele ei tohi 2,4-diklorofenooli sisaldus aines lisandina lletada 3 g/kg ja 2,4-dikloroanisooli sisal-
dus Uletada 6 g/kg. (540/2011/EL)
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2013. aastal muudeti bifenoksi kohta kaivaid ndudeid. Lisaks eelnevale tuleb pddrata tahelepanu ka
keskkonnatingimustele, milles v8ib moodustuda nitrofeen ning seoses sellega tuleb vajaduse korral
kehtestada piirangud kasutustingimustele (1124/2013/EL).

Toimeaine kuulub Veepoliitika raamdirektiivi alusel prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL).

Siiski ei kuulu aine POP nimekirja ega ka vaga ohtlike ainete hulka. Varasemalt on bifenoks olnud ka
PBT nimekirjas, kuid on sealt maha arvatud, sest plsivuse tingimus ei ole taidetud.

Eestis on lubatud bifenoksi sisaldavaid taimekaitsevahendeid osta ja kasutada ainult taimekaitsetun-
nistust omavatel isikutel. Antud ainet sisaldav toote on turul olnud alates 2010. aastast.

Antud toimeainet sisaldavad taimekaitsevahendid ei ole kantud vaga miirgiste taimekaitsevahendite
hulka.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.
Bifenoksi toodetakse kaalium 2,4-diklorofenolaadi reaktsioonil metiiil 5-kloro-2-nitrobensoaadiga.

ESISe andmebaasi andmetel on Euroopas vaid Uks bifenoksi tootja — Rhone Poluenc Agrochimie Lyonis
Prantsusmaal. Nimetatud firma on aga alates 2002. aastast Bayer CropScience’i osa.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOOstus —ei ole teada
e Pdllumajandus — taimekaitsevahendite kasutamine (Eesti turul on ainult ks bifenoksi toi-
meainet sisaldav toode, Fox 480. Lisaks bifenoksile sisaldab nimetatud toode ka 1,2-bensiso-
tiasool-3-(2H)-ooni (massiosa 0,1-1%)
e Taristu —eiole teada
e Olme —eiole teada
e Jadtmed — ei ole teada
Bifenoksil ei ole teisi teadaolevaid kasutusi peale taimekaitsevahendite. Heited p&llumajandustoodete
tootlemisest on Eestis vahe tdendolised, sest ainet ei ole leitud toiduainete kontrolli kdigus. Bifenoksi
jadke maaravad vahesed riigid. Aine herbitsiidsed omadused sdilivad pinnases 6 kuni 8 nadalat peale
kasutamist.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt bifenoksi omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tGenaolisemalt
ohtu kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik. Uuritud on kolmes vesikonnas kokku 42 kogumit.

Keskkonnarisk mootmis tulemuste alusel on teadmata. Varasemates uuringutes on bifenoksi leitud.
Elustiku maatriksis on md&tmiste arv hinnangu andmiseks ebapiisav (alla 20 md&tmise). Ule maira-
mispiiri tulemus on Ida-Eesti vesikonnast voetud sette proovist. Piirsisaldust settes kehtestatud ei ole.

Seire maatriksi valiku alused: Omaduste pdhjal on vajalik uurida bifenoksi nii, vees, settes (Log Kow =
3,64 (ehk > 3)) kui ka elustikus (BCF = 1500 (ehk > 100), toimeaine biokontsentreerub). Vees madramise
vajaduse tingib piiripealne log Kow vaartus, mille korral s6tluvalt keskkonnatingimustest kas aine liigub
keskkonnas veefaasis voi kinnitub tahketele osakestele.

Bifenoksi seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad pollumajanduse piirkondadesse.
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Vastavalt bifenoksi kiillastunud auru réhu vaartusele on nimetatud toimeaine vdahe auruv. Seega suuri
kaotusi aurumise teel pole oodata. See omakorda tdhendab, et aine ei akumuleeru atmosfaaris ja ei

kandu kaugele.

Bifenoksi poolestusaeg pinnases on 4 kuni 17,7 pdeva, tema U(he levinuima laguprodukti bife-
nokshappe poolestusaeg on 24 kuni 88 paeva

Bifenoks hiidroltitisub happelistes tingimustes, kus laguproduktideks on bifenokshape ja metiiil-5-
(2,4-diklorofenoksii)antranilaat. Bifenokshape on aga hidroliisi suhtes stabiilne. Vees toimuva foto-
keemilise lagunemisel on poolestusaeg aga 2,18 paeva suvisel ajal. Viimase kaigus on jadkaineks 2,4-
diklorofenool.

Vaadeldava toimeaine suhtes on kdige tundlikumad veetaimed (Tabel 54). Biokontsentratsioonifak-
tor (BCF) kogu kala suhtes on 1500.

Tabel 54. Toksikoloogiliste indeksite vaartused erinevatel veeorganismide riihmadel.

Indeks Viairtus (mg a.s./l)
Kalad Oncorhynchus Mykiss 96 h LCso 0,67 nom
21 pdeva NOEC 0,0091 mm
Lepomis macrochirus 96 h LCso >0,27 mm
14 paeva NOEC 0,13 nm
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,66 mm
21 pdeva NOEC 0,00015 mm
Chironomus riparius 28 paeva NOEC 0,015 nom
Vetikad ja vee- | Scenedesmus subspica- | 96 h ECso 0,000175
taimed tus
Navicula pelliculosa 72 h ECso 0,0049
Lemna gibba 14 péeva ECso 0,0021 mm

A.2.45 Tsubutriin

Tsibutriin on biotsiid, mis kuulub prioriteetsete ainete hulka veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses.
Toimeaine IUPACi nimetus on N2-tert-butiiiil-N*-tsiikloproptiiil-6-metiiiiltio-1,3,5-triasiin-2,4-diamiin.
Tsibutriini teised nimetused on Irgarol, 2-metiiiiltio-4-tert-butliilamino-6-tsiiklopropiilamino s-tria-
siin ja 2-tert-buttitilamino-4-tsiklopropiillamino-6-metiiltio-1,3,5-triasiin.

Seadusandlus

Tsdbutriin  on keelustatud toimeainena taimekaitsevahendites Euroopa Komisjoni otsusega
2007/442/€EU. Lisaks sellele on toimeaine alates 2016. aastast keelustatud ka biotsiidina
(107/2016/EL), mis kuuluvad tooteliiki 21. Tooteliiki 21 kuuluvad saastumisvastased tooted, mida ka-
sutatakse selleks, et valtida mikroorganismide ja kdrgemate taime- ja loomaliikide kinnitumist laeva-
dele, vesiviljeluses kasutatavatele seadmetele ja vesirajatistele.

Toimeaine kuulub Veepoliitika raamdirektiivi alusel prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL).
Tsibutriin ei ole registreeritud toimeainena Taimekaitsevahendite registris.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.
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Toimeaine suurtootjaks on Hiina, kus tstibutriini tootmisega tegeleb 29 firmat. USAs on 8 tootjat ning
Jaapanis 2, Euroopa Liidus on iiks tootja (TCI Europe). Lisaks toodab toimeainet Sigma-RBI Sveitsis.

Heitmete allikad Eestis:

e TooOstus — laeva- ja paadiehitus (kuigi euroopas on tsiibutriini kasutamine pealiskasvuvastas-
tes varvides keelustatud, ei ole valistatud, et sellised séidukid Eesti vetesse ei satuks. Samuti
on Ameerika Uhendriikides nimetatud toimeainet sisaldavad paadivarvid kasutuses)

e Pollumajandus — tslibutriin on toimeainena algitsiidides keelustatud alates 2007.

e Taristu—eiole teada

e Olme—eioleteada

e Jadtmed —eiole teada

Tsibutriini kasutatakse herbitsiidse biotsiidina laevakerede ja muude veesdidukite varvides peale-
kasvu valtimiseks. Lisaks on toimeaine kasutusel ka kalavérkudel ja austrite plitigivahenditel.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt tstbutriini omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tdendolisemalt
ohtu kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik. Piirvaartuse uletused vees néitavad ka vajadust teha
mootmisi vee maatriksist. Mootmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas kokku 42 veekogus.

Keskkonnarisk m&otmistulemuste alusel on véga oluline. Aasta keskmist piirvdartust 0,0025 pg/l on
Uletatud kahes kogumis, millest ks on Ida-Eesti vesikonnas ja teine Laane-Eesti vesikonnas. Elustiku
maatriksi alusel ei saa keskkonnariski hinnata, sest modtmiste arv ei ole piisav (alla 20).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: Tslibutriini madramisel on omadustest tulenevalt asjakohane
sette proov(log Kow = 3,95 (ehk > 3)) ning elustiku proov (BCF = 160 (ehk > 100), makrovetikates BCF =
5200).

Tslbutriini seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad suurte t66stusettevotete ning tiheasustusalade
majupiirkonda (kohtkite).

Erinevate kirjanduslike andmete pdhjal ning toimeaine omaduste pdhjal voib delda, et tstbutriin eel-
datavasti ei kandu valisdhu kaudu edasi.

Tsibutriin on darmiselt fitotoksiline. Méned flitoplanktoni liigid on toimeaine suhtes tundlikumad kui
teised ja seetdttu on tsibutriinil tugev moju vetikakooslustele sadamates. Irgaroli kontsentratsiooni
suurenedes suureneb eukarlootide ja Cryptomonas sp. arvukus, samas diatoomide ja dinoflagellaatide
arvukus vaheneb. Siiski pikemaajalise moju tulemusena kogu arvukus hakkab vahenema. Keskkonna
suhtes olulised kontsentratsioonid on nii madalad kui 126 ng/I.

Toimeaine hidroluitiline poolestusaeg on looduslikes vetes umbes 2 nadalat. Aine BCF vaartus on 160
I/kg. Kalades on BCF vaartus hinnatud 250 I/kg. Merevees on tsibutriini poolestusaeg umbes 100
paeva.

Kui veeproovidest saab ainult hetkelise kontsentratsiooni, siis pdisadrus toimeaine akumuleerub pika
aja jooksul ja tulemus iseloomustab keskkonnaseisundit paremini. Toimeaine kontsentratsioon ongi
koige kdrgem aktiivsel purjetamishooajal, mil paate varvitakse ning sadamate kiilastajaid merelt on
palju. Makrovetikates ulatub akumuleerumise potentsiaal (BCF) 5200 I/kg.

Tabel 55. Tstbutriini 6kotoksikoloogilised naitajad.

Aeg Indeks Vaartus (pg/l)
Kalad Oncorhynchus mykiss | 96 h LCso 860
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Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 2400
Veetaimed ja vetikad = Lemna gibba 7 ECso 11
pdeva
Selenastrum capricor- @ 72 h ECso 2,3
nutum
Navicula accomoda 96 h ECso 0,5
Nitszchia sp. 96 h ECso 0,8
Chlamydomonas in- 144 h ECso 0,5
termedia

A.2.46 TsUpermetriin

Tslpermetriin on prioriteetne aine veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Tslipermetriin viitab tsliper-
metriini, alfa-tstipermetriini (sinoniim: alfametriin) (CASi nr 67375-30-8), beeta-tstipermetriini (CASi
nr 65731-84-2), tetratstipermetriini (CASi nr 71697-59-1) ja tseeta-tstipermetriini (sinoniim: z-tsi-
permetriin)(CASi nr 52315-07-8) isomeersegule.

Tslpermetriini ja selle isomeeride segusid, millest 3 omavad heakskiitu toimeainena (alfametriin, tsu-
permetriin ja zeta-tslipermetriin), kasutatakse taimekaitsevahendites insektitsiidina.

Seadusandlus

Tslpermetriini, alfa-tslipermetriini, zeta-tslipermetriini lubatakse kasutada ainult insektitsiidina vasta-
valt m3arusele (EL) nr 540/2011, mille kohaselt kiideti toimeaine heaks 1.03.2006. Heakskiitu pikendati
esialgu Komisjoni rakendusmaarusega (EL) nr 533/2013 kuni 31.10.2017 ning 2017. aastal rakendus-
maarusega (EL) 2017/1511 kuni 31. oktoobrini 2018.

Beeta-tsiipermetriin ei ole heakskiidetud toimeainete hulgas vastavalt rakendusmaarusele (EL)
2017/1526.

Toimeaine kuulub Veepoliitika raamdirektiivi alusel prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL). Komis-
joni rakendusmaarus (EL) nr 945/2013, millega kiidetakse heaks olemasoleva toimeaine tstipermetriini
kasutamine tooteliiki 8 kuuluvates biotsiidides. Heakskiit kehtib alates 1.06.2015 kuni 01.06.2025
(ECHA).

Komisjoni rakendusmaarus (EL) 2018/1130, millega kiidetakse heaks olemasoleva toimeaine tsliper-
metriini kasutamine tooteliiki 18 kuuluvates biotsiidides. Tooteliigis 18 hakkab luba kehtima 1.06.2020
ja kehtib kuni 01/06/2030 (ECHA)

Eestis on lubatud tslipermetriini sisaldavaid taimekaitsevahendeid osta ja kasutada ainult taimekaitse-
tunnistust omavatel isikutel. Alfa-tslipermetriini sisaldavatest toodetest on 2 vabamiiligis. Nimetatud
aineid sisaldavad tooted on turul alates 2005. aastast. Tooted, mis sisaldavad tstipermetriini on hetkel
turule lubatud kuni 31.10.2018.

Zeta-tlipermetriin ei ole kantud toimeainena Taimekaitsevahendite registrisse ning beeta-tsiipermet-
riini ei ole lubatud kasutada vastavalt EL pestitsiidide andmebaasile

Nimetatud toimeaineid sisaldavad taimekaitsevahendid ei ole kantud vaga mirgiste taimekaitseva-
hendite hulka.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt tslipermetriini ega selle isomeeride segusid ei toodeta.



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 926

Tslpermetriini toodetakse 3-fenoksiibensaldehiiiidi kondensatsioonil 3-(2,2-dikloroviniil)-2,2-dime-
tudltstklopropaankarboksiilhappega (Muller 2009). Alfametriini toodetakse 3-fenoksiibensalde-
haddtstianohidriini ja (1RS)-cis-3-(2,2-dikloroviniiiil-2,2-dimetidltsliklopropaan-karboksiiilhappe es-
terifikatsioonil.

Eestis on kasutusel 2 tslipermetriini sisaldavat toodet ja 3 alfa-tslipermetriini sisaldavat toodet. Tooted
on kasutusel insektitsiididena nii péllumajanduses kui ka metsanduses.

Heitmete allikad Eestis:

e Toostus — toiduainete t66stus, veterinaarmeditsiin, putukatdrjevahend, konservandina (biot-
siid)
e Pdllumajandus — taimekatsevahendite kasutamine (tstipermetriin ja alfa-tsiipermetriin)
e Taristu—eiole teada
e Olme — taimekatsevahendite kasutamine (alfa-tsiipermetriini sisaldavad tooted Storanet ja
Trinet-P on vabamilgis olevad tooted. Tavatarbija vdib kasutada ka kahte tsiipermetriini si-
saldavat puidukaitsevahendit, milleks on TWP 092i ja Bochemit Plus 1)
e J3adtmed - kditlemine
Tstpermetriin on kasutusel nii taimekaitsevahendina kui ka putukatdrjevahendina, biotsiidina ja vete-
rinaarias. Beeta-tslipermetriin on mdeldud kasutamiseks rapsi, nisu ja maisi puhul kahjurite torjeks. C-
tslpermetriini kasutatakse kahjurite tdrjeks maisi, teraviljade ja herneste puhul. Alfametriini kasuta-
takse pollumajanduses kahjurputukate torjeks sparglil, kapsaskoogiviljadel, rapsil. Samuti on aine ka-
sutusel metsanduses ja veterinaarmeditsiinis.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine veekeskkonnas pusib ja kdige
téendolisemalt ohtu kujutab, on sete ja elustik. Tslipermetriine on uuritud kdigis kolmes vesikonnas
kokku 42 kogumis. Tslipermetriinide veekeskkonna risk md&tmis andmete alusel on teadmata. Uurin-
guid on tehtud ligikaudu 10% seirega hinnatavas veekogus. Keskkonnarisk arvestades sette tulemusi
on vdhene, kuna varasemad uuringud ei ole sisaldusi tuvastanud. M6otmisandmetel p&hinevat riski
hinnangut tslipermetriinidele ei ole vGimalik anda, kuna elustikus on tslipermetriinid uurimata (alla 20
mo&otmise elustikus bioakumuleeruval ainel).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: Tslipermetriinide maaramine omaduste alusel on asjako-
hane sette proovidest (log Kow = 5,3-5,6 (ehk > 3), alfa-tsiipermetriini log Kow = 5,5) ja elustiku prooviest
(BCF = 430 (ehk > 100) ja BCF = 3280 vetikates (ehk > 100), alfa-tslipermetriini BCF = 1204 (ehk > 100)).

Tslpermetriini seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad pdllumajanduse piirkondadesse.

Vastavalt LRTAP pisivate orgaaniliste saasteainete protokollile loetakse kaugkande potentsiaaliga ai-
neteks toimeaineid, mille killastunud auru réhk on alla 1000 Pa ja poolestusaeg valisGhus Ule 2 paeva.

Toimeaine eeldatavasti ei lendu veepinnalt oma madala Henry konstandi vaartuse téttu.

Tslipermetriinil on vaga kdrge bioakumuleerumise potentsiaal rasvkoes. Samuti on toimeaine nii me-
rekeskonna kui pdhjavee ja pinnavee saasteaine.

Ukski tstipermetriini isomeeride segu ei aurustu 24 tunni jooksul taimede pinnalt ega ka pinnaselt vas-
tavalt laboratoorsete katsete tulemusele. {-tslipermetriini aururéhk eeldab siiski vdga norka aurustu-
mist.

Tslpermetriini poolestusaeg ohus fotokeemilisel lagunemisel on 3,47 tundi. Biodegradatsiooni peale
vees ja settes kulub 17 paeva, abiootiliseks hidroliisiks vees aga 23 minutit (pH 11 trans-isomeer)



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 97

kuni 1302 pdeva (pH 3 cis-isomeer). Neutraalse pH juures kulub tslipermetriini htidrol{ilisiks 136-221
paeva (vastavalt trans- ja cis-isomeerid). Pinnases on toimeaine poolestusajaks 14-199 paeva.

Uhe uuringu kohaselt on tsiipermetriin toksilisem kdrgematel temperatuuridel ning toksilisus suure-
neb kalamaimudele ka soolsuse langedes.

Alfametriin on hldrolldtiliselt stabiilne happelise pH juures, kuid pH 7 juures on aine poolestusaeg
101 pédeva ning pH 9 juures langenud 7,3 pdeva juurde. Toimeaine fotoliitiline poolestusaeg vesikesk-
konnas pH 5 juures on 1,2 kuni 2,2 paeva. Pinnases on alfa-tslipermetriini poolestusaeg 14-112 paeva.

Zeta-tsUpermetriini hidrolliUsil vees hinnati toimeaine poolestusajaks 25 pdeva (pH 7, 25 °C juures).
Aine muutus darmiselt labiilseks pH 9 juures. Laboratoorsetes tingimustes on toimeaine fotollilsi poo-
lestusaeg vesikeskkonnas 3,05 paeva, kuid vastavalt arvutustele on vélitingimustes (Kesk-Euroopa)
poolestusaeg umbes 1,5 pdeva. {-tsiipermetriin on vaga toksiline nii kaladele kui ka selgrootutele, sa-
muti mesilastele. Toimeaine on pinnases vahese pusivusega (poolestusaeg 6 - 24 paeva), kuid vaga
liikuv.

Beeta-tslipermetriin ja tema jadkaine tslperamiid ei ole pinnases liikuvad. Aine poolestusaeg
anaeroobses keskkonnas on 120 pdeva. Hiidrollitiline degradatsioon pH 3 juures vétab aega 923 -
1302 péeva, pH 7 juures 136 - 221 pdeva ning pH 11 juures alla 1 pdeva. Toimeaine fotolutiline poo-
lestusaeg on 2,49 pdeva. Beeta-tslipermetriini aurumist ei ole uuritud. Suurem osa tstipermetriini jaak-
ainetest on pinnases lilkkuvamad kui toimeaine ise. Jadkained on oma olemuselt polaarsed, kuigi hap-
pelisemates muldades suureneb adsorbeerumine ja liikumine ldbi pinnase vaheneb, ent neutraalsetes
ja leelistes muldades metaboliitide liilkuvus suureneb. Jadkaine PBA aga ei lagune edasi anaeroobsetes
tingimustes.

Tstpermetriinide toksilisus erinevatele veeorganismidele ja mesilastele on valja toodud alljargnevas
tabelis (Tabel 56). Toimeaine BCF (biokontsentratsioonfaktori) vaartused tstipermetriinil, alfametriinil
ja zeta-tslipermetriinil on vastavalt 430 (Oncorhynchus mykiss) ning 3280 (vetikaliik Chlorella fusca),
1204 ja > 356.

Tabel 56. Tslipermetriini ja tema isomeeride 6kotoksikoloogilised naitajad.

Tsiiper- Alfa-met- Beeta-tsi- zeta-tsiiper-
metriin riin per-metriin metriin
Kalad Oncorhynchus | 96 h LCso = LCs0=2,8 | LCs0=0,39 LCso =
mykiss 0,0009 mg | pg/I® ug/l 0,00069 mg
a.s./I@ a.s./l
Cyprinodon 96 h LCso = - LCs0=2,4 LCso =
variegatus 0,00345 mg ug/l 0,00237 mg
a.s./I @ a.s./I
Pimephales 34 NOEC = NOEC = NOEC=0,37 NOEC=
promelas pdeva | 0,00003 0,03 pg/l ug/l 0,000015
mg/! 2 [ mg/|
Selg-roo- Daphnia 48 h EC50 = EC5o = 0,3 EC5o = 0,42 EC50 =
tud magna 0,0003mg  ug/l¥ pg/l 0,000141 mg
a.s./I B a.s./I
21 NOEC = NOEC = - -
pdeva | 0,00004 mg | 0,03 ug/l

a.s./I

4]
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Gammarus 96 h ECso =0,004 LCso (24 h) | - ECso =
pulex pg/l = 0,05 pg/! 0,0000013
6] mg a.s./I
Chironomus 28 - NOEC = NOEC=0,06 | NOEC=
riparius paeva 0,024 pg/l | ug/l 0,0001 mg
n a.s./l
Fiuto-plank- Pseudokirch- 96 h - - ECso >53 ug/l  ECso >1,0 mg
ton neriella a.s./l
subcapitata
Selenastrum 96 h ECso >0,1 ECso >100 | - -
capricornutum mga.s./I®  pg/l @
Mesilased = akuutne suukaudne 0,035 pg 0,059 ug 0,05 pg a.s. -
mirgisus a.s. a.s. [
akuutne kontakttoksili- | 0,020 pg 0,033 ug 0,014 yga.s. | -
sus a.s. [ a.s. [

A.2.47 Diklorofoss

Diklorofoss on fosfororgaaniline insektitsiid ja akaritsiid, mis kuulub prioriteetsete ainete hulka veepo-
liitika raamdirektiivi tdhenduses. Toimeaine IUPACi nimetus on 2,2-diklorovintildimetiitlfosfaat. Si-
nonlldmina on kasutusel DDVP.

Toimeaine vdib sisaldada ka kloraali (CAS nr 75-87-6) ehk trikloroatseetaldehiiidi kuni 5 g/kg. Dikloro-
foss voib olla ka laguproduktiks naleedi (CAS nr 300-76-5) voi triklorofooni (CAS nr 52-68-6) puhul
(Watts 2014), mélemad on keelustatud alates vastavalt 2005. ja 2007. aastast.

Diklorofossi hinnatakse vaheoluliseks taimekaitsevahendiks, sest Eestis seda teadaolevalt ei kasutata
ning keskkonnast ei ole seda leitud.

Seadusandlus

Diklorofossi kasutamine taimekaitsevahendites on keelatud alates 2007. aastast Euroopa Komisjoni
otsusega 2007/387/EU.

Diklorofoss ei ole arvatud ka biotsiidide hulka (direktiiv 98/8/EU) kui tooteliik 18, kuhu kuuluvad insek-
titsiidid, akaritsiidid ja teised tooted lilijalgsete torjeks. Lisaks kuulub diklorofoss PIC-menetluse ndu-
dega kemikaalide hulka.

Toimeaine on registreeritud Taimekaitsevahendite registris, kuigi Eestis seda ei kasutata.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Diklorofossi tootmine algas 1940. aastate teisel poolel. Toimeainet toodetakse triklorofooni dehlidrok-
loorimise teel leelises vesilahuses 40-50 °C juures vGi kloraali ja trimetiulfosfiti rekatsioonil.

Eestis teadaolevalt ei kasutata.

Diklorofossi sisaldavad tooted registreeriti juba 1948. aastal. Toimeainet kasutatakse kahjurite torjeks
taimedel, koduloomadel ning samuti ussirohtudes (kodulindudel, sigadel, hobustel). Varasemalt on
diklorofossi kasutatud sumpades I6hedel parasiitide raviks. Selline tegevus I6petati 1990. aastate esi-
mesel poolel.
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Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pdhjal on keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine keskkonnas psib ja kdige téenaolise-
malt ohtu kujutab, vesi. Keskkonnarisk on madal, kuna varasemad uuringud ei ole sisaldusi tuvastanud.
Hinnangus on arvestatud, et varasemate mootmiste koguhulk on madal

Vastavalt LRTAP plsivate orgaaniliste saasteainete protokollile loetakse kaugkande potentsiaaliga ai-
neteks toimeaineid, mille kiillastunud auru rohk on alla 1000 Pa ja poolestusaeg valisdhus (le 2 pdeva
(Franklin 2006). Kuigi diklorofossi kiillastunud auru réhk naitab, et toimeaine on lenduyv, siis poolestu-
saeg valisGhus on alla 1 paeva (DTso = 13-20 h), mis tdhendab, et ainet ei loeta kaugkande potentsiaa-
liga toimeainete hulka.

Diklorofoss on klassifitseeritud kui lenduv aine tdnu oma kdllastunud auru réhule (2,1 Pa 25 °C juures),
Henry seaduse konstandi tottu on aine klassifitseeritud moddukalt lenduv vesikeskkonnast. Toimeaine
hinnanguline poolestusaeg atmosfaaris on 13 kuni 20 tundi.

Toimeaine hidroliisub vesikeskkonnas madalamate temperatuuride ja pH juures aeglasemalt (DTso
pH 7 ja 25 °Con 31,2 h ning 12 °Con 3,7 pdeva; DTso pH 4 25 °Con 21,7 pdeva ja 12 °Con 61,4 pdeva).
Vesikeskkonnas fotoliitilist lagunemist ei toimu ning on méddukalt adsorbeeruv pinnaseosakestele.

Toimeaine ei bioakumuleeru kalades. Karpkalaga tehtud uuringus (168 h bioakumulatsioonikatse)
saadi BCF vaartuseks vahem kui 0,5. Siiski on diklorofoss véga toksiline veeorganismidele (Tabel 57),
lindudele ja mesilastele. Aafrikas on raporteeritud mitmeid metsloomade miirgistusjuhte.

Tabel 57. Diklorofossi toksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Ajaskaala Indeks Vaartus (mg/l)
Kalad Oncorhynchus myekiss 96 h LCso 0,5
Cyprinus carpio 96 h LCso 0,34
Clupea harengus 96 h LCso 0,122
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,00019
21 paeva NOEC 1,6 x 107
Chironomus riparus 24 h ECso 0,017
Fiitoplankton @ Scenedesmus subspicatus 96 h ECso 52,8
Selenastrum capricornutum 94 h ECso 140

A.2.48 Heksabromotsiiklododekaanid (HBCDD)

Heksabromotsiiklododekaan kuulub prioriteetsete ohtlike ainete hulka veepoliitika raamdirektiivi ta-
henduses. Heksabromotsiiklododekaan (HBCDD) tihendab mé&iruse 850/2004/EU ja direktiivi
2013/39/EU tdhenduses jargmiseid thendeid: Heksabromotsiiklododekaan (CAS nr 25637-99-4),
1,2,5,6,9,10- heksabromotsiiklododekaan ja selle peamisi diastereoisomeere (CAS nr 3194-55-6), a-
heksabromotsiiklododekaan (CAS nr134237-50-6), B-heksabromotsiiklododekaan (CAS nr 134237-51-
7), y-heksabromotsiiklododekaan (CAS nr 134237-52-8)

Seadusandlus

Heksabromotsiikloheksaan on maaruse 1907/2006/EU (REACH maaruse) XIV LISA autoriseerimisele
kuuluvate ainete loetellu kuuluv PBT aine, mille registreerimise tahtaeg oli 21. veebruar 2014 kuni 21.
august 2015. Kasutuspiirangud ja erandid on kehtestatud mairusega 850/2004/EU (Stockholmi kon-
vdentsiooni rakendusmaarus).
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Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Heitmete allikad Eestis:

e Toostus — leegiaeglustaja kasutamine (EPS, XPS soojustusplaatides), kasutamine plastist ko-
duelektroonika toodetest (HIPS (I66gikindel poliistliireen), ABS (akrilonitiil-butadieen), PC
(poliikarbonaat)), tsemendi tootmine, leegiaeglustina poliimeerdispersioonide koostises
tekstiilide katmiseks

e Podllumajandus —ei ole teada

e Taristu — seadmete ja masinate kulumine, ehitusmaterjalide kulumine

e Olme — HBCDD on kasutusel paljudes toodetes nagu elektroonika, tekstiilid, madratsid, ehi-
tusmaterjalid jne. mille kasutusaja jooksul heited olmest tekivad.

e Jadtmed — kditlemine ja taaskasutus, elektri- ja elektroonikaseadmed ja nende osad, mis Uht-
lasi vdivad sisaldada ka HBCDD jaske

Ohtlikkus, m&ju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Omaduste pohjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriksid, kus aine keskkonnas psib ja kdige
téendolisemalt ohtu kujutab, on sete ja elustik. Mootmisi on tehtud kdigis kolmes vesikonnas kokku
13 kogumis.

Keskkonnarisk mddtmiste alusel ei ole vGimalik hinnata, sest settes ja elustikus on tehtud tksikud
mo&otmised (alla 20).

Seireks sobilike maatriksite valiku alused: HBCDD mddtmisi on asjakohane teha veekeskkonna riskihin-
nangu andmiseks settes (log Kow = 5,62 (ehk > 3)). ja elustikus (BCF = 18100 (ehk > 100)).

HBCDD seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad reoveekogumisalade ja suurte to0stusettevotete
mojupiirkonda.

Heksabromotsiiklododekaanide poolestusaeg 6hus on lle 2 paeva ning thendeid on leitud ka Arktiliste
alade atmosfaarist, keskkonnast ja biootast, mis viitab HBCDD kaugkande potentsiaalile. Uhendi kaug-
kanne soltub rohkem vastavate tahkete osakeste levimisest, millele HBCDD-d adsorbeeruvad, atmos-
faaris.

Vastavalt heksabromotsiiklododekaani fiilisikalistele-keemilistele omadustele hiidroliilsi suure tde-
naosusega ei toimu. Vastavaks poolestusajaks y-isomeeril on arvutatud 5 aastat. Keskkonnas toimub
biodegradatsioon, aeroobsetes tingimustes on nimetatud protsess aeglasem. Euroopa Liidu riskihin-
nangu kohaselt on a-, B- ja y-isomeeride poolestusaeg settes vastavalt 113, 68 ja 104 paeva. Metabo-
liidina tuvastati 1,5,9-tsliklododekatriin (CDT).

HBCDD-d on kdrge potentsiaaliga bioakumuleeruda ning samuti toimub biokontsentreerumine, bio-
kontsentratsioonifaktori (BCF) vaartuseks on 18 100.

Tabel 58. HBCDD mdju veeorganismidele.

Kalad - 96 h LCso 0,0025
4 péeva NOEC 0,0025

Lepomis macrochirus 96 h LCso > 100
Selgrootud - 48 h ECso 0,0068

21 pdeva | NOEC 0,0031
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Daphnia magna 48 h ECso 146
Veetaimed ja = Vetikad 96 h ECso 0,0037
vetikad 4 paeva NOEC 0,0037

Scenedesmus subspicatus | 96 h ECso > 500

A.2.49 Heptakloor ja heptakloorepoksiid

Heptakloor (CAS nr 76-44-8) ja tema metaboliit heptakloroepoksiid (CAS nr 1024-57-3) kuuluvad prio-
riteetsete ohtlike ainete hulka veepoliitika raamdirektiivi tahenduses. Heptakloor ja heptakloorepok-
siid on kasutusel olnud pestitsiidides insektitsiidina. Toimeaine kuulub plsivate orgaaniliste saasteai-
nete hulka.

Toimeaine IUPACi nimetus on 1(3a),4,5,6,7,8,8-heptakloro-3a[1],4,7,7a-tetrahlidro-4,7-metanoin-
deen, heptakloroepoksiidi vastav nimetus on 1,4,5,6,7,8,8-heptakloro-2,3-epoksii-2,3,3a,4,7,7a-hek-
sahlidro-4,7-metanoindeen.

Seadusandlus

Heptakloori kasutamine keelustati alates 2004. aastast Stockholmi konventsiooni rakendusmaarusega
(850/2004/EL). Eesti liitus nimetatud konventsiooniga Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2008. aasta korral-
dusega nr 346. Lisaks kuulub toimeaine Rotterdami konventsiooni lisasse Ill ning selle puhul tuleb ra-
kendada PIC-protseduuri.

Lisaks kuulub toimeaine LRTAP konventsiooni Aarhusi protokolli (1998) lisasse | erandiga, mille koha-
selt on heptakloori lubatud kasutada maa-alustes kaablikarpides tulisipelgate torjeks.

Heptakloor ja heptakloorepoksiid on mdlemad lisatud OSPARI probleemsete ainete nimekirja (2018),
toimeaine ise on B osas, kuhu on kantud need ained, mis on juba keelustatud voi kontrollitud teiste
rahvusvaheliste konventsioonide ja/vdi Euroopa Liidu seaduste poolt. Toimeaine epoksiid on lisatud
konventsiooni C osasse, kus on ained, mida OSPARIi piirkonnas ei toodeta ega kasutata.

Heptakloori k&ik kasutused on keelustatud alates 2010. aastast vastavalt komisjoni maarusele EL nr
757/2010. Eestis keelustati heptakloori sissevedu 1999. aastal ning Keskkonnaministeeriumi andmetel
pole nimetatud ainet riigis kunagi kasutatud.

Heptakloor on registreeritud toimeainena Taimekaitsevahendite registris, kuigi kasutus puudub.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Heptakloori tootmine USAs (Velsicol’i poolt) I6petati 1997. aastal. Toimeaine tootmiseks vajalik
klordeen saadakse Diels-Alder reaktsiooni kaudu heksaklorotsiiklopentadieeni kondensatsioonil tsiik-
lopentadieeniga. Seejarel klordeen klooritakse vabade radikaalidega.

Eestis teadeolevalt ei kasutata.

Heptakloori kasutatakse mullastiku to6tlemiseks kandes seda seemnetele (mais, vaiksed teraviljad ja
sorgo) vOi otse taimedele tdrjumaks sipelgaid, roovikuid, tduke, termiite, kdrsaklasi ja teisi kahjureid.
Paljudes riikides on toimeaine kasutamine keelatud voi kantakse see otse pinnasesse.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele
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Omaduste pdhjal on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tdendolisemalt ohtu kujutab)
hinnangu maatriks sete ja elustik.

Heptakloori on uuritud kokku 44 kogumis, heptakloorepoksiidi 54 kogumis. Heptakloorepoksiid on
Uhel korral Gletanud EQSi (nii mac kui AA-EQSi) Lédne-Eesti vesikonnas Halliste jGes.

Keskkonnarisk moédtmiste alusel on kdrge, kuna maaramispiir on lletatud vees ja settes. Elustiku alusel
ei ole vBimalik riski hinnata, kuna mG6tmiste arv on véike (alla 20). Aine toksilisus on kérge ning maa-
ramistapsus keerulistes pinnavee maatriksites ei ole alati EQSiga vordlemiseks piisav, mis omakorda
viib riski alahindamisele

Seire maatriksi valiku alused: Heptakloori ja heptakloorepoksiidi mdaaramine on asjakohane settes
(Heptakloor log Kow = 5,44-6,10 (ehk > 3); heptakloorepoksiidi log Kow = 5,40 (ehk > 3)) ja elustikus
(BCF = 14400 (ehk > 100)), aine biokontsentreerub.

Heptakloori ja heptakloorepoksiidi seiret tuleks teha veekogumitel, mis on valitud rahvusvaheliste
kohustuste taitmiseks sobilike kriteeriumite alusel.

Heptakloor kuulub ainete hulka, mis levivad kaugkandel. Toimeaine on lisatud LRTAP konventsiooni
kaugkandel levivate ainete hulka.

Heptakloor on pinnases kiillaltki piisiv, seostudes pinnaseosakestele vdib tema poolestusaeg ulatuda
kuni 2 aastani. Peamine laguprodukt epoksiid on veelgi plsivam omades vaga pikka poolestusaega
(mitmed aastad). Lisaks lendub toimeaine pinnaseosakestelt aeglaselt atmosfaari.

Keskkonnas laguneb heptakloor heptakloroepoksiidiks, mida peetakse kaks korda rohkem toksilise-
maks. Seetdttu maaratakse vesikeskkonnas enamasti heptakloroepoksiidi sisaldust. Kuna nii heptak-
loor kui tema epoksiid on mdlemad vaga lipofiilsed, on nende biokontsentrastiooni potentsiaal vaga
korge. Standardite aluseks on voetud BCF (Pimephales promelas) vaartus 14 400.

Heptakloroepoksiid akumuleerub settesse kergesti oma hiidrofoobsuse téttu ning seeldbi puutub
kokku veeorganismidega.

Tabel 59. Heptakloori toksikoloogilised naitajad veeorganismide naitel.

Heptakloor Heptakloroepoksiid
Vetikad ja | Selenastrum capricor- | 96 h ECso = 0,028 mg/I -
veetaimed nutum
Selgrootud | Penaeus duorarum 96 h LCso =3 x 10> mg/I LCso = 4 x 10° mg/I
Daphnia magna 48 h ECso = 0,042 mg/I ECso = 0,24 mg/|
Kalad Leiostomus xanthurus 96 h LCso = 8,6 x10* mg/l | -
Oncorhynchus mykiss 96 h LCso = 0,007 mg/I LCso = 0,02 mg/I

Cyprinodon variegatus | 28 pdeva NOEC=7,9x 10" -
mg/|

A.2.50 Terbutriin

Terbutriin on aine, mis on kasutusel taimekaitsevahendites (herbitsiidides ja biotsiidides). Tegemist
prioriteetse ainega veepoliitika raamdirektiivi tdhenduses. Toimeaine nimetus IUPACi jargi on 2-
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(ettidlamino)-4-(tert-butliilamino)-6-(metidltio)-1,3,5-triasiin. Terbutriini stinonilimid on N-(1,1-di-
metddletadl)-N’-etadl-6-(metidltio)-1,3,5-triasiin-2,4-diamiin,  4-etlitilamino-2-tert-butiidlamino-6-
metuiltio-s-triasiin, 2-metiltio-4-etlililamino-6-tert-butiitilamino-s-triasiin ja 2-tert-buttiilamino-4-
etliilamino-6-metuiltio-1,3,5-triasiin ning tootenimetused Clarosan, Igran ja Shortstop.

Seadusandlus

Terbutriin toimeainena on taimekaitsevahendites keelustatud alates 2002. aastast maarusega (EU) nr
2076/2002. Toimeainele on kehtestatud maksimum jaskide piirnorm toiduainetes vastavalt maarusele
(EU) nr 396/2005, milleks on 0,01 mg/kg (E.C. 2016). Euroopa Parlamendi ja ndukogu mé&érus (EL) nr
528/2012, 22. mai 2012, milles kasitletakse biotsiidide turul kittesaadavaks tegemist ja kasutamist
(asendab direktiivi 98/8/EU). Terbutriin on registreeritud kasutamiseks tooteliikides 7 (pinnakonser-
vandid), 9 (kiu, naha, kummi ja poliimeermaterjalide konservandid), ja 10 (ehitusmaterjalide konser-
vandid).

Terbutriin kuulub veepoliitika raamdirektiivi prioriteetsete ainete hulka (2013/39/EL). Terbutriin ei ole
kantud toimeainena Taimekaitsevahendite registrisse.

Tootmine ja heitmete allikad

Eestis teadaolevalt ei toodeta.

Terbutriini toodetakse 2-kloro-4-ettililamino-4,6-buttiilamino-1,3,5-triasiini reaktsioonil metaantioo-
liga naatriumhudroksiidi juuresolekul. Euroopas on terbutriini taimekaitsevahendina tootnud Novartis
Crop Protection UK Ltd. Whittlesfordis Inglismaal. Toimeainet toodetakse biotsiidina Troy Corpora-
tion’i poolt Euroopas, kuid téapsed asukohad pole teada.

Heitmete allikad Eestis:

e ToOstus — pinnakonservandid ja ehitusmaterjalide konservandid, kiu, naha, kummi ja poli-
meermaterjalide konservandid, varvide, lakkide ja muude viimistlusvahendite ning trikivar-
vide ja mastiksite tootmine, elamute ja mitteeluhoonete ehitus

e Podllumajandus —ei ole teada

e Taristu—eiole teada

e Olme — ehitusmaterjalide kasutus — varvid, tihendid jne, jadgid toiduainetes, jaagid teksiilides

e Jadtmed - kaitlemine

Eestis on toimeaine kasutusel konservantides. Uheks naiteks vdib tuua Ceresit CT 54 silikaatvarvi, mida
tarnib Henkel Balti OU. Nimetatud toode sisaldab terbutriini 25 - < 250 ppm. Teiseks niiteks on deko-
ratiivne kaitsevahend Disbocret 535 BetonlLasur, mille maaletoojaks on SIA DAW Baltica Eesti filiaal.
Terbutriini kontsentratsioon tootes on 0,0025 — 0,1% vastavalt ohutuskaardile.

Eestis toodetakse Ceresit ehitussegusid Henkel Balti OU poolt. Firma kuivsegude tootmistehas asub
Tartus. Terviseamet registreerib tooteid, kuid ei kogu infot biotsiidide koguste kohta. Seega pole voi-
malik hinnata keskkonnaheite suurust.

Eestis registreeritud terbutriini sisaldavad biotsiidid on mdeldud enamasti t66stuslikuks kasutamiseks.
Fungitorol TOP ja Troysan 857CR on kutseliseks kasutamiseks. Samas juba valmiskujul fasaadivarvidele,
mis terbutriini sisaldavad, mingeid piiranguid ei kehti. Miugil on ka Eestis toodetud varvid, milles on
terbutriini sisaldus kuni 0,1 %.
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Terbutriin on selektiivne herbitsiid, mida kasutatakse korreliste ja laialehiste umbrohtude torjeks tali-
nisu, taliodra, suhkruroo, paevalillede, herneste ja kartulite puhul. Samuti kasutatakse seda umbrohu-
torjeks vesikeskkonnas kalatiikides, veeteedel ja reservuaarides.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tulenevalt terbutriini omadustest on keskkonnariski (st kus aine veekeskkonnas kdige tGenaolisemalt
ohtu kujutab) hinnangu maatriks sete ja elustik.

M®&6tmisi on teostatud kdigis vesikondades kokku on ainet mdddetud 43 pinnaveekogumis.

Keskkonnarisk mddtmiste alusel on osalise hinnangu pdhjal vdahene, kuna varasemad tulemused on
jaanud enamasti alla maaramispiir (1 tulemus Gle maaramispiir). Piirvaartust ei Gletatud. Elustiku
maatriksi alusel keskkonnariski hinnata ei saa, sest mé&tmiste arv ei ole piisav (alla 20 m&dtmise). Ule
maaramispiiri tulemus vees leiti Laane-Eesti vesikonnas.

Terbutriini seireks sobilikud maatriksite valiku alused: Omaduste pdhjal on asjakohased maatriksid
sete (log Kow = 3,48 (ehk > 3)) ja elustik (BCF = 160 (ehk > 100)).

Terbutriini seiret tuleks teha veekogumitel, mis jadvad suurte to0stusettevotete ning tiheasustusalade
mojupiirkonda (sademevesi).

Terbutiin on aktiivses kasutuses aine, millel on nii haju- kui punktallikate heited. Terbutriini heitest on
ennekdike mdjutatud tiheasustusaladega seotud piirkondade veekogud, sest ka enamik t66stuslikke
punktallikaid asub reoveekogumisaladel.

Kuigi terbutriini kiillastunud auru réhk on madal, voib aine siiski lenduda. Sellegi poolest on tema kaug-
kanne atmosfaaris vahetdenaoline. Terbutriini poolestusaeg valisdhus on hinnatud 36 tunnile.

Terbutriin on hidrollusi suhtes stabiilne, poolestusaeg puhtas vees on umbkaudu 28 paeva. Toime-
aine leostumise potentsiaali on hinnatud madalaks, kuid moningased seireandmed on ndidanud ter-
butriini olemasolu vihmavees. See omakorda tdhendab, et kuigi auru réhk on madal, vdib aine siiski
lenduda.

Toimeaine adsorbeerub setteosakestele ja hdljuvainele, kus tema poolestusajaks on 180 kuni 240
paeva.

Terbutriin laguneb taimedes ja pinnases oksiideerumise toimel hidroksiterbutriiniks. Taimedes on
toimeaine lagunemine aeglane ja pinnases votab see aega 3 kuni 10 nadalat.

Kuna kasutus herbitsiidina on keelustatud, satub toimeainet keskkonda biotsiidsetest kasutustest. Sa-
muti vOib aine leostuda priigilatest ja seeldbi sattuda pinnavette.

Terbutriin on toksiline eelkdige vetikatele juba madalate kontsentratsioonide korral. Toimeainet pee-
takse kergelt toksiliseks imetajatele ning keskmiselt toksiliseks kaladele. Terbutriini biokontsentrat-
sioonifaktor (BCF) on 160 kogu kala suhtes.

Tabel 60. Terbutriini 6kotoksikoloogilised vaartused veeorganismide puhul.

Indeks Vaartus (ug/l)
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 950
Lepomis macrochirus 96 h LCso 2720
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 5259
Artemia salina 24 h ECso 22

Lemna gibba 6 paeva ECso 17,6
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Veetaimed ja
fiitoplankton

Bakterid

Pseudokirchneriella subcapi-
tata

Chlorella vulgaris
Skeletonema costatum
Dunaliella tertiolecta
Anabaena flos-aqua

Nostoc muscorum

Vibrio fischeri

9% h

48 h

9 pdeva
96 h

7 paeva
7 pdeva
15 min

ECso

ECso
ECso
ECso
ECso
ECso
ECso

105

3,4

13
0,91
3,1
3,4
107
13
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A.3 Vesikonnaspetsiifilised saasteained

Vesikeskkonnaspetsiifiliste saasteainete juures on tuginetud KBFI uuringule ning ettepanekule uute
saasteainete nimekirja ning piirvaartuste osas. Nagu varasemalt mainitud, tuleneb ka enamik alljarg-
nevate peatikkide kokkuvétlikust informatsioonist EKUK-i ohtlike ainete allikate inventuuri [1] ja KBFI
vesikeskkonnaspetsiifiliste saasteainete uuringu [2] andmetest.

A.3.1 Arseen ja selle uhendid

Arseeni on mittemetall, mida kasutatakse sulamite koostises, klaasi tootmisel, pigmentides, tekstiili-
des, paberis, metalliliimides, puidukaitsevahendites ja laskemoona koostises, samuti naha varvimisel,
limiteeritud lisandina pestitsiidides, so6da koostises ning ravimitoostuses. Arseeni (ihendeid on kasu-
tusel toostuses, pdllumajanduses, meditsiinis, militaar tegevustes. Arseen on vaga mirgine. Seda on
kasutatud naiteks rotimurkide koostises.

Seadusandlik taust

Arseeni kasutamisel kehtivad maaruse 1907/2006/EU (REACH maaruse) [30] piirangud.

Tootmine ja kasutamine

Peamised heiteallikad Eestis:

e Too6stus: polevkivi kaevandmaine ja toornafta tootmine, elektrienergia tootmine, paberimassi
ja paberi tootmine, tsemendi tootmine, klaasi tootmine, lubja tootmine, metallitéostus ja me-
tallpindade katmine, laevade ja ujuvkonstruktsioondie ehitamine, laevade ja paatide hooldus
ja remont, varvide lakkide, liimide ja viimistlusvahendite tootmine, puidu t6dstuslik tootle-
mine, ravimitoostus.

e Pollumajandus: mineraalvaetiste kasutamine, reoveesette otsekasutamine vaetisena.

e Taristu: vdimalikud heited masinate kulumisest ning kitustest.

e Olme: toodete kasutamne, sdidukite pesemine.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Metalle tuleb veekeskkonna seisundi hinnangus maarata kdigis kolmes maatriksis ning mojude tapse-
maks arvestamiseks tuleb arvesse totta ka veekogu teisi parameetreid nagu vee karedus, pH ja orgaa-
nilise slisiniku sisaldus. Suurimat riski arseeni heidete tekkimise osas kujutavad jaatmekaitlusettevot-
ted. Heitvee piirvdartuse kehtestamise aluseks on hinnanguline mdju mitte omav kontsentratsioon
(PNEC), mis p&hineb seiretulemuste hinnangul.

Arseenil on olemas looduslik foon. Loodusliku fooni varieeruvus eri piirkondades v6ib mojutada ka
sealsete organismide kohastumust suuremate voi vdiksemate arseeni sisaldustega. Kui sisaldused
muutuvad inimtegevuse mojul oluliselt erinevaks looduslikust tasemest satuvad kohalikud kooslused
surve alla ja voivad hukkuda. Eestis ei ole arseenile looduslikku fooni maaratud ja suure tdendosusega
on see piirkondlikult erinev ning tuleb arvestada iga veekogumi puhul eraldi.

Kaugkande hindamiseks mdddetakse Eestis arseeni sademetest.

Kasutustsukli riskihinnangu pohjal on tegemist vaga olulise kasutuse heitkogusega ainega. Moodtmistel
pohineva veekeskkonna riskikomponendi alusel on otsene risk veekeskkonnale oluline. Kokkuvétvalt
on arseen ja arseeni Uhendid oluline veekeskkonna survetegur.



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 107

A.3.2  Baarium ja selle uhendid

Baarium on leelismetall. KeM madaruses 77 2016 jargi kuuluvad baarium ja baariumi Gihendid vesikon-
naspetsiifiliste saasteainete gruppi. Keskkonnaproovide laboratoorses analiilisis maaratakse baariumi
Uhendeid baariumina, kuid veekeskkonnas on baarium Ghenditena. Baarium pole kantserogeenne ja
reeglina ei bioakumuleeru, ta reageerib vaga hasti dhuga ja seetdttu ei leidugi seda puhtal kujul loo-
duses. Uhendeina on kivimites ja pinnastes tavalisemad baariumsulfaat (BaSO4, mineraalina bariiit) ja
baariumkarbonaat (BaCO3, mineraalina viteriit). Maailmatodstustes on laialdaselt kasutusel baarium-
oksiid (BaO).

Kuigi Ba on toiduainetes ja joogivees mikroelemendina alati olnud, on selle to6stuslik (nt naftatéostus,
terasetdostus, pooljuhtide tootmine) ja meditsiiniline kasutamine (nt seedetrakti rontgenograafia
kontrast aine) viimase 40 aasta jooksul rohkem kui kahekordistunud, mis téttu on mojud tervisele ja
keskkonnale tdendolised.

Baariumi kasutamise tottu toé6stusharudes suurendab inimtegevus markimisvaarselt baariumi koor-
must keskkonnas. Selle tulemusena vGib baariumi sisaldus dhus, vees ja pinnases olla paljudes kohta-
des suurem kui looduslikult esinev kontsentratsioon. Maavarade kaevandamisel, rafineerimisprotses-
sides ja baariumihendite tootmisel satub baarium ka Shku. Heiteid 6hku v&ib pdhjustada ka soe ja
olide polemisel vabanev baarium.

Seadusandlik taust

Madruse nr 77 alusel kuuluvad baarium ja baariumi UGhendid vesikonnaspetsiifiliste saasteainete
gruppi, mille keskkonna kvaliteedi piirvaartus pinnavees on 100 pg/l. Heit- ja sademevees ei tohi baa-
riumi sisaldus filtreeritud proovis lletada keskkonna kvaliteedi piirvaartust (tulenevalt maaruse nr 99
(redaktsiooni kehtivuse |6pp 31.12.2016) § 8 IGikest 2).

Baariumi hendid on kasutusel olnud taimekaitsevahendites. Baariumnitraat kanti keelustatud taime-
kaitsevahendite toimeainete nimekirja komisjoni otsusega 2004/129/EL(2004/129/EL). Baariumfluosi-
likaat ja baariumpolisulfiid kanti keelustatud taimekaitsevahendite toimeainete nimekirja maarusega
2076/2002/EL.

Pdhja- ega joogivees baariumi sisaldus Eestis piiratud ei ole. Reostusuuringutes kasutatav Keskkonna-
ministri maarus nr 39 ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvadrtused” esitab baariumi kiinnisarvuks
50 pg/l ja piirarvuks 7000 pg/l. Baariumi sisalduste korral, mis on kiinnis- ja piirarvu vahel ldhtutakse
pohimottest, et tuleb hinnata kiinnisarvu Uletamisest pdhjustatud riske, kas see pdhjustab ohtu
muule veekeskkonnale, veekasutajatele ja pohjaveest soltuvatele maismaadkosiisteemidele. Loodus-
likult kdrge baariumi sisalduse korral pdhjavee puhastusmeetmeid ei rakendata.

Joogiveeallikana kasutada kavatsetavas pdhjavees on baariumi piirvaartus | kvaliteediklassi pdhjavees
1000 pg/l, Il kvaliteediklassi pdhjavees 2000 pg/| ja Il kvaliteediklassi pdhjavees 4000 ug/| (pinnavees
on vastavate kvaliteediklasside piirvaartused 100 pg/l, 1000 pg/l ja 1000 pg/l). Joogivee tootmiseks
kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja p6hjavee kvaliteedi- ja kontrollinduded (Sotsiaalministri
madrus nr 1) on kasutusel eeskatt joogiveeallika valiku tegemisel ning vajaliku veetd6tlusmeetodi hin-
damiseks.
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Maailmas on WHO baariumi soovituslik tase joogivees kuni 700 pg/l, US EPA annab baariumi maksi-
maalseks kontsentratsiooniks joogivees kuni 2000 pg/| (selle korral ei teki joogiveekasutajatel tea-
daolevaid riske tervisele)

Tootmine ja kasutamine

Eestis baariumi ega baariumi Ghendeid ei toodeta. Baariumsulfaati (BaSO4) toodetakse ja/v&i impor-
ditakse Euroopa majandusruumi 10 000 - 100 000 tonni aastas. Baariumkarbonaati (BaCO3) toode-
takse ja/v6i imporditakse Euroopa majandusruumi 100 000 - 1 000 000 tonni aastas. Baariumnitraati
toodetakse ja/vdi imporditakse Euroopa majandusruumi 1 000 - 10 000 tonni aastas).

Peamised heiteallikad Eestis:

e Toostus: polevkivi kaevandamine ja toornafta tootmine, elektrienergia tootmine, paberimassi,
paberi ja papi tootmine, tsemendi tootmine, telliskivide tootmine, lubja tootmine, klaasi toot-
mine, plasti tootmine, Varvide, lakkide ja muude viimistlusvahendite ning trikivarvide ja mas-
tiksite tootmine.

e Pdllumajandus: vaetiste kasutamine, reoveesette otsekasutus.

e Taristu: ehitusmaterjalid

e Olme: kosmeetikatooted, meditsiin, ilutulestik.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Pinnavees esineb baariumilooduslik foon, mis vajab kindalsti uurimist seoses heitvee monitooringuga.
Kdrgenenud baariumisisaldusega pinnaveekogude olemasolul tuleb veekogu valgalal tdpsustada maa-
pinnaldhedase pdhjavee baariumisisaldus ning maarata koormus, mis tuleneb pinnaveekogu toitest
pohjaveega. Varasematest pdhjaveeuuringute pohjal on eeskatt siigavate veekihtide anaeroobses
keskkonnas vdimalikud baariumi kdrged kontsentratsioonid. Kas p&hjavee looduslik kdrge baariumisi-
saldus tingib ka pohjaveetoiteliste pinnaveekogude baariumi piirarvude lletamist, vajab edaspidi tap-
sustamist. Kehtivad veemajanduskavad kasitlevad baariumi pdhjavees kui looduslikult seal olevat
Uhendit, mis tekitab probleeme pdhjavee joogiveeallikana kasutusel.

Baariumi looduslikult vees olevad tihendid (baariumsulfaat ja baariumkarbonaat) on praktiliselt mitte-
lahustuvad (vastavalt 2 mg/l ja 20 mg/I EGK 2017). Vees lahustuvad suhteliselt hasti baariumatsetaat,
-kloriid, -hidroksiid ja -nitraat. Baariumkarbonaat ja -sulfaat ei ole tavatingimustes pinnases liikuvad
ega kujuta ohtu veekeskkonnale, nad jadvad pinnasesse vdi veekogu setetesse. Baariumisoolade la-
hustuvus suureneb happelises keskkonnas ning samuti on véimalik baariumi kontsentratsioonide kasv
vees tanu baariumilihendite hiidroliiUsile tugevalt aluselises keskkonnas (ph>10).

Vees lahustunud baariumi ihendid ja heljumi osakeste kiilge kinnitunud tahkeid baariumi osakesed
vOivad jogedes kanduda suurte vahemaade taha, s6ltuvalt voolamise ja settimise tingimustest. Vees
lahustunud baariumiiihendite kontsentratsiooni reguleerib sulfaadi olemasolu, kérgemad baariumi-
kontsentratsioonid p&hjavees on naiteks iseloomulikud veele kus sulfaate pole. Kui baarium ei moo-
dusta lahustumatut vormi, siis vGib baarium veekeskkonnas plisida mitusada aastat.

Veepoliitika raamdirektiivis on arvestatud baariumi ja baariumi Ghendite PNEC=9.3 pug/| kuni 73 pg/I.
Kokkuvdtvalt on baarium ja baariumi Ghendid vaga oluline veekeskkonna survetegur.
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A.3.3  Kroom ja selle iihendid

Kroom on raskmetall, mida leidub nii kivimites, loomades kui ka taimedes. Kolmevalentne kroom on
inimorganismile vaikeses koguses vajalik, kuid kuuevalentne kroom (V1) on mirgine.

Seadusandlik taust

Kroomi (VI) Gihendite kasutamist reguleerib maarus 1907/2006/EU (REACH mé&érus).

Tootmine ja kasutamine

Kroomi tootmismahud Eestis ei ole teada. Kroomi kasutatakse terase koostises sellele tugevuse and-
miseks ja roostetamise valtimiseks ning mitmete sulamite koostises. Kroomi saab kasutada esemete
pindadel laikiva ja korrosioonikindla kattena. Sellega saab katta ka plastikut. Kroomitihendeid kasuta-
takse pigmentidena. 90% maagist kasutatakse metallurgiatdostuses roostevaba terase (66% kogu too-
detud kroomist), terasesulamite ja mittemetalsete sulamite valmistamiseks. 5% maagist kasutatakse
kuumuskindlate toodete toomisel (refractories) ja valukodades raua ja terase to66tlemisel, tsemendi,
klaasi ja keraamika tootmisel, masinatédstuses ning mujal. 5% maagist kasutatakse keemiatdostuses
naha varvimiseks, pindade katmiseks, metallina, puidu to66tlemiseks, pigmentides ja muudel kasututa-
ladel

Peamised heiteallikad Eestis:

o Too6stus: pdlevkivi kaevandamine ja toornafta tootmine, elektrienergia tootmine, paberimassi,
paberi ja papi tootmine, metallitdostus ning metalpindade katmine, varvide, lakkide ja muude
viimistlusvahendite ning triikivarvide ja mastiksite tootmine, laevade ja ujuvkonstruktsioonide
ehitus ning laevade ja paatide remont ja hooldus, vdetiste tootmine, nahatdétlemine ja -par-
kimine; karusnaha to6tlemine ja varvimine, puidukaitsevahenditest, farmaatsiatodstus.

e Pdllumajandus: vaetiste kasutamine, reoveesette otsekasutus.

e Taristu: ehitussektor

e Olme: autopesu, kodumajapidamiste kiitmine.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Kroom VI PNEC=0.47 pg/L. Eesti pinnavees on Ule maaramispiiri tulemusi olnud kdigis vesikondades.
Uhes kogumis Ida-Eesti vesikonnas on iiletatud aasta keskmine piirvaartus(5 pg/l). Keskkonnarisk on
mootmiste alusel kdrge, kuid pigem lokaalne. Kroom VI maaratakse juhul kui piirvaartus tldkroomi
osas Uletatakse. Piirvaartust tletanud kogumis vordlevalt kroom VI andmeid ei ole. Kroom VI on otse-
selt seotav inimtekkelise reostusega.

Kroomi kasutatakse Ghenditena nii tootmises, péllumajanduses kui ka olmes. Lisaks tekivad heited ka
taristus. MG6tmistel pohineva veekeskkonna riski komponendi alusel on otsene risk veekeskkonnale
oluline. Kokkuvdtvalt on kroom véga oluline veekeskkonna survetegur, mille heidete vahenemist ei ole
ette naha.

A.3.4 Tina ja selle thendid

Tina on vdga pehme ja kerge metall. Puhtal kujul kasutatakse seda harva. 90% maailmas toodetud
tinast kasutatakse metallkarpide ja -purkide valmistamiseks, mis on mdeldud toidu ja joogi, kosmee-
tika, kutuste, 6lide, varvide jm hoiustamiseks. Karbid valmistatakse hukese tina kihiga kaetud terasp-
lekist. Teine oluline kasutusala on elektroonikatootmine.
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Toostuslikult olulised tinathendid voib liigitada anorgaanilisteks (need, mis ei sisalda tina-sisinikiihen-
dust) ja orgaanilised (need, millel on tina-sisinik side). Siinkohal kasitletakse anorgaanilisi tinatihen-
deid.

Seadusandlik taust

Tina ja tinalihendite kasutamist reguleerivad mitmed direktiivid ja maarused. Maarus (EU) nr 782/2003
keelab tinaorgaaniliste (ihendite kasutamise laevadel. Samuti on seatud piirvaartused tinatihendite si-
salduse kohta manguasjades (2009/48/EU).

Tina ja tina Uhendid kuuluvad Baseli (1989) konventsiooni ohtlike jaatmete ja nende kdrvaldamise
kohta. Tina on nimetatud konventsiooni lisas IX.

Tootmine ja kasutamine

Tina 2015. aasta andmeil Eestis ei toodetud.

Peamised heiteallikad Eestis:

e ToOstus: pdlevkivi kaevandamine ja toornafta tootmine, elektrienergia tootmine, metallit6os-
tus ning metallpindade katmine, tsemendi tootmine, klaasi tootmine, varvide, lakkide ja
muude viimistlusvahendite ning trikivarvide ja mastiksite tootmine, elektroonikatodstus.

e Pollumajandus: reoveesette otsekasutus.

e Taristu: sdidukiosade kulumine

e Olme: toodete kasutamine

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tina on maakoores leiduv looduslik element. Tinatihendeid, nii orgaanilisi kui ka anorgaanilisi, leidub
Ohus, vees ja pinnases just kaevanduste, tina sisaldavate mineraalide ldheduses. Eestis ei ole tina loo-
duslikku fooni méddetud.

Tina kasutatakse ihenditena nii tootmises, pollumajanduses kui ka olmes, lisaks tekivad heited ka ta-
ristus. Otsene risk veekeskkonnale on lokaalne. Kokkuvdtvalt on tina oluline veekeskkonna survetegur,
mille heidete vahenemist ei ole ette naha. Pinnaveeuuringutes ei ole anorgaanilise tina puhul ohtu
tuvastatud, mistottu viimase kiimne aasta mddtmistulemuste alusel puudub pinnavees suurem vaja-
dus anorgaanilise tina kontsentratsioonide reguleerimiseks labi piirvaartuse.

A.3.5 Tsink ja selle thendid

Tsink on ks levinumaid elemente Maakoores. Tsinki leidub Ghus, pinnases ja pinnavees ning see on
kdikides toitudes. Puhtal kujul on tsink sinakasvalge ja ldikiv metall. Tsingi pulber on plahvatusohtlik ja
voib niisketes tingimustes siittida. Metallina on tsingil palju kasutusalasid, tavalisimad neist on teras ja
raua katmine korrosiooni valtimiseks. Tsinki kasutatakse paljude metallisulamite koostises (nditeks
messing ja pronks). Tsingi ja vase sulamist tehakse USA penne. Metallina kasutatakse tsinki kasutatakse
ka kuivelementpatareide valmistamiseks.

Tsink vGib Glhendada ka teiste elementidega, nagu kloor, hapnik ja vdaavel, et moodustada tsingi ihen-
deid. Enamik looduslikust tsingimaagist on tsinksulfiidi kujul. Tsingiiihendeid kasutatakse laialdaselt
todstuses.
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Ravimitoostus kasutab tsingilihendeid naiteks toidulisandites, paikesekreemides, mahkmesalvides,
deodorantides, akneravimites, haavahooldussalvides ning kddmavastastes Sampoonides.

Tsink satub keskkonda nii looduslike protsesside tulemusena kui ka inimtegevuse tagajarjel. Enamik
inimtegevuse t6ttu loodusesse sattuvast tsingist tuleb kaevandamise, tsingimaagi rikastamise, tina ja
kaadmiumi maakide t66tlemisel ning terasetoostusest.

Seadusandlik taust

Euroopa parlamendi ja ndukogu maarus (EU) nr 2003/2003, 13. oktoober 2003, vietiste kohta alusel
on tsink mikroelement ja kuulub maaruse | LISA “EU vaetiseliikide nimekiri” ja on kasutusel vietisena.

Maarus (EU) nr 1223/2009 sitestab tsingitihendite kasutamise kosmeetikatoodetes.

Tootmine ja kasutamine

Eestis tsinki ega tsingi Ghendeid 2015. aasta seisuga ei toodetud.

Peamised heiteallikad Eestis:

e ToOOstus: pdlevkivi kaevandamine ja toornafta tootmine, elektrienergia tootmine, paberimassi,
paberi ja papi tootmine, ehitus, metallitdostus ning metalpindade katmine, tsemendi, telliski-
vide, lubja ja klaasi tootmine, toostuse pdletusseadmed, varvide, lakkide ja muude viimistlus-
vahendite ning trikivarvide ja mastiksite tootmine, laevade ja ujuvkonstruktsioonide ehitus,
toiduainete tootmine, kosmeetikatoodete tootmine.

e Pollumajandus: vaetiste kasutamine, reoveesette otsekasutus, loomakasvatus, pollu- ja met-
sandussektori katlamajad ja masinad

e Taristu: kauba ja reisijate transport

e Olme: tooted, kiitmine, pindade katmine, aiandus (liikuvate masinate kasutamine), sdidukite
pesemine, suitsetamine ja ilutulestiku kasutamine.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tsinki leidub looduslikult maakoores mineraalide (sfaleriidi) koostises, samuti on metall esinev inimese
kehas. Looduses ei esine tsink siiski vaba molekulina vaid sageli hoopis tsinksulfiidi véi tsinkoksiidina.
Eestis tsingile looduslikku taustakontsentratsiooni maaratud ei ole, seetdttu tuleks labi viia taiendavad
uuringud tsingi loodusliku taseme kindlakstegemiseks. Kaugkandena emiteerub tsink looduskeskkon-
nas sademetega. Kroonilise toksilisuse katseandmete p&hjal on PNEC=10,9 ug Zn (biosaadav)/I.

Tsinkkloriid on sool, mis on hdadavajalik kolesterooli, valgu ja rasvade siinteesiks. Tsink mangib olulist
rolli immuunsiisteemi toimimises. Tsink on vajalik rakkude arenguks ning haavade paranemiseks, sa-
muti maksast A-vitamiini vabanemiseks. Tsingil on oluline rolli Idhnade ja maitsete tajumisel ning on
vajalik eesndaarme reproduktiivtervise tervise ja insuliini funktsiooni sailitamiseks. Tsink on seotud ka
stsivesikute ainevahetusega. Tsinkkloriidi manustatakse toidulisandina suu kaudu véi muul viisil.

Tsink on vaga oluline veekeskkonna survetegur, mille heidete vahenemist ei ole ette naha.

A.3.6  Vask ja selle ihendid

Vask on poolvadrismetall ja mikroelemendina vdikeses koguses inimesele vajalik. Vask on oluline
element inimese tervisele olles vajalik biokeemiliste funktsioonide toimimiseks.
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Vask on liks enamkasutatavaid toostusmetalle tanu selle headele omadustele. Vask on kergesti vormi-
tav, korrosioonikindel, hea soojus- ja elektrijuhtivusega. Vasest valmistatakse suurt tapsust ndudvaid
seadmeid, nagu navigatsiooniseadmed, kellamehhanismid. Vask on ka antibakteriaalsete omadustega,
mistottu leiab kasutust meditsiinis. Tuntuimad vasesulamid on messing ehk valgevask (tsingiga) ja
pronks.

Uhendites v&ib vask omada kahte metallikatiooni: vidhem stabiilne Cu* ja rohkem stabiilne Cu?*, mis
muudab soola siniseks vdi rohekassiniseks. Tahtsaim vasesool on vasksulfaat — vesi (1/5), mida tavali-
selt nimetatakse vaskvitrioliks CuSO4 x 5H,0. See on sinise varvusega kristallaine, mida kasutatakse
puidu immutamiseks ja taimekaitsevahendite valmistamiseks.

Seadusandlik taust

Maarus 2003/2003/EU, 13. oktoober 2003, sitestab, et vask on vietiste mikroelement, mis on vajalik
taimekasvuks. Vase ja vaselihendite kasutamine toidulisandites on reguleeritud maarusega (EL) nr
609/2013. Vask ja vase Uhendid kuuluvad Baseli (1989) konventsiooni ohtlike jagtmete ja nende kor-
valdamise kohta. Vask on nimetatud konventsiooni lisades | (kasitleb kontrollitavaid jddtmekategoo-
riaid), VIII ja IX (kasitlevad metalle ja metalle sisaldavaid jadtmeid)

Tootmine ja kasutamine

Vaske Eestis ei toodeta, kiill sulatatakse imber vanametalli ning toodetakse vasesulameid.

Peamised heiteallikad Eestis:

e ToOstus: polevkivi kaevandamine ja toornafta tootmine, elektrienergia tootmine, tsemendi
tootmine, klaasi tootmine, lubja tootmine, paberimassi, paberi ja papi tootmine, metallitoos-
tus ning metallpindade katmine, vaetiste tootmine, puiduimmutusvahendid, toiduainete toot-
mine, ravimitdostus, ehitusmaterjalide tootmine, varvide, lakkide ja muude viimistlusvahen-
dite ning trikivarvide ja mastiksite tootmine, laevade ja ujuvkonstruktsioonide ehitus ning lae-
vade ja paatide remont ja hooldus,

e Pdllumajandus: loomakasvatud, taimkasvatud, mineraalvdetiste kasutamine, reoveesette ot-
sekasutus.

e Taristu: sdidukiosade kulumine ja kiitused

e Olme: toodete kasutamine, sGidukite pesemine.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Vaske esineb looduslikult nii pinnases, mineraalides, vees kui ka 6hus. Nimetatud metall on oluliseks
elemendiks ka taimede ja loomade (sh inimeste) organismis. Vask on looduslik element, mida teatud
hulgal leidub kdikjal. Eestis ei ole vase looduslike tasemeid pinnavees kindalaks tehtud, kuid md6tmis-
tulemuste alusel véib jareldada, et need jadvad tunduvalt madalamale kehtestatud pinnavee piirvaar-
tusest(15 pg/l). Eestis vasele looduslikku fooni pinnavees maaratud ei ole, seetdttu tuleks |3bi viia
taiendavad uuringud vase loodusliku taustakontsentratsiooni kindlakstegemiseks. Kaugkandena emi-
teerub vask looduskeskkonnas sademetega.

Kroonilise toksilisuse katseandmete pdhjal on PNEC=7,8 ug Cu (lahustunud)/I.

Vask on oluline veekeskkonna survetegur, mille heidete vahenemist ei ole ette nadha.
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A.3.7  Fenoolid ja resortsinool

Terminit fenoolid kasutatakse keemiliste Gihendite kohta, milles on aromaatse tsiikliga seotud hiidrok-
stdlrihm (-OH), seega on tegu hidroksiibenseenidega. Nende lihtsaim asendusriihmadeta esindaja
on fenool. Hidroksttlriihmade arvu pdhjal eristatakse tihe-, kahe- vdi mitmealuselisi fenoole. Vesi-
konnaspetsiifiliste ainete hulka kuuluvaid fenoole kasitletakse tUhtselt jagatuna:
e Uhealuselisteks fenoolideks: fenool, o-kresool, m-kressol, p-kresool, 2,3-dimetiiiilfenool, 2,6-
dimetidlfenool, 3,4-dimetilfenool ja 3,5-dimetiiilfenool;
e kahealuselisteks fenoolideks: resortsinool.

Uhtse kasitlemise allikate analiiiisis tingib ainete esinemine segudena ning sarnased kasutused ja alli-
kad. Keskkonnaministri 30.12.2015 maaruses 77 on fenoolid esitatud tksikute indikaator-ihenditena,
mille alusel jalgitakse sisaldusi keskkonnas. Fenoole leidub ka eluslooduses, eeskatt taimeriigis. Mdned
taimed toodavad fenoole selleks, et nende vegetatiivsed osad oleksid miirgised ja et neid ei s66daks.

Seadusandlik taust

REACH maéaruse (1907/2006/EL) piirangu jargi vdib turustada dlisid ja dlitooteid vaid juhul, kui nende
veeslahustuvate fenoolide sisaldus olla alla 3 massiprotsendi. Fenool on 1223/2009/EU maarus kos-
meetikatoodete kohta Il LISA Kosmeetikatoodetes keelatud ainete loetelus. Puhastusvahenditele keh-
tiv detergendi maarus 648/2004/EU “VII LISA margistamine ja koostisosade andmeleht” nieb ette, et
tarbijatele mitidavate detergentide pakendi margistamisel kohaldatakse jargmisi nGudeid: massiprot-
sentide vahemikke ( alla 5 %; 5 % v&i rohkem, kuid alla 15 %; 15 % voi rohkem, kuid alla 30 %; 30 % ja
rohkem) kasutatakse koostisosade sisalduse naitamiseks, kui neid on lisatud kontsentratsioonis tle 0,2
massiprotsendi sh fenoolid ja halogeenitud fenoolid.

Uhealuselisi fenoole ei ole registreeritud kasutamiseks biotsiidina, st. ei ole kantud loendisse, mis si-
saldab neid toimeaineid, mis on heaks kiidetud direktiivi 98/8/EU (biotsiididirektiiv) ja maaruse (EL) nr
528/2012 (biotsiidim&arus) kohaselt. Iga aine kohta on lihikokkuvéte ja lingid hindamisaruandele ning
lisaandmetele. (ECHA 2018 biotsiidid)

Tootmine ja kasutamine

Fenooli toodetakse ja/vdi imporditakse Euroopa majandustsooni 1 000 000 - 10 000 000 tonni aastas..
Eestis toodeti 2015 aastal 625 t fenoole.

Heitmete allikad Eestis:

e Too6stus: pdlevkividli tootmine ja pdlevkivi kaevandamine alkadlliimide tootmine, klaasi ja
klaastoodete tootmine, tsemendi tootmine, elektriseadmete tootmine, &li ka &litooted, pui-
dut6ostus, seadmete ja masinate ehitus ja remont, paberimassi, paberi ja papi tootmine, pa-
ber- ja papptoodete tootmine, nahatddstus, metallitdostus, kummitéostus, Seebi, pesemis-,
puhastus- ja poleervahendite, parfliimide ja tualetitarvete tootmine, toiduaine t60stus (suit-
sutamine)

e Pollumajandus: Ghe- ja mitmeaastaste pollukultuuride kasvatamine, taimenkaitsevahendite
kasutamine

e Taristu: olid ja kitused

e Olme ja kodumajapidamised: autopesu ja teenindus, riideesemetest ja jalatsitest tulenevad
heited, kosmeetika kasutamine

Kahealuselisi fenoole, sh resortsinooli kasutatakse olmes, kosmeetikas ja hiigieenitoodetes, lisaks
ka pesuvedelikes ja -ainetes, autohooldustoodetes, varvides, lakkides ning 6huvarskendajates.
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Toostuslik kasutus on pH regulaatoritena, veetéotlusvahendites, jahutusvedeliks, termoplastist
toodete tootmisel ja laborites.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Uhealuseliste fenoolide m&dtmisi on vareasemas uuringus tehtid 73 veekogus. Keskkonnarisk mdat-
miste alusel on madal, fenoolide sisaldus vees ei ole liletanud piirvaartust. Sisaldused (ile madramispiiri
olid Ida-Eesti ja Lddne-Eesti vesikonnas. Varasemalt on fenoolide sisaldused pinnavees lletanud piir-
vaartust pdlevkivitoostuse piirkonnas, kus tanaseks on asutud jadkreostust likvideerima (Kohtla,
Purtse, Erra joed). Veekeskkonnas laguneb fenool enamasti biodegradatsiooni toimel, vahesel maaral
toimub ka fotollils. Poolestusaeg suvel on 7 pdeva ning talvel 73 pdeva. Vastavalt aine keemilisele
struktuurile hidroliilsi ei toimu. Atmosfaaris on poolestusajaks 14 tundi. Pinnasesse fenool uldiselt
pidama ei jaa ning uhutakse pShjavette. Fenooli BCF vdartus on 17,5. Fenooli 6kotoksikoloogilised in-
deksid on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 61).

Tabel 61. Fenooli 6kotoksikoloogilised naitajad.

Indeks Vaartus (mg/l)

Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 10,5
NOEC 0,1
Pimephales promelas 96 h LCso 24-36
28 pdeva NOEC 1,83
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 4,2-10,7
11 pdeva NOEC 0,5
Gammarus pulex 96 h LCso 69
Fiitoplankton | Selenastrum capricornutum 96 h ECso 37,1-84,5
ja veetaimed Chlorella vulgaris 96 h ECso 370
Lemna minor 7 paeva ECso 171

m- ja p-kresool on ihendid mdddukalt lenduvad ja lagunevad atmosfaaris hiidrokstiradikaalide toimel
kiiresti, poolestusaeg 6hus on 6 kuni 8,2 tundi. Veekeskkonnas lagunevad m-kresool ja p-kresool ena-
masti aeroobsetes tingimustes biodegradatsiooni toimel. m-, p- ja m/p-kresoolide segu bioakumulat-
sioonipotentsiaal on madal. Seda néitab ka ihendite log K, vaartus (1,94 - 1,96) ning biokontsentrat-
siooni faktor BCF on 20. Mdned kresoolide 6kotoksikoloogilised naitajad on toodud alljargnevas tabelis
(Tabel 62).

Tabel 62. m-, p- ja o-kresooli 6kotoksikoloogilised naitajad.

m-kresool  p-kresool o-kresool

NS me) (e (me)
Kalad Oncorhynchus 96 h LCso 8,9 7,9 8,4
myekiss
Pimephales pro- | 96 h LCso 55,9 28,6 -
melas
Selgrootud Daphnia magna 24 h LCso 25 4,9 9,2-23,5
(48h)

21 paeva  NOEC - 1 -
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Fiuitoplank- Scenedesmus 48 h ECso - 21 -
ton ja vee- subspicatus
taimed Chlorella pyre- | 72 h ECso 127 116 -
noidosa
makrofiiidid - NOEC 0,22-1,08 <0,22-1,08 -

Resortsinool on toksiline veeorganismidele, ent ei bioakumuleeru veeorganismides (BCF on vaartusega
3,2) (Tabel 63).

Tabel 63. Resortsinooli 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Indeks Resortsinool (mg/l)
Kalad Oncorhynchus mykiss | 96 h LCso 100
Pimephales promelas | 96 h LCso 26,8
32 pdeva | NOEC -
Selgrootud Daphnia magna 48 h LCso 1
21 pdeva  NOEC 0,172 pg/l
Fiitoplankton ja vee- | tsiianobakterid 72 h ECso 97
taimed Pseudokirchnerella 72 h ECso =
subcapitata
- 72 h NOEC -

2,3-dimetiiilfenooli poolestusaeg Ghus on hinnanguliselt 4,8 tundi. Pinnases on tihendi liikuvus madal

vastavalt tema K, vaartusele (630). Lendumine pinnaselt ja veest on aga olulise tdhtsusega — kdrge
vastavalt Henry konstandi vdartusele (3,1 x 10 atm x m3/mol). Pinnases vdtab (ihendi lagunemine
aega 19 pieva, vesikeskkonnas adsorbeerub 2,3-dimetiiiilfenool aga setteosakestele. Uhendi BCF vaar-
tus on 57.

2,6-dimetiiiilfenooli poolestusaeg hus on 5,8 tundi. Uhendi liikuvus pinnases on keskmine (Koc = 460),

taielik biodegradatsioon nimetatud keskkonnas votab aega 4 kuni 14 paeva. Veekeskkonnas toimub
vahesel hulgal setteosakestele adsorbeerumist. Lendumine niiskelt pinnaselt ja veest on samuti kdrge.
Uhendi BCF vaartus on 37.

3,4-dimetiiiilfenooli poolestusaeg hus on hinnanguliselt 4,7 tundi. Uhendi likkuvus pinnases on kesk-

mine (Koc = 390) ning vastavalt Henry konstandi vaartusele (1,2 x 10 atm x m3/mol) lendumine kdrge
(sama kehtib ka veepinnalt lendumise kohta). Aine lagunemine pinnases votab aega 9 paeva ning vee-
keskkonnas setteosakestele adsorbeerumist suurel hulgal ei toimu. 3,4-dimetiilfenooli BCF vaartus
on 29.

3,5-dimetiiiilfenooli hinnanguline poolestusaeg 8hus on 3,4 tundi. Uhendi liikuvus pinnases on variee-

ruv ning lenduvus niiskelt pinnaselt ja veest on olulise tahtsusega (kdrge Henry konstandi vaartus, 1,3
x 10%atm x m3/mol). Aine lagunemine pinnases vdtab aega umbes 11 p&eva. 3,5-dimetiiiilfenooli BCF
vadrtus on hinnanguliselt 36. Dimetulfenoolide 6kotoksikoloogiline mdju mdningatele veeorganismi-
dele on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 64).
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Tabel 64. Dimetiilfenoolide 6kotoksikoloogilised naitajad.

2,3-dime- 2,6-dime- 3,4-dime- 3,5-dime-

Indeks tiiiilfenool tiililfenool tidlfenool tiilfenool
(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Kalad Tinca tinca 24 h | LCso - - 18 52
Pimephales | 96 h | LCso - >27 14 -
promelas
Selgroo- Daphnia 48 h | LCs 16,0 11,2 - -
tud magna

Fenoolide olulisimad heited Eestis tulevad pdlevkivitodstusest ja fenoolide tootmisest. Olmes ja t606s-
tuses on ka teisi suuri kasutusi, mis voivad lokaalselt mdjutada fenoolide sisaldust pinnavees.

Tulevikus tuleks jalgida, et fenoolidega saastunud veed, sh sademeveed, jahutusveed jne juhitaks mak-
simaalselt Iabi puhastusprotsesside ja mitte otse looduskeskkonda, kus nad véivad kérgetes kontsent-
ratsioonides enne loomulikku lagundamist tekitada olulisi keskkonnakahjusid.

A.3.8 Naftasaadused

C10 — Cyo susivesinikud ehk juriidilistes terminites “Naftasaadused” on ainegrupp, mis koosneb tuhan-
detest individuaalsetest siisivesinikest (enamasti alkaanid, tstikloalkaanid, aromaatsed Ghendid), mille
keemistemperatuurid jadvad vahemikku 174 — 525 °C. Neid kasutatakse lldise indikaatorina kituse-
ja kemikaalireostuste hindamisel veekeskkonnas.

Enamik naftatooteid on veest kergemad, vees lahustumatud ja toatemperatuuril vedelas olekus. Toor-
nafta ja raske kittedli on kiilmades tingimustes tahkes olekus. C1o — C4 siisivesinikke sisaldavad segud
ja tooted voivad olla ohtlikud ning seet6ttu on nende kasutus kontrollitud ja reguleeritud seadusand-
likul tasandil. Uldiselt kasutatakse naftasaaduseid peamiselt kiitustena — motooribensiin, diislikiitus,
kerge ja raske kittedli, lennukikltused, gaasilised kiitused, mootoridlid ja maardeained voi toodetakse
erinevaid kemikaale (nt lahustid). PSlevkivist toodetud segusid kasutatakse peamiselt keemiatdostuses
toorainena kituste ja kemikaalide tootmiseks, immutusdlina, katelde ja toostuslike ahjude kitteks
ning laevakuituste lisandina.

Enamusel naftasaadustel on neile omane 16hn, mis on tuntav juba madalatel kontsentratsioonidel,
kuid leidub ka tooteid millel puudub igasugune 16hn, nt mineraaldlid. Uute tootmistehnoloogiate ka-
sutuselevétmine vdib oluliselt muuta naftasaaduste koostist. Paljudel véib puududa naftasaaduste
IGhn.

Seadusandlik taust

Naftasaaduste kaitlemine ja kasutamine on rahvusvaheliselt reguleeritud valdkond. Eestisiseselt on
olulisemad seadusandlikud aktid jargmised:

1) “Vedelkiituse seadus (lihend - VKS)”;

2) “Vedelkituse erimargistamise seadus (liihend - VKEMS)”;

3) Alkoholi-, tubaka-, kiituse- ja elektriaktsiisi seadus (lihend - ATKEAS);

4) Majandus ja kommunikatsiooni ministri maarus nr 46 “Kituste tapsustatud loetelu”;

5) Majandus ja kommunikatsiooni ministri maarus nr 16 ”"Nduded vedelkiitusele”;
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6) “Punkrikitusereostusest pdhjustatud kahju eest kantava tsiviilvastutuse 2001. aasta rahvus-
vahelise konventsiooniga (ihinemise seadus”;

7) Keskkonnaministri maarus nr 23 ”“Polevkivioli, selle saaduste voi biokituste hoidmisehitiste
veekaitsenduded”;

8) “Vedelkituste kohta esitatavad keskkonnanduded, biokltuste saastlikkuse kriteeriumid, ve-
delkituste keskkonnanduetele vastavuse seire ja aruandmise kord ning biokiituste ja vedelate
biokiituste kasutamisest tuleneva kasvuhoonegaaside heitkoguste vahenemise maaramise

metoodika'”.

Tootmine ja kasutamine

Eestis toodetakse naftasaaduste gruppi kuuluvatest toodetest peamiselt pSlevkividli ja teisi pSlevkivi-
keemia tooteid. Kuid toimub ka teiste kiituste imbertdotlemist ning kiituse jddtmetest uute toodete
tootmist.

Kokku on EMTAK koodi 19201 , Puhastatud naftatoodete (s.h turbabriketi) tootmine” alusel Eestis re-
gistreeritud 14 ettevotet. Registreeritud on ks turbabriketi tootja, kdik tlejadnud on naftasaaduste ja
polevikivitoodete tootjad. Eestis toimub nii kohapeal tekkivate kiituse jaatmete imbertdotlemine kui
ka sisse toodud komponentidest ja jadtmetest uute toodete tootmine.

Peamised heiteallikad Eestis:

1. Toostus: kitused ja naftasaadused, kergdlid ja preparaadid, s.h mootori- ja lennukibensiin,
keskmised 6lid, sh reaktiivkitus, gaasidlid, s.h diislikiitus ja kerge kittedli, kittedlid, maar-
dedlid ja muud 6lid, sh mootori-, kaigukasti jmt dlid; elektrienergia tootmine, pdlevkivi kae-
vandamine ja pdlevkivioli tootmine, naftasaaduste kasutamine t66stusettevotetes.

2. Pollumajandus: kiituse kasutamine ja kaitlemine.

3. Taristu: teedeehitus, asfaldi tootmine, kiituse transport, kiituste kaitlemise tanklad, sadamad
ja terminalid, kituste kasutamine maismaa- ja veetranspordis, naftasaaduste hoidmisehitised

4. Olme: heited autode ja teiste seadmete hooldustoddest, remonditookojad, autopesulad, naf-
tasaaduste heited sademeveega reoveekogumisaladelt, kasutamine kiitteks.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Vette sattudes hakkab naftasaaduste olek kohe muutuma. Muutuste iseloom séltub segu flilsikalistest
ja keemilistest omadustest ja keskkonnatingimustest, peamiselt temperatuurist. Naftasaadused voi-
vad lenduda, seguneda veekihti (dispersioon), muutuda tilkadeks, laguneda, adsorbeeruda settel,
Uhendite fotollilis paikesevalguse toimel v6i biodegradatsioon, mida péhjustavad bakterid. Fotoltis ja
biodegradatsioon on olulised, kui naftareostus viibib merekeskkonnas pikemat aega, alates nadalast.
Samuti mdjutavad naftasaaduste muutusi veekeskkonnas selle soolsus, tihedus, hapniku sisaldus, toi-
tained, osakesed, jm.

Lahustumisel eralduvad reostusest tihendid vastavalt nende lahustumisel vees. Kéige kergemini lahus-
tuvad heterolihendid, seejarel aromaatsed ihendid ja viimasena killastunud sisivesinikud (alkaanid),
mis lahustuvad vette vahesel maaral.

Biodegradatsiooni m&jul vahenevad esmalt sirge ahelaga susivesinikud ja seejdrel hargnenud ahelaga
stsivesinikud. Kallastunud tsuklilised siisivesinikud on resistentsemad biodegradatsioonile. Tavaliselt
ei ole biodegradatsiooni mdju oluline naftasaaduse veekeskkonda sattumise esimestel nadalatel.
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Kdrgematel temperatuuridel suveperioodil vdivad sisivesinikud, mille slsinike arv on alla 14 (keemis-

temperatuur alla 253 °C) veekogust taielikult lenduda.

Risk veekeskkonnale on suurem tanklate, sadamate, katlamajade ja teiste, suurtes kogustes kitust ka-
sutavate, objektide juures. Laialdase kasutuse ja hajuheidete t6ttu on indikaator kasutusel nii heitvees
kui ka sademevees, viimases seetdttu, et tdpsed heidete allikad ei ole teada. C10-Cso slisivesinikud on
vorreldes poliiaromaatsete ihenditega vahem ohtlikud ja olenevalt nende kontsentratsioonist ja kesk-
konnatingimustest lihiajalisema mdjuga.

Naftasaadused on ainegrupp, mille omadused varieeruvad kuna tegemist ei ole konkreetse ainega.
Seiremaatriksiks sobib Eestis varasemate uuringute pdhjal vesi ja sete.

C10 — Cqp slsivesinike kaugkande info puudub. Kaugkande levikul hinnatakse pigem konkreetseid ai-
neid, mitte Uldindikaatorit nagu seda on Cig — C4 sUsivesinikud.

Naftasaaduste heited jatkuvad ilma lisameetmeid rakendamata samas mahus. Kiituste kasutuses toi-
mub ajas kill muutusi, kuid ldhitulevikus olulist muutust heidete osas oodata ei ole.

A.3.9 Fluoriidid

Fluoriidid on vesinikfluoriidhappe anorgaanilised soolad, kus fluori aatomi okslidatsiooniaste on -1.
Oma reaktiivsuse tottu leidub fluori looduses nii fluoritihendites kui fluoriidides. Fluori kasutatakse
stomatoloogias hambakaariese vastu, fluori naatriumi- ja tinasooli hambapastades. Looduses leidub
fluori kaltsiumfluoriidina (fluoriit). Kaltsiumfluoriidi kasutatakse katallisaatorina dehilidratsioonil ja de-
hidrogeenimisel, vee fluoreerimiseks. Fluororanihapet kasutatakse samuti vee fluoreerimiseks, lisaks
ka tsemendi ja keraamika kdvendamiseks ja puidukaitsevahendites.

Seadusandlik taust

Pestitsiidides sisalduv toimeaine sulfurtitlfluoriid on vastavalt EL m&arusele 2018/184 heaks kiidetud
kuni 31. oktoobrini 2023 (2018/184/EL). Toimeaine ei ole registreeritud Eesti Taimekaitsevahendite
registrisse. Sulfuriilfluoriid on heaks kiidetud biotsiidina puidukaitsevahendites (tooteliik 8) vastavalt
madarusele 2006/140/EC kuni 1.01.2019 ja insektitsiidi ning akaritsiidina (tooteliik 18) vastavalt maéaru-
sele 2009/84/EC kuni 1.07.2021. Naatriumfluosilikaat on pestitsiidina keelustatud alates 2002. aastast
maarusega EU 2076/2002. Toimeaine oli kasutusel insektitsiidides.

Tootmine ja kasutamine

Naatriumfluoriidi toodetakse ja imporditakse Euroopa Liitu 1000 — 10 000 tonni aastas, kaltsiumfluo-
riidi puhul on see kogus (ile 100 000 tonni aastas, tinafluoriidi 10 — 100 tonni aastas ja naatriummono-
fluorofosfaati samuti 1000 — 10 000 tonni aastas.

Fluoriidide heited tekivad kivimite ja teiste maavarade kaevandamisel.

Peamised heiteallikad Eestis:

e ToOstus: pdlevkivi kaevandamine ja toornafta tootmine, energiatéostus, toiduainete toot-
mine, fosforvaetisye tootmine, alumiiniumi tootmine, krioliidi kasutamine tootmistegevuses,
pesemis- ja hiigieenivahendite tootmine.

e Podllumajandus: taimekaitsevahendite kasutamine, fosforvaetiste kasutamine.

e Taristu: ei kasutata fluoriidi ihendeid, kill aga suurtes kogustes maavarasid: kruus, liiv jne
mille kaitlemisel tekivad fluoriidi heited keskkonda. Leostumine toimub sademeveega.



OHTLIKE AINETE PIIRNORMIDE AJAKOHASTAMINE REO- JA HEITVEES 119

e Olme: hambapasta ja pesduvahendid, joogivee fluoreerimine.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Aine omaduste pdhjal eelistatud keskkonnariski hinnangu maatriks, kus aine pusib ja kdige téenaolise-
malt ohtu kujutab, on vesi. Fluoriidide seiret on vaja teha veekogumites, mille valgalas toimub kaevan-
dustegevus voi maavarade ja fosforvaetiste kasutamine. Joogivee allikana kasutatavates pinnaveeko-
gumites tuleks samuti jalgida fluoriidide sisaldust.

Pinnases on fluoriid peamiselt alumiiniumi ja kaltsiumiga seotud. Fluoriidid on pinnases immobiilsed
ja ei leostu kergesti. Norgalt happelistes muldades on fluoriidid tugevalt adsorbeerunud pinnase osa-
kestele. Fluoriidide transport on seotud pinnase pH ja vee karedusega. Kérgemad fluoriidi kontsent-
ratsioonid vees on tihti seotud pehme, aluselise ja kaltsiumi defitsiidis veega. Kdigist veeliikidest enam
voivad fluoriidid saastada p&hjavett kivimitega kokkupuute tottu. Samuti voivad fluoriidid p6hjavees
akumuleeruda. Karedas- ja merevees omastavad organismid fluoriidi vahem.

Kdige tundlikumad fluoriidi toksilisuse suhtes on selgrootud loomad ja kalad. On tGendatud, et pehmes
vees voib juba fluoriidi sisaldus 0,5 mg/| avaldada neile organismiriihmadele kahjulikku mdju. Toksili-
suse moju suurselgrootutele ja kaladele on suurem kui fluoriidi sisaldus vees on suurem, kokkupuute
aeg on pikem ja vee temperatuur kdrgem. Kalade osas on kindlaks tehtud suurim tundlikkus tdusval
randel olevate I6hilaste (kuninglGhe ja kisuts) puhul. Selgrootutest loomadest on kdige tundlikumad
vorgendeid ehitavad ehmestiivalised, kelle perekonna liigid (Hydropsyche sp., Cheumatopshyhe sp.,
Chimarra sp.) on levinud ka Eesti jogedes.

Naatriumfluoriidi ja sulfurGdlfluoriidi méju veeorganismidele on vélja toodud jargnevates tabelites (Ta-
bel 65 ja Tabel 66). BCF vaartusi ei ole arvutatud, sest vastavalt nimetatud ainete muudele omadustele
on see ebaolulise tahtsusega.

Tabel 65. Naatriumfluoriidi 6kotoksikoloogiline mdju veeorganismidele.

Indeks Vaartus (mg/l)
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 98 mg/I
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 51 mg/|
Cyprinodon variegatus 96 h LCso > 500 mg/I

Tabel 66. Sulfuriitlfluoriidi 6kotoksikoloogiline m&ju veeorganismidele.

Vairtus (mg/l)
Vetikad ja veetai- Pseudokirchneriella subcapitata 72 h ECso 0,58
I Selenastrum capricornutum 72 h ECso 1,13
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,62
Kalad Danio rerio 96 h LCso 0,89

Kdige tdsisem inimorganismile fluoriidist tingitud risk on see, et ta akumuleerub luudes, mis tekitab
fluoroosi ja soodustab luumurdude. Fluoriidist tingitud risk on ka Ghendi neurotoksilisuse mdju: see
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stimuleerib narvirakke nii tugevalt (le, et need hukkuvad ning pShjustab rakke kahjustavat okstidatiiv-
set stressi.

Fluoriidid voivad looduslikult keskkonda jouda kivimite lahustumisel, atmosfaari emissiooni kaudu vul-
kaanipursete tagajarjel, merevee mdjutuste tulemusel. Fluoriide esineb ka Eestis looduslikult, kuid tap-
semad foonid on maaramata. Taustakontsentratsioonid looduslikes maismaa pinnavetes on mone-
vorra madalamad kui merevees.

Fluoriidi heited jatkuvad ka tulevikus, kuna peamiseks allikaks on looduslikest materjalidest inimtege-
vuse tulemusel liikuma padsemine ning see labi sisalduste suurenemine. Suurim risk fluoriidide lilkkuma
padsemisel inimtegevuse tulemusena on joogiveele, nii et enne kdike tuleks jalgida joogivee allikate sh
pohjavee fluoriidi sisalduse muutusi.

A.3.10 Glufosaat ja AMPA

Glufosaat on vesikonnaspetsiifiline saasteaine. Aine keemiline nimetus IUPACi jargi on N-(fosfono-
metddl)glatsiin. Glifosaadil on ka mitmeid derivate. AMPA on enim turustatud taimekaitsevahendi
toimeaine (glifosaadi) metaboliit.

Seadusandlik taust

Glifosaati lubatakse kasutada ainult herbitsiidina vastavalt maarusele (EL) nr 540/2011. Toimeaine ka-
sutusluba on pikendatud rakendusmaarusega (EL) 2017/2324 kuni 15. detsembrini 2022. Alates 2016.
aastast on keelatud kasutada neid gliifosaati sisaldavaid taimekaitsevahendeid, mis sisaldavad kaas-
koostisainena polletoksiileeritud rasvamiini (CAS nr 61791-26-2). Eestis on suurem osa gliifosaati si-
saldavaid taimekaitsevahendeid vabamiuiligis, 10 toodet on saadavad taimekaitsetunnistust omavatele
isikutele.

Tootmine ja kasutamine

Toimeainet toodetakse teadaolevalt 91 erineva tootja poolt 20 erinevas riigis.

Glifosaadil ei ole teisi teadaolevaid kasutusi peale taimekaitsevahendite. Vastavalt Euroopa Liidu maa-
rustele on ainet lubatud kasutada ainult herbitsiidina. Véimalikud heited jaakidest on arvesse véetud
olmekasutuse all.

Peamised heiteallikad Eestis:

e Podllumajandus: Uhe- ja mitmeaastaste péllukultuuride kasvatamine, taimede paljundamine,
metsakasvatus

e Taristu: maanteede ja tammide korrashoid, raudteeinfrastruktuuri hooldus

e Olme: vaikeaiandus, haljastus, jadgid toiduainetes, jaagid sademevees, karuputke torje

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Suurem osa gliifosaati sisaldavaid taimekaitsevahendeid on milgil vesilahusena ning peamiseks toi-
meaineks on gliifosaat kontsentratsiooniga 360 g/l. Glifosaati v3ib leida nii valisdhust, pinnaveest,
pohjaveest kui ka pinnasest. Glifosaadi seireks sobilik maatriks veekeskkonna ilevaateseires on vesi.
Glifosaadi omaduste alusel on asjakohane maatriks vesi. Gliifosaat ei kogune settesse (log Kow = -3,2
(ehk < 3)) ega elustikku (BCF = 0,5 (ehk < 100)). Gliifosaat voib vees fotodegradeeruda UV kiirguse
tagajarjel. Glifosaadi pohiliseks laguproduktiks on aminometiilfosfoonhape (AMPA). Seega naitab
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AMPA esinemine keskkonnas gliifosaadi kasutamist, mistdttu on vajalik lisaks gliifosaadile jalgida ka
AMPA sisaldusi veekeskkonnas.

Toimeaine lagunemisaeg erineb olenevalt nii kliima tingimustest kui ka pinnase koostisest ja teistest
keskkonnatingimustest. Keskmiseks poolestusajaks loetakse 2 kuud, kuid need protsessid voivad votta
aega mitmeid aastaid. Pinnases vdaheneb [ammastiku sidumise véime kuni 120 paeva parast toimeaine
kasutamist. Samuti seob gliifosaat mullas vaseilihendeid. Peale selle pérsib toimeaine ka pinnases lei-
duvate bakterite ja seente hingamist.

Kuigi glifosaadi tugeva seostumise tottu setteosakestele voib ainet keskkonnas pidada pigem paikseks,
annab seesama omadus ainele potentsiaali levida pikkade vahemaade taha. Osakestele seostumine
vOib potentsiaalselt kaitsta ainet lagunemise eest ning muuta gliifosaadi seet6ttu keskkonnas pisiva-
maks.

Gliifosaat pdhjustab DNA ahela katkemisi euroopa angerjal, sebrakalal, Niiluse tilaapial, karbil, kuldka-
lal. Sama efekt on ka AMPAI. Aine toksikoloogilised indeksid veeorganismidele on toodud alljargnevas
tabelis (Tabel 67).

Tabel 67. Glifosaadi toksikoloogilised indeksid veeorganismidele.

Glifosaat-IPA Glifosaat-trimee- Glifosaat-hape
sium

Akuutne toksilisus kaladele: ECsg > 1000 mg/I 1800 mg/I 38 mg/|
Pikaajaline mdju kaladele: NOEC 917 mg/| 50 mg/| 25 mg/|
Akuutne toksilisus pohjaloomadele: 930 mg/I 12 mg/I 40 mg/I
ECso
Krooniline mdéju pohjaloomadele: 455 mg/| 1,1 mg/I 30 mg/l
NOEC
Krooniline toksilisus vetikatele: ECso 72,9 mg/I 0,72 mg/| 0,64 mg/|
Pikaajaline md6ju veetaimedele: ECso 53,6 mg/I 1,0 mg/I 12 mg/I

Toimeainejaagid tekitavad tolmeldajatel-putukatel fisioloogilisi kditumishadireid. Samuti on mitmest
uuringust selgunud, et gliifosaati sisaldavate herbitsiididega kokkupuute tagajarjel voib hukkuda 50-
80 % kasulikest putukatest.

AMPA 6kotoksikoloogilised uuringutulemused: Myriophyllum aquaticum/14-d NOEC=5,4 mg/|; log
Kow(arvutuslik)=-2,17 kuni -2,36; BCF=eksperimentaalsed andmed puuduvad, arvestades madalat log
Kow vaartust pole asjakohane; log Koc=3,06-4,39. JRC on ainele tuletanud ka suurima lubatud piirvaar-
tuse pinnavees — 4610 pg/|, pdhjasettes piirvaartust kdesoleval hetkel tuletatud ei ole.

Gliifosaadil on olemas kaugkande potentsiaal seoses tugeva seostumisega setteosakestele merekesk-
konnas.

Gliifosaadi kasutus jatkub ja turustatavad kogused kasvavad, mistdttu on aine ja selle laguprodukti
otsene risk veekeskkonnale véga oluline. Kokkuvotvalt on gliifosaat vaga oluline veekeskkonna surve-
tegur.
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A.3.11 MCPA

MCPA on vesikonnaspetsiifiline saasteaine, mida kasutatakse taimekaitsevahendites herbitsiidina.
Aine keemiline nimetus vastavalt IUPACile on 4-kloro-o-metiitilfenoksiietaanhape (540/2011/EL). Su-
nonllimidena kasutatakse 2-metil-4-klorofenoksiidadikhape, methoxone, 2M-4C, MCP ja mitmeid
teisi MCPAd sisaldavate toodete nimetusi, nditeks Agroxon.

Toimeaine peamiseks aktiivseks vormiks loetakse tema hapet, kuid taimekaitsevahendid vdivad sisal-
dada ka teisi MCPA derivaate

Seadusandlik taust

MCPAd ja ka MCPBd lubatakse kasutada ainult herbitsiidina vastavalt maarusele (EL) 540/2011, mille
kohaselt kiideti toimeained heaks 1. mai 2006 ja heakskiitmine aegus 30. aprill 2016 (540/2011/EL).
Toimeainete kasutusluba pikendati esmalt kuni 31. oktoobrini 2017 ning uuesti Euroopa Komisjoni ra-
kendusmaarusega (EL) 2017/1511 kuni 31. oktoobrini 2018 (2017/1511/EL).

Tootmine ja kasutamine

Eestis MCPAd ei toodeta. 4-kloro-o-metiiilfenokstietaanhappel (MCPA) pole teisi teadaolevaid kasu-
tusi peale taimekaitsevahendite.

Peamised heiteallikad Eestis:

e Podllumajandus: tiheaastaste p&llukultuuride kasvatamine, mitmeaastaste taimede kasvatus

e Taristu: MCPA puhul on tegemist herbitsiidiga, mis on laiatoimeline. Seega voidakse seda ka-
sutada ka taristu hoolduses, kuid info kasutamise kohta puudub. Suured taristu hooldajad ka-
sutavad ainult glifosaadipdhiseid toimeaineid.

e Olme: maastiku hooldus ja korrashoid, jaagid toiduainetes.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Eeldatavasti leostub MCPA enamikest muldadest kergesti vdlja. Mida vdaiksem on mulla orgaanilise aine
sisaldus, seda kiiremini liigub toimeaine labi pinnase. Tema poolestusaeg pinnases on umbes 15 kuni
50 pdeva. Vesikeskkonnas on MCPA stabiilne hiidroliisi suhtes, kuid samas keskkonnas laguneb foto-
lGutilisel teel vaga kiiresti. Kunstlikus paikesevalguses laguneb aine 88 kuni 97 minuti jooksul, loodus-
likes tingimustes vétab poolestumine aega umbes 25 padeva. Okotoksikoloogilised kontsentratsioonid
veeorganismidele on valja toodud alljargnevas tabelis (Tabel 68).

Tabel 68. MCPA 6kotoksikoloogilised nditajad erinevate veeorganismide nditel.

Indeks Vadrtus
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCsp (MCPA-DMA) 50 mg/|
Pimephales promelas 28 paeva NOEC 15 mg/I

Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso > 190 mg ai/l

21 pdeva NOEC (MCPA-DMA) | 50 mg/I
Veetaimed ja Lemna gibba ECso 0,17 mg ae/|
vetikad ICs 152 pg/l

NOAEC < 0,014 mg ae/l
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Selenastrum capricor- 120 h ECs 79,8 mg/|
num ECso 0,63-6,7 mg ae/|
NOAEC 0,0089-0,47 mg ae/I
Navicula pelliculosa 120 h ECsp 32,9 mg ai/l
ECso 0,63-6,7 mg ae/|
NOAEC 0,0089-0,47 mg ae/I
Anabaena flo-aquae ECso 0,63-6,7 mg ae/|
NOAEC 0,0089-0,47 mg ae/I
Skeletonema costatum ECso 0,3 mg ae/|
NOAEC 0,015 mg ae/l

Uheks oluliseks metaboliidiks on HMCPA (2-hiidroksii-4-klorofenoksiidadikhape), mis on toksiline
veeorganismidele ning voib pdhjustada inimestel vahki. Taimedes on veel liheks jadkaineks CCPA ((4-
kloro-2-karboksiifenoksii)addikhape). Loomades on jadkaineks 5-klorometiiiilkatehhool ja vesikesk-
konnas on jadkaineks 2-metiil-4-klorofenool. MCPA voib ka ise olla jadkaineks, seda MCPB ning
MCPA-tioetlili puhul.

MCPA on kuulunud Eestis enamkasutatud taimekaitsevahendite hulka. Tegemist vaga olulise kasutuse
ja heitkogusega ainega. MG6tmistel pdhineva veekeskkonna riski komponendi alusel on risk veekesk-
konnale oluline.

A.3.12 Metasakloor

Metasakloor on taimekaitsevahend, mida kasutatakse herbitsiidides. Metasakloori keemiline nimetus
IUPACi jargi on 2-kloro-N-(plrasool-1-Gtlmetiil)atseet-2’,6’-ksllidiid. Metasakloori valmistamisel
jaab ainesse ka tolueeni, mida loetakse toksikoloogiliselt oluliseks (540/2011/EL).

Seadusandlik taust

Metasakloori lubatakse kasutada ainult herbitsiidina vastavalt maarusele (EL) 540/2011.

Tootmine ja kasutamine

Eestis metasakloori ei toodeta. Metasaklooril ei ole teisi teadaolevaid kasutusi peale taimekaitseva-
hendite. T66stuskasutusest Eestis heiteid ei teki.

Peamised heiteallikad Eestis:

e Pollumajandus: Giheaastaste pdllukultuuride kasvatamine.
e Olme: taimekasvatus ja haljastus, jadgid toiduainetes.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele
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Metasakloori seireks sobilik maatriks veekeskkonna llevaateseires on vesi. Metasakloori seiret tuleks
teha veekogumitel, mis jadvad pdllumajanduse piirkondadesse. Omaduste pdhjal on asjakohane maat-
riks vesi. Sette (log Kow = 2,49 (ehk < 3)) ja elustiku (BCF = 26,6 (ehk < 100)) proovid ei ole asjakohased.

Metasakloor on kasutsel ainult pdllumajanduses, ning surve veekeskkonnale tuleb aktiivses kasutuses
pollumaadelt, kus metasakloori kasutatakse.

Metasakloori veekeskkonna kaitset tagava piirvaartuse ettepanekud direktiivi 2000/60/EL alusel on
jargmised PNECyesi = 0,06 ug/l ja PNECsete = 4 pg/kg KA

Metasakloor jduab veekeskkonda sadeveega uhtumise ja pritsimise kadigus tekkivate aerosoolidega.
Metasakloor on stabiilne nii hidrolldsi kui ka fotolidsi (sh fotollitis vesikeskkonnas) suhtes. Metasak-
loor téendoliselt ei bioakumuleeru tema madala oktanoolvee jaotuskoefitsendi vaartuse ja vees lahus-
tuvuse tottu. Metasakloori BCF vaartus on 26,6 (arvutatud tulemus). Erinevad toksilised kontsentrat-
sioonid liikide naitel on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 69).

Tabel 69. Metasakloori toksilised kontsentratsioonid erinevatele liikidele.

Vaartus
Vetikad Chlorella 96 h ECso 1,63 mg/I
Ankistrodesmus bibrainus 72 h ECso 9,6 mg/I
Pseudokirchneriella 72 h ECso 0,031 mg/I
subcapitata
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 22,3 mg/|
21 p3eva NOEC 6,25 mg/I
Kalad Salmo gairdneri 96 h LCso 4,0 mg/|
28 paeva NOEC 2,15 mg/I
Oncorhynchus mykiss 96 h LCso 8,5 mg/I
28 paeva NOEC 2,15 mg/I
Lepomis macrochirus 96 h LCso 15 mg/I
Cyprinus carpio 96 h LCso 15 mg/I

Metasakloor on jatkuvalt aktiivses kasutuses pollumajanduses kuuludes Eestis enim kasutatavate tai-
mekaitsevahendite hulka. Pollumaal kasutamine on aastate 106ikes olnud pigem stabiilne ja kdikumisi
vOib seostada aastate ilmastiku erinevusega.

A.3.13 Tebukonasool

Tebukonasool on vesikonnaspetsiifiline saasteaine, mis on kasutusel pestitsiidides, peamiselt fungitsii-
dina, kasvuregulaatorina ning biotsiidides peamiselt puidukaitsevahendina. Nimetatud toimeaine IU-
PAC nimetus on (RS)-1-p-klorofentil-4,4-dimetiil-3-(1H-1,2,4-triasool-1-GlImetliil) pentaan-3-ool.
Modned levinumad slinonlilimid on fenetrasool, terbukonasool, terbutrasool ja etiiiltrianool.

Seadusandlik taust

Alates 2014 aastast lubatakse tebukonasooli kasutada ainult fungitsiidi ja kasvuregulaatorina vastavalt
maarusele nr 540/2011/EL, mida muudeti m3&rusega 921/2014/EL.

Tootmine ja kasutamine
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Eestis tebukonasooli ei toodeta.

Peamised heiteallikad Eestis:

e To0stus: toiduainete tootmine, biotsiidina kasutamisest puittoodete valmistamisel, varvide,
lakkide ja muude viimistlusvahendite ning trikivarvide ja mastiksite tootmine, muude keemia-
toodete tootmine.

e Pollumajandus: Giheaastaste pdllukultuuride kasvatamine.

e Olme: puidukaitsevahendite kasutus, sademevesi, jddgid toiduainetes ja I6ikelilledes.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Tebukonasooli seireks sobilik maatriks veekeskkonna llevaateseires on vesi ja sete. Tebukonasooli sei-
ret tuleks teha veekogumitel, mis jaddvad pdllumajanduse piirkondadesse ja reoveekogumisalade sa-
demevee mdjutsooni. Omaduste pdhjal on asjakohased maatriksid vesi ja sete (log Kow = 3,70 (ehk >
3)). Elustiku proov ei ole vajalik — BCF = 31 kuni 93 (ehk < 100).

Tebukonasooli otsene fotodegradatsiooni vimalus vees on madal ja seetdttu loetakse ainet stabiilseks
fotollilsi suhtes nii vees kui ka pinnases. Sellegipoolest vdib vesikeskkonnas toimuda aine kaudne fo-
toliids, mille kaigus tekivad tebukonasooli laktoon ja pentaanhape. Biodegradatsiooni ajaks, mil pool
ainest laguneb, hinnatakse pinnaveekogudes 198 pdeva, aga kuna tebukonasool imbub pinnasesse, on
see aeg hinnatud 43 paeva pikkuseks. Tebukonasooli poolestusaeg (DTso) 6hus on (le 2 pdeva. Mine-
ralisatsioon pinnases toimub vaga aeglaselt, vaid kuni 0,3% aasta jooksul.

On leitud, et biokontsentratsioon (BCF) erinevates kalades vaib olla varieeruv vahemikus 31 kuni 93
I/kg. Erinevad toksilised kontsentratsioonid liikide néitel koos kokkupuuteajaga on vélja toodud alljarg-
nevas tabelis (Tabel 70).

Tabel 70. Tebukonasooli toksilised kontsentratsioonid erinevate liikide naitel.

Vairtus (mg/l)
Kalad Oncorhynchus myekiss 96 h LCso 4,4
21 pdeva NOEC 0,01
Lepomis macrochirus 96 h LCso 5,7
NOEC 1,4
Danio rerio 96 h LCso 26,8
Selgrootud Daphnia magna 48 h LCso 4,2
48 h ECso 2,79
21 pdeva NOEC 0,01
Chironomus riparius 28 pdeva EC1o 2,45
NOEC 54,5 mg/kg
Vetikad ja vee- Scenedesmus subspicatus 72 h E/Cso 41
taimed 72 h NOEC 0,56
Pseudokirchneriella subcapi- 72 h E.Cso 3,8
tata 72 h NOEC 1,19

Lemna gibba 14 padeva E:Cso 0,144
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Tebukonasooli metaboliidid taimedes on 1,2,4-triasool, triasool alaniin ja triasool etaanhape ning tria-
soolpiimhape, kuid neid kasitletakse kui tebukonasooli. Loomades on peamisteks metaboliitideks hiid-
roksitebukonasool ning tebukonasool karboksiililhape, mida kasitletakse kui tebukonasooli summat.
Koikidest nimetatud metaboliitidest oht veeorganismidele Euroopa Toiduohutusameti hinnangul on
madal tebukonasooli laktoonil ja pentaanhappel ning 1,2,4-triasoolil. Metaboliit 1,2,4-triasool on klas-
sifitseeritud kui kahjulik.

Tebukonasooli poolestusaeg valisGhus on 2,6 pdeva, mis tdhendab, et peale pritsimist voivad moodus-
tuda aerosoolid ning esineb véimalus toimeaine kaugkandeks atmosfaaris.

Tebukonasool on suure kasutuse ja laialdase kasutusvaldkondade hulgaga aine. Ringluses olevad ko-
gused on veekeskkonnale oluliseks surveteguriks. Laiatarbe toodete ja toostuskasutuse puhul on vaja-
lik rakendada tdiendavaid meetmeid, et kasutuskogused ja kohad oleksid paremini teada ning kesk-
konnaheiteid oleks tulevikus vdimalik tekkekoha p&hiselt vahendada.

A.3.14 Spiroksamiin

Spiroksamiin on vesikonnaspetsiifiline saasteaine. Spiroksamiini keemiline nimetus IUPACi jargi on 8-
tert-butiitil-1,4-dioksaspiro[4.5]dekaan-2-GlImetudl(etdl)(propidl)amiin. Spiroksamiin on kasutusel
aktiivse koostisosana taimekaitsevahendites, tapsemalt fungitsiidides.

Seadusandlik taust

Spiroksamiini lubatakse kasutada ainult fungitsiidina vastavalt maarusele (EL) nr 540/2011.

Tootmine ja kasutamine

Eestis antud toimeainet ei toodeta. Spiroksamiini puhul pole teada teisi kasutusalasid peale taimekait-
sevahendite. Kdik teiste valdkondade heited on seotud eelneva taimekasvatus tegevusega.

Peamised heiteallikad Eestis:

e Podllumajandus: liheaastaste p&llukultuuride kasvatamine.
e Olme: jaagid toiduainetes.

Ohtlikkus, mdju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Spiroksamiini seireks sobilik maatriks veekeskkonna Ulevaateseires on vesi ja sete. Spiroksamiini seiret
tuleks teha veekogumitel, mis jadvad pdllumajanduspiirkonda. Sette ja vee proovi vahel valimiseks tu-
leb teha konkreetse veekogu tingimuste osas tapsemaid hinnanguid teiste parameetrite osas, sest Kow
vadrtus on piiripealne, mis voib teatud tingimustes soosida settesse liikumist ja teistel juhtudel veefaa-
sis plsimist — spiroksamiini log Kow = 2,89 (ehk < 3). Elustiku proov ei ole asjakohane — spiroksamiini
BCF =79 (ehk < 100).

Spiroksamiini puhul toimub kerge hidroliis vee pH 9 juures, laboratoorsetes tingimustes pole hiidro-
[GUsi pH 5 ega pH 7 juures taheldatud. Antud toimeaine puhul on aga taheldatud aeglast fotoluutilist
lagunemist (DTsp > 200 pédeva) pinnases, kus laguproduktideks on enamasti desetlil- ja despro-
pldlrihmadega tihendid. Ent Euroopa Komisjoni poolt [abi to6tatud uuringus spiroksamiini kohta vai-
detakse, et fotollils pinnases kestab palju lUhemat aega (DTso = 26 pdeva). Aine ise ja ka tema meta-
boliidid voivad kinnituda orgaaniliste vdi saviosakeste pinnale, kuid see peaks siiski olema vahemalt
osaliselt kdttesaadav mikroobidele lagundamiseks.
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Spiroksamiin on toksiline eelkdige veeorganismidele, enamasti just nende elutsiikli alguses. Seda kir-
jeldavad kontsentratsioonid on viélja toodud alljargnevas tabelis (Tabel 71) moningate naidetega eri-
nevatest veeorganismide riihmadest. Spiroksamiini BCF (biokontsentratsioonifaktor) vaartus on 79.

Tabel 71. Toksiliste kontsentratsioonide vadrtused moningate veeorganismide naitel.

Rihm Liik Aeg Indeks VEETR{T
Kalad Lepomis macrochirus 96 h LCso 7,13 mg/|
Oncorhynchus mykiss 21 pdeva NOEC 0,014 mg/I
Daphnia magna 48 h ECso 6,1 mg/I
21 paeva NOEC 0,1 mg/I
Chironomus riparius 28 paeva NOEC 3,2 mg/I
Vetikad javee- = Scenedesmus subspicatus 72 h ECso 0,003 mg/I
taimed
Lemna gibba 7 paeva ECso 2,76 mg/|

S.piroksamiini kasutused on aasta aastalt suurenenud seda nii kasutatud toimeaine koguse kui ka t66-
deldud podllumajandusmaa osas. 2014 aastal oli Eesti top 10 kasutuse toimeaine turustusandmete alu-
sel. Spiroksamiin on oluline veekeskkonna survetegur.

A.3.15 Mankotseeb

Dokumendis kasitletakse nii mankotseebi kui ka tema laguprodukti etiileentiouurea kuna keskkonnas
plsib mankotseeb lihikest aega ning mankotseebi laguprodukt on olulise keskkonna mdjuga. Eti-
leentiouurea nditab mankotseebi varasemat kasutust.

Mankotseeb on vesikonnaspetsiifiline saasteaine, mis on kasutusel fungitsiidides. Mankotseebi keemi-
line nimetus IUPACi jargi on mangaanetiileenbis(ditiokarbamaat) (polimeerne) kompleks tsingisoo-
laga.

Seadusandlik taust

Mankotseebi lubatakse kasutada ainult fungitsiidina vastavalt maarusele (EL) nr 540/2011. Eestis on
lubatud mankotseebi sisaldavaid taimekaitsevahendeid osta ja kasutada ainult taimekaitsetunnistust
omavatel isikutel. Antud ainet sisaldavad tooted on turul alates 2010. aastast. Mankotseebi toimeai-
nena sisaldavad taimekaitsevahendid ei ole kantud vaga mirgiste taimekaitsevahendite hulka.

Tootmine ja kasutamine

Uks mankotseebi tootjatest on Dow AgroSciences, kes toodavad nimetatud ainet oma tehastes Kolum-
bias, Brasiilias ja Hiinas. Maailmas suuruselt teine mankotseebi tootja on United Phosphorus Ltd. Eestis
manktseebi ei toodeta.

Mankotseebi puhul ei ole teada teisi kasutusi peale taimekaitsevahendite.

Peamised heiteallikad Eestis:

e Pdllumajandus: lGiheaastaste pollukultuuride kasvatamine, mitmeaastaste taimede kasvatus,
metsakasvatus ja muud metsamajanduse tegevusalad
e Taristu: mankotseebi ei kasutata taristu hoolduses, sest tegemist on fungitsiidiga.
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e Olme: haljastus, jaagid toiduainetes.

Ohtlikkus, moju veekeskkonnale ja inimese tervisele

Mankotseebi puhul ei toimu kuivas pinnases fotokeemilist lagunemist. Niiskes pinnases aga laguneb
aine kiiresti. Selle pohjuseks on okstideerumine, mis toimub palju kiiremini kui fotokeemilised lagune-
misprotsessid pinnases. Mankotseebi mdju mikroobidele pinnases oleneb selle kontsentratsioonist.
Madalamatel sisaldustel (kuni 250 ppm) touseb bakterite populatsiooni arvukus aeglaselt, ent kdrge-
matel sisaldustel hakkab peale seente arvukuse ka bakterite arvukus markimisvaarselt langema. Seega
mdjub mankotseeb kahjulikult kogu pinnase mikrofloorale, sh. nitrifikatsiooni ja slsiniku mineralisee-
rumisprotsessidele. Vesikeskkonnas jadgvad mankotseebi DTso, mis nditab kaua kulub ainest 50 prot-
sendi hajumiseks antud keskkonnas, vaartused 2,2 ja 55 tunni vahele, olenevalt vee pHst. Eti-
leentiouurea on aga hiidroltttiliselt stabiilne.

Mankotseeb on vaga toksiline veeorganismidele (Tabel 72). Etiileentiouurea toksikoloogilised kont-
sentratsioonid on vélja toodud tabelis 73.

Tabel 72. Mankotseebi toksilised kontsentratsioonid veeorganismidele.

Ladina keelne nimetus VEETOT
Kalad Oncorhynchus myekiss 96 h LCso 0,074 mg/I
21 péeva NOEC 0,0022 mg/|
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 0,073 mg/I
21 p&eva NOEC 0,0073 mg/|
vahid 72 h LCso 40 ppm
Vetikad Selenastrum capriconutum | 120 h ECso 0,044 mg/I
Pseudokirchneriella 72 h ECso 0,044 mg/|
subcapitata

Tabel 73. Etlileentiouurea toksilised kontsentratsioonid veeorganismidele.

Ladina keelne nimetus Aeg Vaartus
Kalad Oncorhynchus mykiss 96 h LCso >490 mg/|
Selgrootud Daphnia magna 48 h ECso 21,6 mg/|
21 p3eva NOEC 2,0 mg/I
Vetikad Raphidocelis subcapitata | 72 h ECso 93,8 mg/I

Mankotseeb on jatkuvalt kasutuses pdllumajanduses. Jadke leitakse ka toidust, mis téttu satub ka olme
ringlusesse olulisel maaral. Keskkonna heited jatkuvad ja surve veekeskkonnale pigem suureneb, kuna
turustatavad kogused suurenevad. Kokkuvdtvalt on mankotseeb oluline veekeskkonna survetegur.
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