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Sissejuhatus 

 

Riigil on plaan osaliselt taastada Ida-Virumaal Kurtna jªrvede veereģiim lªbi uue veehaarde 

rajamise. Seetõttu on ette näha Vasavere veehaardest mõjutatud järvede veetaseme tõusu. Enne 

järvedes optimaalse veetaseme saavutamist/taastumist on oluline teha töid, mis suurendaksid 

veetaseme tõusust tulenevat positiivset mõju ja vähendaksid võimalikke negatiivseid tagajärgi. 

Ühe tegevusena on kavandatud eemaldada kaldatsoonis biomass, kamardunud pinnas, muda, 

kännud ja veetaseme tõusuga vee alla jääv kaldataimestik. See on vajalik, et vältida orgaanilise 

aine (ja võimalike ohtlike ainete) kontsentratsiooni tõusu järvede vees vee alla jääva kaldatsooni 

arvelt. 

 

Andmaks hinnanguid, millistelt aladelt ja millises mahus on otstarbekas eemaldada setteid, 

määrasime Martiska, Kuradi- ja Ahnejärve kaldatsoonis setete orgaanilise aine mahte ning 

üldfosfori ja raskmetallide (Pb, Ni, Zn, Sr, Hg) sisaldused. Saadud andmete põhjal kaardistasime 

alad, kus on otstarbekas eemaldada setteid ja leidsime eemaldatava materjali mahud. Aruandes 

on näidatud ka alad, kus tuleks eemaldada kaldaveetaimestikku, vanu kuivanud puuronte, 

põõsaid ning metsa ja selle alustaimestikku. 

 

Aruandes juhime tähelepanu meetmetele, mis minimeerivad orgaaniliste setete 

eemaldamistööde kahjulikku mõju. Lisaks käsitletakse veel vesilobeelia (Lobelia dortmanna) 

kasvukoha taastamise võimalusi ning selle tööga kaasnevaid tegevusi.  

 

Lisades on nimetatud kõik kaardikihid ja muud failid, mis esitatakse tellijale eraldi. 

 

Töö on tehtud Kliimaministeeriumi tellimusel töövõtuleping nr 4-1/23/83 alusel. 

 

 

Metoodika 

 

Esmalt määratlesime iga uuritava järve uuringuala (kaldatsooni) ulatuse vastavalt tellija poolt 

lähteülesandes sätestatule (paikneb järve sisese kaldaveetaimestiku leviku piiri ja maismaa 

kõrgusväärtuse vahel, mis ulatub 45,0 m ümp Martiska ja Kuradijärve ning 46,0 m ümp Ahnejärve 

puhul). Seejärel tuvastasime kaldatsooni settekihtide paksused ja ulatuse sondeerimise ja 

georadari abil. Selleks kasutasime kuni 5 cm diameetriga ja 50 cm pikka sondi/turbapuuri. 

Sondeerimisi viisime läbi kogu järve kaldatsooni ulatuses. Suurematel sette eemaldamist 

väärivatel kaldatsooni aladel viisime sondeerimisi läbi tihedamalt ning kasutatasime ka georadarit 

ImpulseRadar CO730, 70/300 MHz. Niimoodi kombineerides saavutasime piisava andmehulga 

hindamaks uuritava ala settekihi paksust. Kokku tegime 94 sondeerimist (joonised 1-3), millest 

29 Ahnejärves, 46 Martiska järves ja 19 Kuradijärves. Kasutatavaid georadari profiile saime 

Ahnejärve kohta 18; Martiska järvele kuus ja Kuradijärvele ühe. Lisaks sondeerimistele 

kasutasime kirjeldustes ja andmete analüüsimistel kohapeal saadud vaatlusandmeid. 

 

Iga suurema lahus asuva ala kohta, kus setete eemaldamine võis osutuda otstarbekaks, leidsime 

vähemalt ühest integreeritud proovist (setteläbilõike keskmine proov) sette orgaanilise ja 

mineraalse aine ning üldfosfori sisaldused. Proovid võeti Valgevene-tüüpi turbapuuriga. Selliseid 

integreeritud proove võtsime kokku 19 (joonised 1-3), millest 13 kirjeldavad Ahnejärve, neli 
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Martiska järve ja kaks Kuradijärve. Orgaanilise ja mineraalse aine koostised määrasime 

kuivainest (kuivatatud 105 °C juures) proovide kuumutamisel 550 °C juures konstantse massini 

(Heiri jt, 2001). Selleks kasutasime termogravimeetrilist analüsaatorit Precisa prepASH 340 

Series. Üldfosfori (P) sisaldused määrasime TLÜ Ökoloogia keskuse laboris standardmetoodika 

järgi (Murphy ja Riley, 1962; SFS 3025, 1986; SFS 3026, 1986) kasutades Shimadzu UV-1800 

spektrofotomeetrit. Üldfosfori sisaldused on arvutatud setteproovide kuivaine kohta ning ühikuks 

on mg/g. 

 

Raskmetallide määramiseks võtsime setteproovid Valgevene-tüüpi turbapuuriga. 

Raskmetallidest lasime OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris määrata nikli (Ni), plii (Pb), 

tsingi (Zn), strontsiumi (Sr) ja elavhõbeda (Hg) sisaldused. Määranguteks võtsime igast järvest 

proovid (joonised 1-3: legend Saasteainete proovid) ühest 50 cm paksusest läbilõikest 10 cm 

sammuga (st igast järvest 5 proovi; kokku 15 proovi). Võetud proovidest määrasime ka sette 

orgaanilise ja mineraalse aine ning üldfosfori sisaldused. Raskmetallide sisalduste ohtlikkuse 

hindamiseks kasutasime Keskkonnaministeeriumi poolt kehtestatud siht- ja piirarve 

(Keskkonnaministri 28.06.2019 mªªruses nr 26 ĂOhtlike ainete sisalduse piirvªªrtused 

pinnasesò). Mªªruse Lisas on toodud ohtlike ainete sisalduse sihtarv ja piirarv elamumaal, mis Ni 

ja Pb puhul on vastavalt 50 ja 150, Zn puhul 200 ja 500 ning Hg puhul 0,5 ja 2 mg/kg. Strontsiumi 

sihtarvu ei ole veel pinnases reguleeritud, kuid see on hea võrdluselement ravimudadega 

võrreldes - st, et kui seal on see lubatud, siis on see ohutu ka inimesele. Eesti 

balneoprotseduurides kasutatava Haapsalu Tagalahe, Käina lahe ja Värska lahe proovides on Sr 

keskmise sisalduse väärtused vastavalt 35,8, 17,0 ja 26,8 mg/kg (Kapanen jt, 2023). 

Raskmetallide sisaldused on arvutatud setteproovide kuivaine kohta ning ühikuks on mg/kg. 
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Joonis 1. Ahnejärvel läbiviidud sondeerimiste ja georadari profiilide asukohad (valge joonega 

sõõrid tähistavad lahustükke, mille nimetused tulenevad vastaval alal olevatest radari profiilide 

nimetustest) ning integreeritud ja saasteainete ehk raskmetallide setteproovide võtmise kohad. 

Pruun 46,0 m samakõrgusjoon tähistab absoluutkõrgust (müp), milleni võib vesi lähteülesande 

kohaselt kerkida. 
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Joonis 2. Martiska järvel läbiviidud sondeerimiste ja georadari profiilide asukohad (valge 

joonega sõõrid tähistavad lahustükke, mille nimetused tulenevad vastaval alal olevatest radari 

profiilide nimetustest) ning integreeritud ja saasteainete ehk raskmetallide setteproovide võtmise 

kohad. Pruun 45,0 m samakõrgusjoon tähistab absoluutkõrgust (müp), milleni võib vesi 

lähteülesande kohaselt kerkida. 
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Joonis 3. Kuradijärvel läbiviidud sondeerimiste ja georadari profiilide asukohad (valge joonega 

sõõr tähistab lahustükki, mille nimetus tuleneb alal olevast radari profiili nimetusest) ning 

integreeritud ja saasteainete ehk raskmetallide setteproovide võtmise kohad. Pruun 45,0 m 

samakõrgusjoon tähistab absoluutkõrgust (müp), milleni võib vesi lähteülesande kohaselt 

kerkida. 
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Setete koostist puudutavatest andmetest koostasime GIS kaardikihid tarkavaraga ArcMap, kus 

on välja toodud setete ja taimestiku eemaldamiseks otstarbekad alad, eemaldatavate settekihtide 

paksused ja sette koostist iseloomustavad näitajad (vastavad kaardikihid ja muud failid on 

esitatud tellijale ka Lisadena). 

 

Martiska järve puhul on setete ja taimestiku eemaldamise otstarbekust hinnatud ka vesilobeelia 

kasvukohtade taastamise aspektist ning kirjeldatud selleks vajaminevaid töid. Hinnangud ja tööde 

kirjeldus baseerus teaduskirjandusel ja Helle Mäemetsa pika-aegsetel kogemustel. 

 

Kuna setete eemaldamisega järvedest võib esineda järvevee kvaliteedi langust, kirjeldame 

aruandes ka meetmeid, mis minimeerivad orgaanika eemaldamisel tööde kahjulikku mõju. Tööde 

kirjeldused baseerusid teaduskirjandusel ja ñJªrvede tervendamise kªsiraamatulò (K»iv jt, 2011). 

 

 

Tulemused 

 

Ahnejärv 

 

Kaldatsooni kirjeldus 

 

Ahnejärve ümbruses, mis ulatud kuni 46,0 m ümp, on peaaegu kõikjal puude rinne (peamiselt 

harilik mänd, aga vähesel määral ka lehtpuid). Puud puuduvad sissetallatud/rajatud radade ja 

alade osas. Mõnes piirkonnas, kus kallas tõuseb järsku ja 46,0 m samakõrgusjoon asub praeguse 

veepiiri lähedal on puid hõredalt ja üksiku reana. Metsa pindala, mis jääb järve ja 46,0 m 

samakõrgusjoone vahele on kokku umbes 1,11 ha. Võsastunud alasid leidub tükati mitmel pool, 

kuid enim on võsastunud järve kogu põhjaots ja lahustüki ala AR11-14. Kõige lõunapoolsem ala 

on osaliselt kamardunud ning hõredalt võsastunud (foto 1). Seal leidub ka rohkelt maha langenud 

vanu puutüvesid. Sarnane pilt avaneb ka järve idakaldal vastu järve suurimat poolsaart (foto 2). 

 

Pilliroogu leidub hõredalt mitmel pool, kuid laiemad vööndid jäävad järve põhjaotsa ja poolsaarte 

ümbrusesse, ka lahustükist AR11-14 põhja poole väikese poolsaareliku nuki taga. 

 

Ahnejärve põhjakaldalt on viimati leitud aastal 2014 hännak-rabakiili (Leucorrhinia caudalis; LK 

III) (EELIS; vaadatud 30.10.2023). Välitööde käigus leidsime järve läänekaldalt lahustükilt AR17 

kasvamas harilikku porssa (Myrica gale; LK III)). Helle Mªemets on ñKurtna jªrvistu 

loodusdirektiivi jªrveelupaigat¿¿pide inventuurisò (kªesoleva aruande ajal oli nimetatud tºº veel 

mustandi seisundis) märkinud, et Peedu Saar on leidnud 2023. aastal sadade taimedena tumedat 

nokkheina (Rhynchospora fusca; LK II; koordinaat: 59,26054 27,56315) alal, kus asub lahustükk 

AR11-14. 
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Foto 1. Vaade Ahnejärve kõige lõunapoolsemale alale (AR1-9). 

 

 
Foto 2. Vaade Ahnejärve idakaldale (üleval paremal asub järve suurim poolsaar). 
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Setteproovide tulemused 

 

Ahnejärve kaldatsooni setteproovide orgaanilise aine protsentuaalne sisaldus on peaaegu kõikjal 

üle 80% ning valdavalt üle 90% (joonis 4). Vaid järve suurima poolsaare läänepoolsest kaelaosast 

võetud setteproovis (A.Int II - 1) on orgaanilist ainet alla 80%, kus selle väärtuseks on 43,6%. 

 

Ahnejärve kaldatsooni setteproovide üldfosfori sisaldused jäävad vahemikku 0,96-3,00 mg/g 

(joonis 4). Keskmiseks P sisalduseks on 1,89 mg/g.  

 

 
Joonis 4. Ahnejärve setteproovide orgaanilise aine (%) ja üldfosfori (mg/g) sisaldused. Pruun 

46,0 m samakõrgusjoon tähistab absoluutkõrgust (m ümp), milleni võib vesi lähteülesande 

kohaselt kerkida. 

 

Raskmetallide analüüsi tulemustest (joonis 5) on näha, et mitte ühegi elemendi sisaldus settes ei 

¿leta Keskkonnaministri 28.06.2019 mªªruses nr 26 ĂOhtlike ainete sisalduse piirvªªrtused 

pinnasesò nªidatud sihtarve, jªªdes Ni puhul vahemikku 0,97-3,7 mg/kg, Pb puhul 2,9-46,0 

mg/kg, Zn puhul 6,7-15,0 mg/kg ja Hg puhul 0,019-0,048 mg/kg. Üldise trendina on täheldatav 

Ni, Pb, Zn ja Hg sisalduste vähenemine sügavamate settekihtide suunas. Ahnejärve Sr sisaldus 

jääb vahemikku 17,0-19,0 mg/kg, mis on võrreldes Eesti ravimuda koostisega madal. 

 



10 

 
Joonis 5. Ahnejärve 50 cm paksuse setteläbilõike proovidest saadud raskmetallide (mg/kg), 

üldfosfori (mg/g) ning orgaanilise ja kuivaine (%) sisaldus. 

 

 

Üldfosfori sisaldus (joonis 5) järve lõunaotsast (asukoht on sama prooviga A.Int 10; vt jooniselt 4) 

võetud 50 cm paksuses setteläbilõikes näitab sügavuse suurenedes langemise trendi: olles pinnal 

2,50 mg/g ja madalaim väärtus on 30-40 cm vahel 1,64 mg/g. Keskmiseks üldfosfori väärtuseks 

on läbilõikes 2,01 mg/g. 

 

 

Settepaksuste tulemused 

 

Ahnejärve sondeerimiste ja georadari profiilide (joonised 6-10) tulemused näitavad kaldatsooni 

orgaaniliste setete paksuse suurt varieeruvust, st mõnest sentimeetrist viie meetrini. Igas 

lahustükis leidub alasid, kus orgaanilise settekihi paksus ületab 50 cm.  

 

Järve põhjaosas asuva lahustüki (AR15-16; joonis 6) orgaaniliste setete paksus suureneb järve 

suunas saavutades tüseduseks kuni 3 m. 

 

Järve idapoolseima osa lahustüki puhul (AR11-14; joonis 7) on tegemist kuni 5 m paksuse 

orgaanilise aine kihiga, mis on väga vesine ja kohati õõtsikuline. 

 

Ahnejärve suurima poolsaare kaelaosa radargramm (AR10; joonis 8) näitab, et orgaanilist setet 

on rohkem idapoolses osas. Kaela keskosast lääne poole on ala kaetud õhukese kuni paarikümne 

cm paksuse orgaanilise aine kihiga. 

 

Järve kõige lõunapoolsema lahustüki (AR1-9; joonis 9) orgaaniliste setete paksuse varieeruvus 

on suur. Piirkonnas, kus asuvad radari profiilid AR5 ja AR6, suureneb orgaanilise sette paksus 

veepiirist maismaa suunas. Selles piirkonnas on tegemist mudade all kõrgema liivase künkaga 

ning selle ja praeguse maismaa vaheline ala on täitunud orgaanilise settega. 

 

Ahnejärve kõige läänepoolsemad lahustükid on AR17 ja AR18 (joonis 10). Radargramm AR 17 

saab alguse puude vahelt, kus on üle 3 m turbast orgaanilist ainet ja mis tüseneb mõnevõrra järve 
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suunas, kus see muutub õõtsikuliseks. Radargramm AR 18 kulgeb üle järve läänekaldal oleva 

poolsaare kaelaosa, kus orgaanilise sette paksus on suurem (kuni 1 m) veepoolsetes osades ja 

jäädes keskosas kohati mõne cm paksuseks. 

 

 
Joonis 6. Ahnejärve põhjapoolseima osa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid. 
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Joonis 7. Ahnejärve idapoolse osa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid. 

 

 
Joonis 8. Ahnejärve kagupoolse osa (suurima poolsaar kaela osas) georadari profiilide 

asukohad ja nende radargrammid. 



13 

 

 
Joonis 9. Ahnejärve lõunapoolseima otsa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid. 
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Joonis 10. Ahnejärve länepoolse osa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid. 

 

 

Martiska järv 

 

Kaldatsooni kirjeldus 

 

Martiska järve ümbruses, mis ulatud kuni 45,0 m ümp, on peaaegu kõikjal puude rinne (peamiselt 

harilik mänd, aga vähesel määral ka lehtpuid). Puud puuduvad sissetallatud/rajatud radade ja 

alade osas. Mõnes piirkonnas, nt järve lõunaotsas, kus kallas tõuseb järsku ja 45,0 m 

samakõrgusjoon asub praeguse veepiiri lähedal, on puid hõredalt ja üksiku reana. Metsa pindala, 

mis jääb järve ja 45,0 m samakõrgusjoone vahele, on kokku umbes 0,41 ha. Tihedamalt 

võsastunud alasid leidub peamiselt sissetallatud/rajatud radade ümbruses. Võsastunud on järve 

kogu põhjaots ja lahustüki AR3-4 ala. See ala on osalt ka kamardunud ning seal leidub rohkelt 

maha langenud vanu puutüvesid. Seal ulatuvad vanad püstised ja maha langenud puutüved 

metsa piirilt kuni mitmete meetrite kaugusele vette, mis moodustab niiviisi kohati kuni 20 m laiuse 

ala. Sarnane pilt avaneb ka järve põhjaosas (foto 3). 
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Foto 3. Vaade Martiska järve põhjaotsas asuvale lahustükile MR1-2. 

 

Pilliroogu leidub järve kaldatsoonis pea kõikjal, va sissetallatud/rajatud radade ja alade osades 

ning järve lõunaotsas. Ka lahustüki AR3-4 alal on seda hõredalt. Kogu idakaldal on pilliroovöönd 

lai ja tihe. Näiteks lahustüki AR1-2 alal on pilliroovööndi laius u 20 m ja sealt lõunapoole kogu 

idakalda pikkuses tihti kuni 10 m. Läänekaldal on pilliroovöönd kitsam ja hõredam.  

 

Martiska järve põhjakaldalt on viimati leitud aastal 2014 kaitsealustest liikidest hännak-rabakiili 

(Leucorrhinia caudalis; LK III) (EELIS; vaadatud 30.10.2023). 

 

 

Setteproovide tulemused 

 

Martiska järve kaldatsooni nelja setteproovi orgaanilise aine protsentuaalsed sisaldused on 

järgmised: M.Int 1 - 95,9%; M.In 2 - 39,5%; M.Int 3 - 94,2% ja M.Int 4 - 68,8% (joonis 11). Nii 

kohapealsete vaatluste kui ka proovide M.Int 3 ja M.Int 4 võrdluste põhjal saab öelda, et lahustüki 

MR1-2 orgaanilise aine sisaldus on varieeruv. 

 

Martiska järve kaldatsooni setteproovide üldfosfori sisaldused on järgmised: M.Int 1 - 1,21 mg/g; 

M.Int 2 - 0,13 mg/g; M.Int 3 - 2,18 mg/g ja M.Int 4 - 0,88 mg/g (joonis 11). Keskmiseks P 

sisalduseks on 1,10 mg/g.  
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Joonis 11. Martiska järve setteproovide orgaanilise aine (%) ja üldfosfori (mg/g) sisaldused. 

Pruun 45,0 m samakõrgusjoon tähistab absoluutkõrgust (m ümp), milleni võib vesi 

lähteülesande kohaselt kerkida. 

 

Raskmetallide analüüsi tulemustest (joonis 12) on näha, et mitte ühegi elemendi sisaldus settes 

ei ¿leta Keskkonnaministri 28.06.2019 mªªruses nr 26 ĂOhtlike ainete sisalduse piirvªªrtused 

pinnasesò nªidatud sihtarve, jªªdes Ni puhul vahemikku 8,2-23,0 mg/kg, Pb puhul 3,3-36,0 

mg/kg, Zn puhul 11,0-66,0 mg/kg ja Hg puhul 0,02-0,14 mg/kg. Üldise trendina on täheldatav Pb, 

Zn ja Hg sisalduste vähenemine sügavamate settekihtide suunas. Martiska järve Sr sisaldus jääb 

vahemikku 17,0-30,0 mg/kg, mis on samas vahemikus Eesti ravimudade koostistega. 

 

 



17 

 
Joonis 12. Martiska järve 50 cm paksuse setteläbilõike proovidest saadud raskmetallide 

(mg/kg), üldfosfori (mg/g) ning orgaanilise ja kuivaine (%) sisaldus. 

 

Üldfosfori sisaldus (joonis 12) järve kirdeosast (asukoht on sama prooviga M.Int 4; vt jooniselt 11) 

võetud 50 cm paksuses setteläbilõikes näitab, et pindmised 30 cm omavad väiksemaid sisaldusi 

kui sügavamal asetsevad kihid, kus P sisaldus ületab 1 mg/g, olles maksimaalselt 1,69 mg/g. 

Keskmiseks üldfosfori väärtuseks on läbilõikes 0,88 mg/g. 

 

 

Settepaksuste tulemused 

 

Martiska järve sondeerimiste ja georadari profiilide (joonised 13-15) tulemused näitavad, et 

kaldatsooni orgaaniliste setete paksus on varieeruv. Kui kirde- ja loodepoolsete lahustükkide 

(MR1-2 ja MR6;9; joonised 13 ja 14) orgaaniliste setete paksus on maksimaalselt 60 cm, siis 

edelaosas (MR3-4; joonis 15) ulatuvad paksused vastavalt 110 cm-ni. MR1-2 lahustüki 

orgaaniliste setete paksus on kogu ala ulatuses muutlik, kuid täheldatav on, et paksus väheneb 

veepiirist maismaa suunas. Sama trend on täheldatav ka loode osas, kuid enam vähem 

paralleelselt veepiiriga liikudes (radargramm MR 6) on mudade pakusese varieeruvus suurem. 

Ebaühtlase paksusega lasuvad orgaanilised setted ka järve edelaosa lahustükil (MR3-4). 
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Joonis 13. Martiska järve kirdepoolse osa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid. 
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Joonis 14. Martiska järve loodepoolse osa georadari profiilide asukohad ja nende 

radargrammid. 
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Joonis 15. Martiska järve edelapoolse osa georadari profiilide asukohad ja nende 

radargrammid. 

 

Martiska järve muudes osades on orgaaniliste setete paksused või alade pindalad niivõrd 

väikesed, et nende detailne kaardistamine ei olnud otstarbekas. 

 

 

Kuradijärv 

 

Kaldatsooni kirjeldus 

 

Kuradijärve ümbruses, mis ulatud kuni 45,0 m ümp, on kõikjal puude rinne (peamiselt lehtpuud). 

Metsa pindala, mis jääb järve ja 45,0 m samakõrgusjoone vahele, on kokku umbes 0,27 ha. Kogu 

järve kaldatsooni ulatuses leidub vanu mahalangenud ja püstiseid puutüvesid, mis ulatuvad 

metsa piirilt kuni mitmete meetrite kaugusele vette, mis moodustab niiviisi kohati kuni 10 m laiuse 

ala. 

 

Pilliroogu leidub järve kaldatsoonis pea kõikjal, kuid seda hõreda ja kitsa vööndina. Järve põhja- 

ja lõunaots on laialdasemalt kamardunud (foto 4).  

 

Kuradijärve lõunakalda lähedalt on viimati leitud aastal 2018 kaitsealustest liikidest lamedalehist 

jõgitakjat (Sparganium angustifolium; LK II) (EELIS; vaadatud 30.10.2023). 










































