Juhised Uleujutusohuga arvestamiseks tegevuslubade andmisel. Lisa 3.

Lisa 3. Naited ja fotod

Koostaja: Inseneribiiroo Urmas Nugin OU

Olukord 1. Elamurajooni rajamine kuivendussusteemiga alal

Ala ldunakulg on maaratletud mullakaardil madalsoona, elamurajooni pinnas on liivsavi. Kaugus
rabast, kus paikneb turbatootmisala (defineeritakse kaevandamisalaks), on 300 m. Milliseks
kujuneb vee tase peale turba kaevandamise l6petamist ja ala rekultiveerimist, on teadmata.

Madalsoole lahima hoone ehitusgeoloogiliste uuringu ajal oli pinnasevee tase 0,3 m maapinnast
madalamal. Pinnaseks on kruusliiv, saviliiv, veerised, saviliivmoreen (filtratsioonimoodul 0,1 m/d).
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Skeem 1. Véljavéte mullakaardist ja drenaaZkuivenduse plaanist

Dokumentatsioonis kirjeldatu:

Valjavote detailplaneeringust: Maa-alal levivad mullad, mille Gldiseks iseloomustajaks on liigniiskus
(méarjad mullad). Niiskusaste on tingitud ajutiselt kérgest pinnaveest, laskuvast vee liikumisest. M’”’3
muldadel on huumuse asemel turvas Ule 100 cm. Maalksus on kuivendatud pdéllumajandusliku
drenaaZiga, mis paikneb siigavusel 0,8-1,1 m. Pinnasevesi jéédb hoone rajamissligavusest allapoole.
Pikaajaliste sademete ja lumesulamise perioodil véib aga moreeni lUlemises osas esineda ajutist
ulavett (kestvusega 1-2 kuud).

Planeeringuala sajuveed planeeritakse kanaliseerida. Kavandatavasse drenaaZitrassi suunatakse
sajuveed sdiduteelt, samuti elamukruntide kuivendusstisteemi veed. Osaliselt imbuvad sajuveed
krundi piires maasse, transpordimaal haljasribale. Keelatud on vete suunamine naaberkruntidele.

Valjavdte hoone arhitektuurse projekti seletuskirjast: Platsidelt ja katustelt tulevad sademeveed
juhitakse Uhtsesse drenaaZivérku ning vélditakse sademevee juhtimist naaberkinnistutele. Hoonele
on ettenéhtud véline vihmavete dravool katuselt l&dbi sademeveerennide ja torude ning sademeveed
Jjuhitakse tihtsesse sademevee kanalisatsiooni trassi.
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Valjavote piirkonna teede ja valisvorkude ehituseprojektist (pohiprojekt): Sademe- ja pinnavee
arajuhtimiseks on eesvoolukraaviks planeeringuala kaguservas asuv kuivenduskraav, mis suubub
turbaraba kuivendussusteemi. Tee konstruktsiooni kuivendamise tarbeks on ette nédhtud
piirdedrenaaZi rajamine poolaugustatud drenaaZitoruga. Kinnistustele hoonete drenaaZiks on ette
néhtud liitumiskaevude rajamine. Torustiku eelvoolukraav tuleb puhastada ja stivendada.

Tegelik olukord:

Teede alla ja hoonete Umber on rajatud drenaaz. Mujal kinnistu alal kuivendusslisteem puudub,
endine slUsteem on [6hutud. Sademeveeslisteemi ei ole rajatud (ega ka planeeritud ja
projekteeritud). (Drenaaz ei ole ette nahtud sademevee arajuhtimiseks!). Kinnistute haljasaladele
on rajatud maakutte torustik, mis takistab kuivendus- ja sajuvee arajuhtimise susteemi rajamist
praeguses olukorras.

Sademevee pinnasesse imbumise aeg ei ole fotodel kajastatud perioodidel (vt allpool) ilmselgelt
sobilik ala kasutamiseks elamumaana. Pindmise aravoolu voimalus puudub.

Foto 1. Olukord kevad-talvel (erakogu). Maapind on kiilmunud ning lumesulavesi ei ole saanud
pinnasesse imbuda

Foto 2. Olukord kevadel (erakogu)
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Foto 3. Olukord kevadel (erakogu)

Foto 4. Olukord suvel (erakogu)
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Olukord 2. Uksikelamu hajaasustuses

Ala pinnaseks on mullakaardil maaratletud liivsavi. POhjavee kdrgeim tase jadb maapinnast stigavamale
kui 2 m, ala ei ole kuivendatud. Suvel on tegemist haritava pélluga.

Pinnavee aravool on tokestatud teetammidega. Ca 3..4 ha suurune ala, millel asuvad ka eluhooned, on
kattunud lumesulaveega ja see on jaatunud.

Foto 5. Olukord kevadel
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Olukord 3. Uleujutuse piirittemine mullakaardi alusel

Halliste jogi on kantud suurte Uleujutusaladega siseveekogude nimistusse. Korgveepiiriks loetakse
Keskkonnaministri 28.05.2004 méaaruse nr 58 alusel alaliselt liigniiskete alluviaalsete soomuldade
leviala piir veekogu veepiirist arvates. Ala on Uleujutatav, kuid puuduvad alaliselt liigniisked alluviaalsed
soomullad. Uleujutuse piiri maaratlemine mullastiku alusel ei ole sobilik. Seda ei saa vétta ehitiste
planeerimisel ega projekteerimisel kérgveepiiri maaramise alusena.

Valjavote kaldel tehtud uuringu ehitusgeoloogilise uuringu aruandest: sademeterikkamal perioodil voi
lumesulamise ajal vOib pinnaseveetase tousta ajutiselt kuni maapinnani. Ehitusgeoloogilise
uuringuga ei saa maéarata vee taset lileujutusalal.

Skeem 2. Valjavote mullakaardist Halliste joe luhal Tipu kiilas
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Olukord 4. Elamute rajamine valjavooluta sulglohku

Elamupiirkonna tupiktdnav l6peb sulglohus, kuhu koguneb nii vihma- kui lumesulavesi.
Sademeveesusteemi ei ole rajatud, kuigi jogi on ca 200 m kaugusel. Tegemist ei ole varasemalt
kuivendatud alaga vaid karstipiirkonnaga (p&hjavesi on stigaval).
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Foto 6. Olukord vee kogunemisel.
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Olukord 5. Olemasoleva kuivendussiisteemi rikkumine

Ajaloolisel kaardil on naha kraav, mis labib reljeefi madalaimad punkte kuhu voolab kokku pinnavesi.
Kraavi asukohta on muudetud ja pollule lisatud drenaaZzkuivendus. Seejarel on pollule rajatud teed ja
hooned.
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Skeem 3. Viljavéte ajaloolisest kaardist (1946-1989), ortofotost ja drenaaZi plaanist
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Olemasolev kuivendussuisteem on kahjustatud. Vesi koguneb jatkuvalt reljeefi kdige madalamatesse
punktidesse, millest aravool on takistatud. Kohati on piirkonnas (punkt A ja B) tekkinud juba soostumine
ja poéldudel kasvab veetaimestik.

M i

Foto 8. Uleujutus punkti B piirkonnas. Alajaam on ehitatud muldesse ja see on lileujutuse eest kaitstud.
Aravool sulglohus olevast neelukaevust ei ole kuivendusstiisteemi rikkumise téttu véimalik.
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Olukord 6. Olemasoleva kuivendussiisteemi rikkumine

Ala loéunakilg on maaratletud mullakaardil madalsoona, mis laheb Ule rabaks, kus paikneb
turbatootmisala. Kaugus rabast, kus paikneb turbatootmisala (defineeritakse kaevandamisalaks), on
300 m. Milliseks kujuneb vee tase peale turbatootmise l6petamist ja ala rekultiveerimist, on teadmata.

Piirkonna tehnovorkude ehitusgeoloogiliste uuringu (tehti peale detailplaneeringu kinnitamist) ajal oli
pinnasevee tase 0,2...0,9 m maapinnast madalamal, turba paksus ca 1 m. P6hjavee kdrgeim tase ulatub
kogu alal (st ka valjaspool turbaga kaetud ala) maapinnani. Lubjakivi katva pinnase filtratsioonimoodul
on olenevalt pinnasest 0,2...2 m/d (lubjakivil 1...10 m/d —vdimalik on intensiivhe juurdevool lbhedest).
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Skeem 4. Valjavote mullakaardist ja kuivendusvérgu plaanist

Valjavote detailplaneeringust: Geoloogilised uuringud ala kohta puuduvad. Tegemist on paepealse
pinnasega, mille huumuskiht on Usna 6huke. Planeeringuala paikneb turbatootmisala ldheduses.
Enamus planeeringuala katab lehtpuu- ja segamets. Planeeringualal paiknevad kaks kraavi, mille
stgavus on ca 1 mning laius ca 3 m. Kraavides olev vesi suundub turbatootmisala suunas. Kraavid tuleb
sdilitada. Planeeringualal paikneb veel (ks kraav, mille osakaal ei ole niivérd oluline ning see kuulub
detailplaneeringu jargselt nihutamisele. Kbigi kolme kraavi puhul ei ole tegu maaparandusststeemi
eesvoolu ega peakraaviga. Kraavidele on planeeritud hooldusvéond, mis véimaldab ruumi kraavide
hoolduseks. Sademeveed on ette ndhtud juhtida olemasolevatesse kraavidesse voi immutada krundi
piires pinnasesse.

Tegelik olukord: KOV info kohaselt suleti osa kraave peale hoonete ehitamist, pohjustades piirkonnas
liigniiskuse. Isegi juhul, kui kraavid sailiksid varasemal kujul, on elamupiirkonnale sobilike tingimuste
loomiseks vajalik maapinna taitmine ning teede ja hoonete alt turba eemaldamine. Samuti peaks olema
selge, kelle poolt tagatakse selle kraavi toimimine, mis elamupiirkonda kuivendab (kraavi sulgemisel
tbuseb vee tase maapinnani ja jatkub turba moodustumine).
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Foto 9. Veega taidetud kraav piirkonnas. Vee tase on ca 0,5-0.8 m kaldast madalamal.

10



Juhised Uleujutusohuga arvestamiseks tegevuslubade andmisel. Lisa 3.

Olukord 7. Olemasoleva kuivendussiisteemi rikkumine

Olemas olnud kraav on pinnasega/prahiga taidetud. Tee rekonstrueerimisel ei ole enam ka truupi
rajatud, sest kraavi pole (tee ldheduses) olnud.

'-..;.‘

Ty

Tiik on taidetud ja *
alale on ehitatud |
eluhoone

Skeem 5. Viljavote pohikaardist ja ajaloolisest kaardist (1966-1987)
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Foto 10. Vaade suletud kraavile (tditmine priigiga jatkub) ja samas arenduse piirile tekkinud
veetaimestikuga alast (ala teke ei ole seotud kraavi tditmisega, vaid tegemist on sulglohuga tiitepinnases)
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Olukord 8. Truubid ja sillad vooluveekogul

Allavoolu paiknev truup paisutab vett nii palju, et paisutus méjutab uUlesvoolu paikneva silla valjavoolu,
mis omakorda tostab veetaset sillast Ulesvoolu ja sellest tulenevalt uputab Ulesvoolu paikneva truubi
valjavoolu.

Uleujutuse algus

Arvutuslik
korgeim veetase

Truubid ja sillad

Skeem 6. Veejuhtme pikiprofiil

Analoogne kumuleeruv paisutav protsess toimub ka veejuhtmele Ukshaaval truupe rajades voi loiguti
toruga asendades. Esimesed truubid ja torustatud 6igud tdstavad veetaset natuke ja probleeme ei
jargne. Jargmised tostavad veetaset veel natuke ja ka siis ei pruugi veel vesi sangist valjuda. Kolmanda,
neljanda vdi viienda truubi puhul voib aga vesi juba sangist valjuda.

Rajades uusi truupe voi torustatud (bike olemasolevate truupide/ldikude vahele, vdivad tekkida
Uleujutused Ulesvoolu ka seal, kus neid varem ei esinenud. Seetdéttu on oluline valtida avatud
veejuhtmete kinniehitamist ilma hudraulilisi arvutusi tegemata, valtida tehnovérkude rajamist nii, et
need tekitaksid olulise voolutakistuse (sh kogudes ujuprahti ja takistaks seelabivee aravoolu).

Oluline on ka vette langenud puude, ujuprahi jms ummistusi tekitava materjali eemaldamine.
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Foto 11. Vaated vooluveekogul jadamisi asuvatele truupidele, sildadele, tehnovérkudele, mille paisutav
méju on kumuleeruv (iihe paisutav méju halvendab lilesvoolu jdava jargmise téotingimusi)
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Olukord 9. Tee mullete korgemaks ehitamine uleujutusalal

Vee vooluga risti paikneva tee mulde kdrgemaks ehitamine tostab vee taset teetammist tlesvoolu. Vee
ulevoolu tee muldest ei pruugi see valtida ja vdib kaasa tuua Ulevoolu ka sellistest teedest, millest
varasemalt Ulevoolu ei toimunud. Samuti vdib suureneda mujal asuvate truupide ja sildade hidrauliline
koormus - vesi, mis varasemalt voolas 6hukese kihina Ule 500-600 m pikkuse teeldigu, peab peale
mulde kdrgemaks ehitamist voolama labi mujalt (Ule mujal asuva tee (kas on teada kus see asub?), labi
truubi voi silla ava (kas on kontrollitud, et see vooluhulk mahub labi?)).

Foto 12. Vaated rekonstrueeritud teele Soomaal
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VOIMALIKKE LAHENDUSI

Naide 1:

Ala asus mere uleujutuse mojualas. Maapind taideti ja kujundati muutuv reljeef. Reljeefi kujundamine
taidab ainult maastiku kujundamise eesmarki, kuigi ajutiselt tekkivad veega taidetud lohud toimivad ka
aravoolu viivitavatena. Sademevee aravoolu reguleerimine (sh viivitamine) pole antud kohas vajalik ja
vesi on vdimalik piiramatu vooluhulgaga juhtida merre.

Foto 13. Taitepinnasest reljeefi kujundamine. Lohk téitub ajutiselt veega ja jaaga. Veel on dravoolu
véimalus labi toru jargmisesse lohku
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Naide 2:

Detailplaneeringu ala asus valjaspool veekogu uleujutuse mdjuala, kuid arajuhitavat sademevee
vooluhulka oli vaja piirata, et mitte torustikku ja suublat (maaparandussusteemi kraav) tle koormata.
Maastiku kujundus taidab aravoolu reguleerimise (viivitamise) eesmarki. Esmalt koostati
detailplaneeringu  eskiis. Seejarel koostati sademeveekaitluse analius (sh esmane
vertikaalplaneeringu eskiis, sademevee ja drenaazitorustike paiknemine, mis omakorda soéltus
olemasoleva toru sugavusest) maarates valgalad ja arvutades valja sademevee mahu, mida on vaja
alale ara mahutada, arvestades olemasoleva sademeveetorustiku vastuvotuvoimet. Maastikule
kujundati Ulevooludega viibealad (sulglohud, millest vesi saab lohu taitumisel edasi voolata),
viibekraavid jms, mille taitumine aeglustab aravoolu. Sulglohkudesse jaav vesi imbub pinnasesse voi
aurub. Vertikaalplaneerimine andis sisendi detailplaneeringuga kavandatavate ehitiste
ruumivajadusele ja suunas asukoha valikut (teed ei saa rajada kohta, kus on kraav; manguvaljak voi
reoveepumpla ei saa asuda kohas, kus on veega taituv sulglohk jne).
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Skeem 8. Valjavéte
sademeveekditluse eskiisi
alusel koostatud
detailplaneeringust
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Naide 3:

Detailplaneeringu ala asub joe Uleujutuse modjualas. Esmalt koostati detailplaneeringu eskiis. Seejarel
koostati esmane vertikaalplaneering, arvestades joe veetasemetega (arvutati kasutades htdroloogilise
vaatlusvorgu andmeid — need on valtimatult vajalikud andmed uleujutusalal planeerides). Kavandati
kogu planeeringuala taitmine uleujutuspiirist kdrgemale. Kavandati hoonestusalade kdrgused,
arvestades maapinna minimaalse kdrgusega kraavide aares ja kujundades maapinna kaldega
hoonetest kraavide suunas. Maarati hoonete esimese korruse pdranda minimaalsed nullkdrgused.
Samuti kujundati teede esmane vertikaalplaneering arvestusega, et vesi on voimalik ara juhtida moéoda
tee serva kujundatavaid ndvasid (st leiti ka ndévade ruumivajadus soéltuvalt tdidetava maapinna
korgustest ja kalletest).

Arvutati kraavide pealtlaiused, arvestades maapinna taitmisega. Kalda taitmisel kraavi pealtlaius
suureneb. Planeeritav tee ei saa asuda kohas, kus oli kraavi kallas enne taitmist, vaid see nihkub taite
nolva arvel kaugemale, mojutades omakorda planeeritavate krundipiiride asukohti. Nélva ulatus séltub
omakorda olemasoleva kraavi puhul pohjade koérgusest, sh nende kraavide pohjade koérgusest, mis
planeeritaval alal asuvasse kraavi suubuvad.

Arvutati planeeritava paadikanali pealtlaius, arvestades kalda taitmisega. Kanali vajalik pdhja korgus
soltub joe minimaalsest veetasemest ja ndlva ulatus soltub kanali pohja ja tdidetud maapinna kérguste
vahest, samuti pinnase (nii taitepinnase kui selle pinnase, millesse kanal kaevatakse) omadustest,
millest omakorda soéltub kanali nélvade voimalik kalle. Kanali ruumivajadust ei saa ilma niisuguste
arvutusteta planeerida. Lisaks kontrolliti kraavide médtmete piisavust kraavide valgala hudroloogiliste
ja hudrauliliste arvutustega ja korrigeeriti kraavide moéotmeid. Lisaks esitati planeeringus kraavide
vooluhulgad. Vertikaalplaneerimine andis sisendi detailplaneeringuga kavandatavate ehitiste
ruumivajadusele ja suunas asukoha valikut (tee ei saa asuda elamute kinnistul jne).

Skeem 9. Paremal
véljavéote
sajuveeslisteemija
vertikaal-planeeringu
eskiisist, vasakul
véljavéte selle alusel
koostatud
detailplaneeringust

PS. Musta vérviga on
margitud algselt
kavandatud kraavide ja
kanali ruumivajadus,
sinisega taiendav
ruumivajadus, mis
selgus peale taite
vertikaal-planeerimist
ja j6e veetasemetega
arvestamist.
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