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1. Sissejuhatus

Projekti 2023. aasta tulemused vdeti kokku esimeses vahearuandes?. Projekti teisel aastal jatkati tehnilises

kirjelduses toodud uuringu llesannete taitmist valitud pilootalal SGmeru je valglas, mis sisaldas:

Senini rakendatud pollumajandusmeetmete kaardistatamist pilootalal (valglal).
Pinna-, pdhja- ja dreenivee seiret.
Meetmete rakendamise plaani valjatootamist.

Kooostddd pdllumeestega VMK 2022-2027 meetmeprogrammis ettenahtud meetmete voi teiste

taoliste asjakohaste meetmete rakendamiseks
Valgla pollumeeste kilvikorraplaanide kaardistaminst maaiksuste tasandil.

Pilootala hiidrogeoloogiline mudeli koostatamist, mille abil tdpsustatakse pdhjavee liikumist

pilootalal, mis oleks abiks nii varema kui ka ldhituleviku reostuse leviku kirjeldamisel

Hinnangut rakendatud meetmete ja nende piisavuse kohta, mis aitaks saavutada vahemalt head

seisundit aastaks 2027.

Hinnangut pdhjaveekogumite seisundite naitajate ja kasvusuundumuste kohta, mida on vdimalik
tagasi poorata rakendatud meetmetega aastaks 2027 ning kas need on piisavad veekogumi hea

seisundi saavutamiseks.

Esialgse meetmete tohususe hindamise metoodilise mudeli koostmist, mille alusel on vdimalik
hinnata rakendatavate péllumajanduskeskkonnameetmete efektiivsust; saab anda hinnanguid
tdiendavate meetmete vajaduse jarele voi olemasolevate meemete tugevdamise kohta; annab
tdiendavat teavet selle kohta, millises asukohas, mis tlilipi meetmed vdiksid olla tdhusad

pollumajandusest ldhtuva koormuse vahendamiseks.

Kdesolev aruanne sisaldab Glevaadet 2024. aastaks planeeritud tegevustest, rakendatud metoodikatest ja

2023 ning 2024 aasta tulemustest. Vdimalusel on kasutatud ka varasemate uuringute/seire tulemusi

vordluseks ja suundumuste hindamiseks, sh LIFE IP CleanEst projekti seiretulemusi alates 2019. aastast.

! p&llumajanduse veekaitse meetmete rakendamise tdhususe md&tmine pilootpiirkonnas [Sémeru jée valgla] |
etapp 2023-2025. 2023. a. tegevuste ja tulemuste kokkuvote. Tallinn, 2023.



2. Pilootvalgla uldiseloomustus

S6meru j. (VEE1075600) uurimisalune pilootvalgla paikneb Selja j. vesikonnas Viru alamvesikonnas
Pandivere kd&rgustiku ning Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala pdhjaosas ja sellega
piirneval alal Viru lavamaal. Valglat lIabib Selja trgorg. Kvaternaari setete paksus kasvab Selja lirgorus kuni
20 meetrini, Glejaanud alal on pinnakatte paksus 1-10 m (Suuroja jt., 2006, 2015). Pandivere vdlvialal, mis
moodustab ca 50% S&meru je valglast (joonis 1), pinnavee dravool puudub. Ohukese pinnakatte tdttu
leidub valglas rohkesti kaitsmata pdhjaveega alasid. Seega on tegemist geoloogiliselt, maastikuliselt ja

hidroloogiliselt Gisna erinevatest osadest koosneva valglaga.

Sdmeru jde valgla pindala suudmes on 85,7 km?, moodustades ligi 20 protsenti selle suublaks oleva Selja
jBe valglast (428,8 km?). 1dgi suubub Selja jdkke 27 km enne selle suubumist Soome lahte. Olulisim
S6meru lisajogi on 3,5 km pikkune Vetiku oja, mille Iahe on allikatoitelisest Vetiku Suurjarvest ja valgla
pindala 26,7 km% Sdmeru jée Narva mnt. seireldvendi taguse valgla pindala on 56,8 km2. Sdmeru
veekogum (1075600_1) on loetud oluliselt p&hjaveest (Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere péhjaveekogum nr
15 Ida-Eesti vesikonnas) s6ltuvaks vooluveedkosiisteemiks, ehkki nenditakse, et tdpsemad andmed
pohjaveelise toitumuse kohta puuduvad (Terasmaa et al, 2015). 2019 aastal leidsid
Keskkonnaministeeriumi tellitud uuringu “P8hjaveekogumite seosed maismaadkosisteemide ja
pinnaveekogudega, hiidrogeoloogilised mudelid ning seirevorgu kujundamine” autorid, tuginedes
koostatud kontseptuaalsele mudelile ja olemasolevatele andmetele, et pohjavesi on Sdmeru joele oluline
koormusallikas ning pollumaalt leostuv nitraatlimmastiku koormus pdhjaveekogumisse nr 15 p&hjustab
téendoliselt SGmeru jGe korget lammastikusisaldust (Vainu et al.,, 2019; Ik. 70). SGmeru j6gi on
maaratletud ka Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumist nr. 15 sdltuvaks pinnaveeveekogumiks,
kus keskkonnaeesmarkide saavutamine vdib olla mdjutatud saasteainetest, mida transporditakse koos

pdhjaveega.?

2 VMK 2022-2027. IDA-EESTI VESIKONNA VEEMAJANDUSKAVA 2022-2027. Keskkonnaministeerium, 272 lk.



@ Pohjavee seirekohad

¥  Pinnavee seirekohad

~ Sémeru j6e valgala
Pallud
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_____Pandivere volvialal
puudub pinnavee dravool

Joonis 1. SGmeru j6e valgla (uuringu pilootala), maakate, PGhja- ja pinnavee seirekohad ning pinnavee
dravooluta Pandivere vélviala.



21. Pinna- ja pohjveekogumite seisund

SGmeru joe (Someru; 1075600_1) ja selle suublaks oleva Selja joe (Selja_3; 1074600_3 Selja Soolikaojast
Varangu maantee sillani) seisundi 2022 ja 2023. aasta koondhinnangus muutusi ei olnud ning seisund on
halb. Okoloogilise seisundi alusel on Sdmeru (1075600_1) endiselt kesine, kuid Selja_3 (1074600_3 Selja
Soolikaojast Varangu maantee sillani) seisund on hinnatud halvaks (tabel 1). S6meru kogumis on
probleemide pdhjustajatena vilja toodud reostunud pd&hjavesi, pdllumajanduse hajureostus, joesangi
muutmine ning Ragavere kalapddsu ebaselge efektiivsus. Mdlema veekogumi puhul on lammastiku
allikana nimetatud pdllumajanduse hajureostust, Selja jdoes ka Rakvere heitvee koormust. Selja_3
veekogumis on 2023. aasta halva keemilise seisundi ja koondseisundi nditajana valja toodud varasemaid
benso(a)plreeni leide vees ja kalastiku indeksit (JKI) ning Nuld ja AMPA ja SOmeru joes

heptakloorepoksiidi leidu vees.

Tabel 1. Uuringualaga seotud vooluveekogumite seisund 2022 ja  2023. aastal
(https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/vesi/pinnavesi/pinnaveekogumite-seisundiinfo).

Pinnavee- OSE 2022 Halvema kuihea Halvema kuihea KESE  Halvema kui hea Koond-
kogum seisundi elemendid seisundi nditajad 2022 seisundi naitajad seisund
OSE 2022 OSE 2022 KESE 2022 2022
Varasemast
Selja_3 kesine FYKE Naig™ halb  benso(a)plireen halb
(2020) vees

Heptakloorepoksiid
Varasemast Ngq, P P

. . FUKE, SPETS*, vees
Someru kesine varasemast JKI, halb halb
varasemast KALA
Ba
Pinnaveekogum  OSE Halvema kui hea Halvemakui KESE Halvema kui hea Koond-
2023 seisundi elemendid hea seisundi 2023 seisundi nditajad
OSE 2023 niitajad OSE KESE 2023 seisund 2023
2023
FUKE, SPETS N-Uld, AMPA Varasemast
Selja_3 halb ’ ’ ’ " halb benso(a)piireen  halb
varasemast KALA  varasemast JKI
(2020) vees
.. Varasemast
N . FUKE, varasemast .
Sémeru kesine KALA Naid, halb  Heptakloorepoksiid halb
varasemast JKI vees



Lihendid:

OSE — Pinnaveekogumi ékoloogiline seisundi hinnang 2010-2019 seire ja uuringute tulemuste péhjal. Kajastab elustiku,
hidromorfoloogia, filsikalis-keemiliste elementide ja vesikonnaspetsiifiliste saasteainete olukorda veekogus

KESE — Pinnaveekogumi keemilise seisundivahehinnang 2010-2019 seire ja uuringute tulemuste péhjal, kajastab keskkonnaministri
24.07.2019 mddruses nr 28 §2 toodud ohtlike ainete sisaldust pinnavees, settes ja/voi elustikus

JKI = jégede kalastiku indeks, mis arvutatakse titibiomaste liikide ja indikaatorliikide jdrgi
FYKE - fiitsikalis- keemilised kvaliteedinditajad
KALA - kalastik

Niild — dldlédmmastik

P&hjaveekogumi nr.15 — millest soltuvaks pinnaveeveekogumiks on ka Selja jogi koos Sémeruga -
koguseline seisund on hinnatud heaks, aga keemiline seisund halvaks, mille pdhjuseks oli lavi- voi
piirvaartuseid Uletavad pestitsiidide, naftasaaduste ja ka nitraadi sisaldused seirekaevude vees (Marandi

et al. 2020).

2.2. Valgla poéllumajandustootjad, maakasutus ja toetused

Pilootalale jadvad 17 tootja pdllud (tabel 2), kes kasutavad kokku 2438 ha pdllumajandusmaad?. Kogu

pbllumajandusmaast moodustab 17,3% pusirohumaa ja tagasirajatud rohumaa ning 82,7% pollumaa.

2024. aastal kusitleti valgala suuremaid tootjaid nende vaetiskasutuse kohta aastatel 2019-2024.
Vastanud tootjate kasutuses olev pind kattis valgalale jadvast pdllumajandusmaast 60%. Saadud andmete
pohjal arvutati valgala vaetiskoormus aastati ja keskmisena perioodi 2019-2024 kohta. Statistikaameti
andmete pohjal arvutati Eesti pollumaa keskmine véaetiste kasutus aastate 2019-2023 kohta (tabel 3).
Mineraalseid |ammastikvaetisi kasutati valgalal 58,5-69,9 kg/ha, keskmisena 64,5 kg/ha.
Lammastikvaetiste kasutus jaab Eesti keskmisega vorreldes sarnaseks. Mineraalseid fosforvaetisi kasutati
Sémeru valgalal ligi 2 korda enam kui Eestis keskmiselt — vastavalt 11,1 ja 5,9 kg/ha. Mineraalsete
kaaliumvaetiste kasutus ulatus 36,5-43,9 kg/ha, mis on Eesti keskmisest suurem. Valgala mineraalvietiste

toiteelementide suhe viitab kompleksvaetiste suuremale kasutamisele kui Eestis keskmiselt.

3 PRIA pdllumassiivide kaart seisuga 4.12.2023



Tabel 2. Pilootalaga seotud tootjate maakasutus PRIA pollumassiivide kaardi alusel.

Tootja Valglaga seotud pd&llumajandusmaa
pindala, ha (4.12.2023 seisuga)
OSAUHING VAEKULA SUURTALU 142,26
OSAUHING KOHALA SF 147,27
OSAUHING SAAREMETSA 2,38
OSAUHING ROODEVALIA UUSTALU 115,66
OSAUHING TAMMIKUS 677,35
OSAUHING VETIKU S.T. 513,51
OSAUHING VINIMEX 157,01
OSAUHING KAARLI FARM 334,51
OSAUHING RAGAVERE MOIS 213,99
OU MANNIKU TERAVILI 3,15
0U ROODEVALJA UUSTALU TEENUS 8,74
LEPIKUS OU 61,01
RAUDSELT OU 22,50
METSA MAHETALU 11,24
PIIRA MAHE OU 20,80
VONNUSVERE AGRO 0U 2,12
KRUUSAKOPLI OU 4,16
Kokku 2437,67

Orgaaniliste vaetiste kasutuses on erinevus SGmeru valgala ja Eesti keskmise vahel suur. Kui SGmerul anti
orgaaniliste vaetistega perioodi 2019-2024 keskmisena taimetoiteelemente vastavalt N 60,1; P 12,8 ja K
48,3 kg/ha, siis Eesti keskmised naitajad olid ligikaudu 2 korda vaiksemad. See on seletatav valgalal
prevaleeriva tootmissuuna loomakasvatusega. Pilootala loomkoormus on 2,1 li/ha péllumajandusmaa
kohta. Eurostati andmetel oli keskmiseks loomkoormuseks Eestis 2020. aasta andmetel 0,3 li/ha
(EUROSTAT, 2023). Kui vélja arvata 2019. aasta, mil orgaaniliste vaetistega anti valgla hektarile 19,8 tonni

sénnikut, siis Glejadnud aastatel orgaaniliste vietiste kasutamine stabiliseerus tasemele 13,5-14,6 t/ha.

Mineraal- ja orgaanilisi vaetisi kokku anti SGmeru pilootala hektarile N 124,5; P 23,9 ja K 88,8 kg, mis on
suurem kui Eestis keskmiselt. Erinevus on tingitud just orgaaniliste vaetiste suuremast kasutusest. Pool

taimetoiteelementide kogusest anti valglal orgaaniliste vaetistena - pdhiliselt vedelsdnnikuga.



Tabel 3: Vaetiste kasutus SGmeru valgalal aastatel 2019-2024.

Min v, kg/ha Orgv, kg/ha Kokku, kg/ha

N P K N P K N P K
S6meru valgala 2019 69,9 12,6 42,3 80,8 16,7 64,2 150,7 29,3 106,5
S6meru valgala 2020 65,2 11,1 40,7 54,5 11,3 43,4 119,7 22,5 84,1
S6meru valgala 2021 65,3 12,7 43,9 58,2 12,8 48,4 123,6 25,5 92,3
S6meru valgala 2022 58,5 9,4 39,1 56,8 12,4 46,1 115,3 21,8 85,2
S6meru valgala 2023 59,2 9,9 36,5 56,8 12,0 45,5 115,9 21,9 82,0
S6meru valgala 2024 66,6 9,8 39,2 56,8 12,4 45,3 1234 22,2 84,5
S6meru valgala | 2019-2024 64,5 11,1 40,5 60,1 12,8 48,3 124,5 23,9 88,8
Eesti pollumaa | 2019-2023 60,0 5,9 13,5 30,5 6,0 24,9 90,5 11,9 38,5

Kilvipinna struktuur iseloomustab loomakasvatusele orienteeritud tootmist. Vorreldes 2023. aastaga

suurenes aruandeaastal nii liblikGieliste-korreliste kui kdrreliste rohumaade osakaal vastavalt 25% ja 3%

pbllumaast. S66dataimedest moodustas 2023. aastal maisi osakaal lausa 17% ja poldherne osakaal 7%

joonised 2 ja 3). Seega on otseselt soédatootmisega seotud rohkem kui poo %) pollumaast. Talirapsi
(joonised 2 ja 3). S It s66d i d rohkem kui | (52%) poll Tali i

kasvupind vahenes ja talinisu kilvipind suurenes 2024. aastal. Muutused teraviljade ja &likultuuride

kasvupinnas on eelkdige tingitud viljavahelduse ndudest. Plsirohumaad paiknevad valdavalt SGmeru joe

—

paremkaldal j6e alamjooksu poolses valglas.

3%

17%
7%

m |iblikdieliste ja kdrreliste segu m korreliste rohumaa

mais pdldhernes
m rukis m suvioder
m talinisu m talioder
m taliraps

Joonis 2. Pilootala pdllumaa kilvipinna struktuur 2024. aastal.
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Joonis 3. Pilootala tootjate pollumajandusmaa kilvipinna struktuur 2023 ja 2024 aastal.

Eeldades, et liblikdielisi segus korreliste heintaimedega on kasvatatakse mitu aastat jarjest on talvise
taimkatte all pilootala p&llumaast enam kui kaks kolmandikku (70%) ja pdllumajandusmaast (st koos

plsirohumaaga) 76%.

PSllumajanduskultuuride paiknemine valgalal on seotud muldade kasutussobivusega erinevate kultuuride
kasvatamiseks. SGmeru joe keskjooksu Rulli tee seireldvendis on valdavad ohukesed ja sligavad
madalsoomullad ja keskmise 16imisega leostunud gleimullad. Need mullad on kuivendatud ning dreenid
suubuvad reeglina otse Someru jokke. Joe paremal kaldal Rulli tee seireldavendis levivad péhiliselt
plsirohumaad, mille videtamine on tagasihoidlik. J6e vasakul kaldal ja seireala IGunapoolses servas
kasvatatakse aga intensiivselt viljeldavaid pdllukultuure. P&llukultuuride paiknemine seirealal ja muutus
on toodud joonisel 4. Pollumajanduskultuurid on grupeeritud, kuid eraldi on vélja toodud keskkonnale
suuremat mdju avaldavad kultuurid. Talinisu ja maisi vaetatakse intensiivselt nii mineraal kui orgaaniliste
vdetistega. Ebasoodsate tingimuste, eelkdige meteoroloogiliste tingimuste tdttu voib suur osa
taimetoiteelementidest jadda saagiks formeerumata, mis on otseseks riskiks nende leostumisele. Oli- ja
kiukultuurid (valgalal kasvatatakse talirapsi) ja kaunvili on eraldi vilja toodud seetdttu, et neil kasutatakse
suhteliselt palju erinevaid taimekaitsevahendeid. Pohjaveest on tuvastatud mitmeid herbitsiidide nagu
glifosaadi laguprodukti AMPAL, kloridasooni, kloroksurooni ja bentasooni (vt. ptk. 4). Kuigi valdavalt jaab

pollumaa ndrgalt kaitstud pohjaveega aladele, siis antud uuring ei luba véita, et taimekaitsevahendid
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pohjavees parinevad just uuritavalt valgalalt, sest pestitsiidijaagid voivad kasutusalalt lilkuda kaugemale.

Kultuurigrupp 2023 Kultuurigrupp 2024
kaunvili
kaunvili
liblikSieline, v.a. kaunvili liblik8ieline, v.a. kaunvili
[0 e

T mais

- 8li- ja kiukultuurid [ sli-ja Kiukultuurid
.V‘ b b lithiajaline rohumaa, v.a. liblikoieline liihiajaline rohumaa, v.a, liblikaieline
< [ pisirahumaa I pisirohumas
N, | B | EX
25 B talinisu
 wlinisy i * teravili
teravil \ -

i L_:jv:lgl: piir

teravill libliksieliste allakiilviga
— Someru jogi
Jvalgha pir

i o

—— Sémeru jgi

3 000

mestrit

Joonis 4 . Péllumajanduskultuuride paiknemine Sdmeru valgalal 2023. ja 2024. aastal.

Valgla PRIA pdldude registrisse kantud pdldudest 99,5% (pindala jargi) taotlesid ja said pohisissetuleku
toetust (PST). Teistest pindalap&histest toetustest suurenes iimberjaotatava toetusega (UJT) kaetav pind
taotlejate arvu suurenemise tottu. Teravilja kasvatamise otsetoetuse (TVK) vahenemine oli 2024. aastal

tingitud teravilja kasvupinna vahenemisest valgalal (joonis 5).
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Joonis 5. Toetustega hdlmatud pdllumajandusmaa osakaal valglal 2023. ja 2024. aastal.

Keskkonnatoetustes oli m&lemal seireaastal suurima pinnaga keskkonnasobraliku majandamise (KSM)
toetus, mis hdlmas ligi 88% valgala pollumajandusmaast (joonis 6), samas kui Eestis tervikuna on KSM
toetusega kaetud 63% pdllumajandusmaast. Nii suur kaetus on tingitud sellest, et toetusega seotud
kohustusi saab votta Giheks aastaks. Mahetootmisega (MAHE) seotud pind on valgalal vdike, kuid stabiilne
ulatudes 2% pdllumajandusmaast. MAHE madal osakaal on tingitud ajalooliselt viljeldud intensiivsest

pollumajandustootmisest suhteliselt viljakate muldade tsoonis.

Keskkonnahoidliku tootmise laienemisest annab tunnistust o6koalade (OKO) toetusaluse pinna
suurenemine 2024. aastal. Eeskatt pdOhjustas selle lammastikku siduvate pdllumajanduskultuuride

kasvuala laienemine.

KSM lisategevuse - gliifosaadi mittekasutamine suurenes 2024. aastal oluliselt ja ulatus 10,4% valgala

pollumajandusmaast.

Turvas- ja erodeeritud mulla kaitse toetuse (MULD) potentsiaalset pinda, mis vastaks toetuse kdigile
nduetele on suhteliselt vahe. Sellest pinnast on toetusega hélmatud 70%, kuid potentsiaalse pinna
vadiksuse tottu on MULD toetuse osakaal valgala p&llumajandusmaast vaid 1,5%. Positiivsena voib vélja
tuua asjaolu, et aruandeaastal toetust taotleti vastupidiselt 2023. aastale, mil seda toetust valgalal keegi

ei kasutanud.
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Joonis 6. Keskkonnatoetustega hélmatud alade paiknemine SGmeru seirealal 2023. ja 2024. aastal.

2.3. Heitvee koormus joele

Heitvee koormus Someru joele Peterburi mnt. taguses lavendis parineb neljast peamisest allikast (joonis
7). Nendeks on Vinni puhasti, Mddriku kool, Vetiku kila ja SGmeru maltoosatsehh. 2022. Ja 2023. aasta
andmete alusel suunati S8meru j. Peterburi mnt ldvendi valglasse vastavalt 81,9 ja 95,0 tuh m? heitvett ja
koos sellega 0,5 ja 0,25 t kergesti lagunevaid orgaanilisi Gihendeid (BHT), 1,6 ja 1,2 tonni lammastikku ja
0,020 ja 0,023 tonni fosforit (Tabel 4). Suurem osa heitveest (kuni 92%) ning lammastiku (kuni 90%) ja
fosfori (kuni 87%) heitvee koormusest parineb Vinni puhastist. Potentsiaalseks koormusallikaks on ka
Md&driku kalakasvatus, mis 2022-2023 aastal aga ei tegutsenud. Keskkonnaloa alusel on neil lubatud

suunata Someru jokke kuni 3,86 tonni Gldlammastikku ja 0,46 tonni fosforit aastas.
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Joonis 7. Heitvee sisselasud SGmeru joe valglas.
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Tabel 4. Heitvee lammastiku, fosfori ja BHT koormus SGmeru joele 2022. Ja 2023. aastal.

2022 Uhik Vinni ~  Vetiku Someru Mbadriku kool  Kokku
Niitaja reoveepuhasti kila maltoosatsehh*
Heitvee hulk m3/a 74315 1945 3979 1688 81927
BHT t/a 0,468 0,014 0,008 0,024 0,514
Nild t/a 1,317 0,083 0,172 1,572
Pild t/a 0,016 0,002 0,002 0,020
KHT 0,054
HA 0,017
2023 Uhik Vinni ~  Vetiku Semeru Mbdriku kool Kokku
Niitaja reoveepuhasti kila maltoosatsehh*
Heitvee hulk m3/a 87322 2349 3663 1665 94999
BHT t/a 0,19 0,018 0,007 0,035 0,250
Nild t/a 1,052 0,065 0,054 1,171
Pild t/a 0,02 0,001 0,002 0,023
KHT 0,019
HA 0,013

*S6meru maltoosatsehhi heitvee toitainete koormuse andmed puuduvad. Lisatud on aga KHT ja
héljuvainete koormused 2022. Ja 2023. aastal.
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3. Uuringu metoodika

Uuringus kasutatud metoodikad ja to0de ajakava on kokkuvétlikult esitatud tabelis 5. Lahtellesande
tegevuste elluviimiseks rakendatud metoodikate detailsem kirjeldus on toodud alapeatiikkides p&hjavee,
pinnavee, dreenivee ja péllumajandus-keskkonna meetmete osas eraldi.

Tabel 5. Uuringus kasutatud metoodikad ja té0de ajakava.

Lihtelilesande tegevus

Projektis tehtud voi tegemisel

4.1. Uuringu raames tutvutakse teaduskirjandusega, tehtud
uuringutega ja seni teostatud sarnaste projektidega, mille
pohjal koostatakse lilevaade sh metoodikatest, mida on
kasutatud efektiivsuse hindamiseks

Esimene vahearuanne annab (levaate seni
teostatud sarnastest uuringutest ja projektidest
ning kasutatud metoodikatest efektiivsuse
hindamiseks nii Eestis kui |ahiriikides, sh
HELCOM SOM analiis ja CleanEST
pollumajandusuuring. Lisanduvate uuringute
tulemustega tutvutakse jooksvalt ning tulemusi
kasutatakse 2025. aastal valmivas |Gpparuandes
vordluseks ja Uldistuste tegemiseks.

4.2. Uuringusse sobiva pilootala leidmiseks viiakse labi
kindlatel kriteeriumitel p&hinev analiiUs. Pilootala peab
vastama koigile jargnevatele kriteeriumitele:

1) NTA-l paiknev pinnaveekogum, mille seisund on
toitainete tottu kesises, halvas vGi vaga halvas seisundis5;
2) Pinnaveekogumi valglal paiknev p&hjaveekogum on
halvas keemilises seisundis;

3) PGhjaveeseire tegemise véimalus, vajadusel pdhjavee
seirevorgu rajamine voi olemasoleva tdgiendamine;

4) Drenaazi slisteemi olemasolu - pinnaveekogumi valglal
peab olema voimalik |abi viia dreenivee seiret, mis
iseloomustab seirepdldudelt tulenevat koormust; 5) Valgla
valikul tuleb Idhtuda asjaolust, et oleks voimalik hinnata
pollumajanduskoormust valglal ning kasutama sh PRIA
pollumassiivide registri andmeid.

Pilootala valiku kdigus vaadati tle mitu
potentsiaalset vdikevalglat. Valik langes 2022
aasta |10pul-2023 aasta algul SGmeru joe valglale,
mis vastas kdikidele |dhtellesande
kriteeriumitele (mitteheas seisundis
pinnaveekogum, halvas keemilises seisundis
pdhjaveekogum, pdhjavee ja dreenivee seire
vBimalus, vooluhulga mddtmise véimalus
vooluveekogus ja dreenides). Ulevaade valiku
protsessist on toodud esimeses vahearuandes.

4.3. Uuringu labiviimiseks tootatakse valja uuringu
metoodika koos aja- ja seirekavaga, eesmargiga hinnata
pollumajandusest lahtuvat koormuse vahendamise
meetmete téhusust pilootalal.

Uuringu metoodika koos ajakava ning pinna-
pdhja ja dreenivee seirekavaga tootati valja
pilootala ja dreenivee seireks sobivate
pollumaassiivide valiku kaigus. Seire metoodika
on tdpsemalt esitatud jargnevates
alapeatikkides.

4.4, Valjavalitud pilootalal (valglal) kaardistatakse senini
rakendatud p&llumajandusmeetmed ja to6tatakse vilja
meetmete rakendamise plaan. Pliitakse jéuda
kokkulepeteni pdllumeestega VMK 2022-2027
meetmeprogrammis ettendhtud meetmete (Lisa 1) voi
teiste taoliste asjakohaste meetmete rakendamiseks, sh
aidatakse pdllumeestel taotleda selleks UPP strateegiakavas
ettendhtud toetusi.

Esimene ja teine vahearuanne sisaldavad
lilevaadet valglas rakendatud
pdllumajandusmeetmetest seotuna UPP
toetustega. Meetmete rakendamise metoodikat
kirjeldab vahearuanne Il. Sihitud pdllumassiivi
pdhised meetmed lepitakse kokku t66 tellijaga ja
pakutakse valja 2025. a. projekti IGpparuandes.
Meetmete rakendamise plaanile ja veeuuringute
tulemustele tuginedes ndustatakse pdllumehi
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meetmete valikul ja UPP strateegiakava 2023—
2027 toetuste taotlemisel.

4.5 Uuringu esimesel kahel aastal (2023-2024) toimub:

4.5.1 pilootalal lahteolukorra kirjeldamiseks tausta veeseire
ja taustaandmete kogumine

Veeseire ja taustaandmete kogumine on
kdivitunud ja kahe aasta seiretulemused koos
varasemate andmete analiilisiga on
kattesaadavad kdesolevas aruandes.

4.5.2 andmete kogumine siiani pilootalas p&llumajanduse
koormust vahendavate pdllumajandusmeetmete
rakendamise kohta maaiksuse tasandil

Seni rakendatud meetmete andmed on kogutud
ja esitatud vahearuannnetes. T66 jatkub 2025.
aastal koost60s valgla pdllumajandustootjatega.

4.5.3 pilootala valgla péllumeeste jargnevate aastate
(2024+) kilvikorraplaanide kaardistamine maatksuste
tasandil.

Kulvikorraplaanide kaardistamine maatksuste
tasandil toimus 2024 aastal ja jatkub 2025 aastal
Tagasiulatuvalt kogutakse 2023 ning vdoimalusel
ka varasemate aastate andmeid SGmeru joe
valgla alamjooksu poolses osas.

4.5.4 pollumeeste poolt esitatud kilivkorraandmete alusel
analiils sobivaimate meetmete leidmiseks ja soovitused
pollumeestele nende rakendamiseks alates 2024 aasast ja
abi nende meetmete rakendamisega seotud toetuse
taotlemiseks.

Andemanaliiiis ja p6llumeeste nGustamine leiab
aset jooksvalt projekti perioodil. 2024.aastal
koguti péllumajandustootjatelt andmed
véaetisekasutuse kohta ning tldistati PRIA
andmed valgla maakasutuse kohta. Tulemused
on esitatud Il vahearuandes.

4.6 Veeseire, proovide vétmine ja analliisimine

4.6.1 Dreenivee uuringuks valitakse pilootalal vélja
seirepdllud, mis iseloomustavad seirepdllult tulenevat
koormust, kus uuringu kdigus moéddetakse mullast
labindrgunud vee hulka ja dreeniveeproovidest madaratakse
vahemalt Gldlammastiku, Gldfosfori, NO3-, NO2-, NH4+, K,
PO4 ja BHTS sisaldus. Dreenivee vooluhulga ja
taimetoitainete

sisalduse jargi arvutatakse taimetoiteelementide
leostumine (kg toimeainet/ha/aasta). Seirep&ldude kohta
arvutatakse p6llumajandustootja poolt kokkuleppe alusel
esitatud pdlluraamatu andmete p&hjal
taimetoiteelementide bilanss ning jalgitakse mineraal ja
orgaaniliste vaetiste kasutust.

Seirepdllud valiti 2023. aasta kevadel, kui dreenid
tulid paksu lumikatte alt ndhtavale ja oli kindlust
nende “t00tamise” kohta. Dreenivee proovid
stigavkllmutatakse ja analtitsitakse METK
laboris. Dreeniveest ei maaratud nitriteid, mis on
véaga labiilne Gihend. Fosfori sisalduse
iseloomustamiseks kasutatakse Piild naitajat.
Veeproovide kogumisega liheaegselt moddeti
vooluhulka dreenides, et hinnata toitainete
leostumist. Seirep&ldude kohta arvutati
polluraamatu andmete pdhjal
taimetoitelementide bilanss, mis sisaldab ka
teavet vaetisekasutuse kohta.

4.6.2 Pinna- ja pOhjavee seire labiviimisel tuleb ldhtuda
pinnavee- ja pGhjaveekogumite seisundi hindamiseks
tehtava seire labiviimise metoodikast ja seirekava
koostamisel tuleb analtitsida riikliku pinna- ja
pdhjaveeseire proovivotukohtade andmete kasutamise
vGimalust

Pinna- ja pOhjavee seiret teostati selle
labiviimiseks kehtestatud metoodika kohaselt.
Seireldavendite, kaevude ja allikate valik tugines
nii Life IP CleanEst projektis tehtud veeseirele ja
riikliku pinna- ja p&hjaveeseire
proovivotukohtade andmete kasutamise
vBimalusele kui ka antud projekti spetsiifilistele
eesmarkidele (sh meetmete valik ja testimine).
Pinnavee seire tulemusi vorreldi riikliku seire
tulemustega S6meru j. suublaks olevas Selja joes.

4.6.3 Pinnavee seire labiviimisel kasutatakse
pinnaveekogumite 6koloogilise seisundi madaramiseks
rakendatavat seiremetoodikat ja veeproovidest maaratakse
vahemalt jargnevad Gthendid: Gldlammastik, tldfosfor, NO3-
, NH4+, K, PO4 ja BHTS5. Pinnavee vooluhulga ja
taimetoitainete sisalduse jargi arvutatakse

Pinnavee seire on korraldatud pinnaveekogumite
okoloogilise seisundi madramiseks rakendatavast
seiremetoodikast lahtuvalt. Maaratakse kdiki
lammastiku ja fosfori péhivorme ning orgaanilse
aine sisaldust. Kaaliumi sisaldust ei maarata,
kuna see ei ole ka varasemates uuringutes olnud
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taimetoiteelementide leostumine pinnaveevalglalt (kg
toimeainet/ha/aasta).

valgla tasandil korraldatava pdllumajanduse magju
seire prioriteediks. Selle asemel analiilsitakse
KHT-d.

4.6.4 PShjavee seire ldbiviimiseks tuleb valida seirekavasse
sellised proovivétukohad, mis iseloomustavad
maapinnaldhedasi péhjaveekogumeid ja kogumis
paiknevate erinevate veekihtide horisontaalset ja
vertikaalset voondilisust. PGhjavee seire labiviimisel
kasutatakse pdhjavee keemilise seisundi hindamisel
kasutatavat seiremetoodikat ja veeproovidest madaratakse
vahemalt pohjaveekogumite piirvaartused (NO3- ja
pestitsiidid ning nende asjakohased metaboliidid),
tldlammastik, Gldfosfor, NH4*, PO4* ja tehakse iildanaliiis,
isotoopanallitsid p&hjavee vanuse maaramiseks).

P&hjavee seireks sobivad kaevud/allikad valiti
vélja projekti algfaasis. Seirekohad kattuvad
suurel maaral Life IP CleanEst projekti
proovivotukohtadega, mis vGimaldab hinnata
vOimalikke suundumusi veekvaliteedis. PGhjavee
seire labiviimisel kasutatakse pohjavee keemilise
seisundi hindamiseks kasutatavat
seiremetoodikat ja veeproovidest maaratakse
koiki 1ahtellesandes ette antud lammastiku ja
fosfori vorme ning tehakse isotoopanaltilisid
(680, 82H).

4.6.5 Proove koguvad proovivotjad peavad olema
atesteeritud VeeS § 243 Ig 1 tdhenduses pinna-, pohja- ja
joogivee valdkonnas.

Pinna- ja pOhjavee proove koguvad proovivétjad
on atesteeritud vastavas valdkonnas.

4.7 Vottes arvesse seni olemasolevaid nitraatide ning
pestitsiidide toimeainete, sh nende metaboliidid,
lagunemis- ja reaktsioonisaadused, tulemusi, uuringu
,Nitraatide ja pestitsiidide kdrgendatud sisalduse pdhjuste
ja leviku ulatuse valjaselgitamiseks Siluri-Ordoviitsiumi
Pandivere p&hjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas10“
tulemusi ning kaesoleva uuringu kaigus tehtud
isotoopanalliliside tulemusi, koostada pilootala kohta
hidrogeoloogiline mudel. Mudeli abil selgitatakse vilja
pilootalal pS&hjavee liikumised, hulgad ja kiirused, mis oleks
abiks kirjeldamaks reostuse levikut varem ja lahitulevikus.
Mudelile teha usaldusvaaruse kontroll koos parameetrite
tundlikkuse hindamisega ja valideerimine. Modelleerimise
tarkvara valik, pShimotteline mudel ja rajatingimused
kooskdlastada PGhjaveekomisjoniga,
Keskkonnaministeeriumiga ja Keskkonnaametiga enne
mudeli koostamist ning mudelarvutuste tegemist ja parast
mudeli valmimist.

Pilootala hiidrogeoloogilise mudeli
véaljatodtamisega on alustatud ja jatkati 2024.
aastal, sh usaldusvaaruse kontroll, parameetrite
tundlikkuse hindamine ja valideerimine.
Ettevalmistamisel olev pohim&tteline mudel,
modelleerimise tarkvara ja rajatingimused on
jaanuaris 2025 kooskdlastatud
PShjaveekomisjoniga, Keskkonnaministeeriumiga
ja Keskkonnaametiga (pShjaveekomisjoni istungi
protokoll nr 218).

4.9 Uuringu | etapi tulemuste alusel valmib esialgne
meetmete tohususe hindamise metoodiline mudel,

Meetmete tohususe ja tdiendavate meetmete
vajaduse hindamise ning meetmete rakendamise
asukoha valiku metoodilise mudeli valmimine on
planeeritud 2025. aastasse. Il vahearuanne
sisaldab kasutatava mudeli/metoodika kirjeldust .

3.1. Pinnavee seire

Pinnavee kvaliteedi seiret jatkati 2024. aastal sarnaselt eelnenud aastaga SGmeru joe Narva maantee ja
Md&edaka-Rakvere tee lavendites (joonis 1) 12 korda aastas kasutades pinnaveekogumite okoloogilise
seisundi maaramiseks rakendatavat seiremetoodikat (tabel 6). Kdeolev aruanne sisaldab nii 2024. kui ka

2023 aasta andmeid.
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Tabel 6. Pinnavee seire ldavendid SOmeru valglas.

Tahistus Seireldvend | Veekogum X Y Vooluhulk | Markused
SJA9092000 | Narva mnt 1075600_1 6583286 | 638783 _ Veeproovid 12 x aastas.
1075600 _1 Vooluhulga méétmine
1725023598 | Rulli tee 6582304 | 639157 Jah Uheaegselt veeproovide
kogumisega
sia4081000 | MOedaka- | 10756001 | oooosae | e3g875 ~ Veeproovid 12 x aastas
Rakvere tee

Valitud lavendites kogutakse igakuised veeproovid fliusikalis-keemiliste pohinditajate (Nuq, Pug, POa,

ammoonium, nitraadid, BHT, KHT, pH, temperatuur, elektrijuhtivus ja hapnik) analllsiks TalTech-i

Veekeemia laboris. Suundumuste hindamiseks lammastiku, fosfori ja BHTs sisalduses ja toitainete

koormuses kasutatakse Mann-Kendall statistikat. Tabelis 7 on kirjeldatud kasutatud analttsimeetodeid.

Tabel 7. Pinnaveeproovide anallilisimeetodid.

Naitaja

AM nimetus/standard

Temperatuur

1SO 5667-6 (PHYS)

Lahustunud hapnik (proovivotul)

EVS-EN 25814 (EC) (elektrokeemiline)
ISO 17829 (optiline)

Hapniku kullastusaste (proovivétul)

ISO 17829 (optiline)

pH (proovivotul)

1SO 10523 (EC)

Elektrijuhtivus (proovivotul)

EVS-EN 27888 (EC)

Biokeemiline hapnikutarve (BHTs)

EVS-EN 1899-2 (EC)

Ammooniumlammastik (NHs-N)

SFS 3032 (UV-VIS)
1SO 23695

Nitraatlammastik (NOs-N)

EVS-EN ISO 13395 (UV-VIS)

Uldldmmastik (Niild)

EVS-EN 1SO 11905-1 (UV-VIS)

Fosfaatfosfor (PO4-P)

EVS-EN ISO 6878, sec 4 (UV-VIS)

Uldfosfor (Piild)

EVS-EN 1SO 6878, sec 7 (UV-VIS)

Keemiline hapnikutarve (dikromaatne)

EVS-ISO 15705 (fotomeetria)

J6e vooluhulga m&&tmist samaaegselt veeproovidega kogumisega jatkati 2024. aastal Narva mnt.

veekeemia seireldvendist ca 1 km Ulesvoolu Rulli tee lavendis (tabel 6, joonis 8) kasutades SonTek

Flowtracker vooluhulga modtjat ja kérgveeperioodidel ka SonTek tehnikat. Vooluhulga ja taimetoitainete

sisalduse jargi arvutati taimetoiteelementide drakanne SGmeru joe valglas (kg toimeainet/ha/aasta).

Mann-Kendall statistikat kasutades hinnati suundumusi toiteinete drakandes ja meetmete moju sellele.
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Joonis 8. SGmeru Rulli tee vooluhulga modtmise lavend (Foto: Joonas Parn).

Toos kasutatakse vordlusena ka varasemaid seire- ja uuringuandmeid (toitainete sisaldused ja
vooluhulgad), sh Life IP CleranEst projekti raames kogutud andmeid ja Selja joe veekvaliteedi seire
andmeid KESE-st. Samuti lldistatakse SGmeru jée heitvee koormuse andmed, et hinnata hajureostuse
osakaalu kogukoormuses. Projekti IGpparuandes kasutatakse andmeanaliiisi, et eristada looduslikud
sisalduste kéikumised (nii aasta sees kui aastate vahel) ja inimtegevusest tingitud sisalduste muutused,
milleks kasutatakse Eestis varem kogutud taimetoitainete looduskoormuse andmeid. Samuti kasutatakse
kogutavaid valgla maakasutuse andmeid selle v&imaliku md&ju analiilisiks toitainete sisaldusele ja

arakandele. Pinnavee seire tulemused on toodud lisas 2.

3.2. Pohjavee seire ja koostatav pohjaveemudel

3.2.1 Pilootpiirkonna pohjavee seire

PShjavee seirekohad ja anallisitavad/mdddetavad naitajad on toodud tabelis 8. Limmastikiihendite
hajukoormus pohjaveele Pandivere vdlvialal on tingitud eelkdige pdllumajandustegevusest ja séltub

saakidega podllumajandusmaalt &draviimata, l3bi mulla ja pinnasekihi pdhjavette joudvast
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lammastikukogusest. Karstialadel lisandub juurde |dbi kurisute pdhjavette joudev sesoonne

pinnaveekoormus.

Tabel 8. PGhjavee seirekohad ja analtilisitavad/m&&detavad naitajad.

Seirekoht Iga kuu Aprill ja september
Puurkaev olmevee saamiseks AnaltUsitavad Uhendid: NH4, Cl, SO4, NO3, |Analtisitavad
katastri nr 52435. HCO3, Na, K, Ca, Mg, karedus, (ldraud, Uhendid: pestitsiidid
Rigavere allikas SJIA8045000. KHTMn, kuivjdsk, PO4, Uld-N. (LC, glifosaat ja
M&driku hiieallikad (vooluhulga Mé&dGdetavad naitajad: elektrijuhtivus AMPA, isotoobid.

lvend) SJA7412000. proovivotul, lahustunud hapnik
Vetiku Séeoru allikad (vooluhulga (proovivdtul), pH (proovivstul), vee
|3vend) SJB3733000. temperatuur (proovivotul).

Puurkaev olmevee saamiseks
katastri nr 52286, proovid véeti - -
vaid 2023 aastal.

PShjaveest pinnaveekogudele johtuva koormuse vahendamiseks analiilisitakse uuringualal kaitsmata ja
norgalt kaitstud pdhjaveega alade ulatuse ja karstialade piirangutega seonduvaid seni rakendatud
meetmeteid, eesmargil vahendada neil tundlikel aladel pdldudelt leostuvat lammastikku. Pdldudele
viidava mineraalse |lammastiku kogused, s6nniku laotamine ja sdnnikulammastiku maksimumkogused
ning lammastikvaetiste ajaline jaotus on olulised komponendid vaetamisplaani ja toiteelementide bilansi
rakendamisel, sh mulla ja sGnniku toitainetesisalduse arvestamine, vaetisekasutuse tapsem ajastus,

talvine taimkate ja vahekultuurid.

PShjaveele tundlikel aladel tuleb lisaks pdhjavee kaitseks juba rakendatud kanaliseerimata alade
meetmele, suunata lammastikiihendite  koormuse vadhendamiseks  pdllumajandustootjad

taimetoiteelementide paremale drakasutamisele.

Vaetamisplaani ja toiteelementide bilansi rakendamisel saakidega pdllumajandusmaalt &draviimata
lammastikukoguse vdahendamiseks on oluline nduandeteenuste ja maaharijate keskkonnateadlikkuse
téstmine ja jarelvalvetegevuse tGhustamine, analiilisida vGib ka keskkonnasdbraliku majandamise ja
mahepdllumajandusliku tootmise tingimuste tdaiendamist saavutamaks lammastikuiihendite t&husamat
kasutamist. Eesmargiks on Someru valgalal (sh Pandevere vdlviala) pShjavette jdudva summaarse
lammastikukoguse vahendamine, seni rakendatud meetmete anallilis ja tdiendavate meetmete

esitamine.
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Keskmine lammastiku leostumise maar Eesti poldudelt voib olla ligikaudu 30%. See on kaks korda enam
kui Soome pdldudelt 1990-2019 aastate keskmisena.* Véetiste viheefektiivhe kasutamine Pandivere
volvialal loob eeldused lammastikuiihendite leostumiseks pdhjavette ja nende valjakandeks Pandivere
ndlvaalalt algavatesse vooluveekogudesse. Seet6ttu on nii pdhja- kui pinnavee jaoks oluline, et

taimetoitainete kasutamine peaks vastama saagiga eemaldatavale kogusele.

Uuringualal olevad pé&hjavee seirejaamad iseloomustavad pollumajandusliku  tootmise moju
maapinnaldhedases pdhjavee aeroobses osas®. Denitrifikatsiooni tingimusi pdhjavees ja aeroobsest
veekihist sligavamal olevate pdhjaveeveekihtide omadused on pdhjalikult kasitletud LIFE IP CleanEst
projekti tegevus C.10 aruandes. Kdesoleva uuringu labiviimiseks vajaliku metoodika ning aja- ja seirekava
tapsustamise kaigus selgus, et LIFE IP CleanEst projekti raames rajatud seirepuuraukude vork SGmeru
valglas polnud kiesoleva td6 jaoks sobivb. Seetdttu valiti 1dhtudes puurkaevude konstruktsioonist ja
veekeemia naitajatest kdesoleva t66 jaoks sobiv uus seirekaev Keskkonnaportaali, EELIS, VEKA ja NTA seire

andmestikest.

Allikate seirekohad (Ragavere, Vetiku ja Mddriku allikates) jaeti samad kui LIFE IP CleanEst projektis. Neile
lisaks vaadati jaanuaris 2023 ile ka SBmeru jde orus paiknevad Perukiila ja Metsamardi allikad’. Kiesoleva
t00 tegemiseks sobivaimatena tundunud kahest puurkaevust (katastri nr 52286 Parnadie talus ja katastri
nr 52435 Remu talus) vGeti 2023 aastal veeproovid IGpliku seirekoha valiku tegemiseks. Kuna kaev nr
52286 Parnadie talus paikneb kdesoleva t66 seirealuste allikate ldhedal ja nitraatioonide sisaldus oli
stabiilne (keskmine 39.3 mg/|, sisaldused 37-43 mg/Il), valiti edasiseks seireks Remu talu kaev katastri nr

52435 (seirejaama Id 1814566309).

Remu talu kaev nr 52435 paikneb Sémeru jGe valgla alumises osas, valgla Glemjooksu pShjavett ja sealt
algavate pinnaveekogude Ulemjookse iseloomustavad Ragavere (SJA8045000), Vetiku (SJB3733000) ja
Md&driku (SJA7412000) allikate seireldavendid.

P&hjaveeseire labiviimisel anallilisitakse igakuiselt veeproovides NHa, Cl, SO4, NOs, HCOs, Na, K, Ca, Mg,
karedus, Uldraud, KHTwmn, kuivjddk, POs ja Nug. Proovivétul moddetakse vee viliparameetrid:

elektrijuhtivus, lahustunud hapnik, pH ja vee temperatuur. Kaks korda aastas (kevadel marts-aprill ja

4 Nitraaditundlike alade nimistu |ibivaatamine, vajadusel nimistu muutmise vdi tiiendamise ettepanekute
esitamine koos mdjuanaliilisiga. Tallinn 2024.

5 ca kuni 10-15 m paksune veekihi lemine osa

6 Seirepuukaevudes prevaleeris anaeroobne pdhjavesi kus nitraate enam polnud

7 Perukiila ja Metsamardi allikad on véikese vooluhulgaga ja tden3oliselt vdib allikatest viljavool kuivaperioodil
puududa.
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sugisel septembris) vGetakse pGhjaveeproovid pestitsiidide jadkide sisalduse (sh glifosaat ja AMPA) ja

pbhjavee isotoopkoostise (880, 6§2H) analiilisimiseks.

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskusel (EKUK) on hiidrogeoloogiliste tédde tegevusluba KHY000054 ja
proovivotjatel on kehtiv proovivétja atesteerimistunnistus. PGhjavee proovide vGtmisel, sdilitamisel ja
kasitlemisel lahtutakse keskkonnaministri 03.10.2019 maaruses nr 49 ning standardites ISO 5667-3, I1SO
5667-11 ja ISO 5667-14 toodud nduetest.

Kdik keemilised analiitisid on tehtud OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK) laboris, mis on
kooskdlas standardiga EVS EN ISO/IEC 17025 Eesti Akrediteerimiskeskuse(EAK) poolt akrediteeritud (reg
nr LO08%) ning vastab katselaboritele esitatavatele nduetele, mis on kehtestatud keskkonnaministri
28.06.2019 maarusega® nr 23. Pestitsiidide jaagid analiilisiti gaasi- ja vedelikkromatograafil tandemmassi-
spektromeetrilise detektoriga multimeetodil. Vee isotoopkoostise analiitisid (680, 8°H) saadeti Lati
Ulikooli Geoloogiliste protsesside uurimis- ja modelleerimise keskusesse kus kasutatakse laser-

spektroskoopia meetodit (Picarro L2130-i).

Seirepunktide nimed, keskkonnaregistri koodid, asukoha koordinaadid ja 2024 aasta analiisitulemused

on toodud lisas 1 ja on peale 2025 aasta alguses andmete KESE laadimist avalikult kattesaadavad.

3.2.2 Koostatav pilootpiirkonna pohjaveemudel

Pilootala pinna- ja pGhjavee seoste, pGhjavee toitumise, liikkumise ja tegevuste moju efektiivsuse
hindamiseks koostatava hiidrogeoloogilise mudeli piirid on toodud joonistel 9 ja 11. Mudeli abil
selgitatakse valja pilootalal pdhjavee liikumised, hulgad ja kiirused, mis oleks abiks kirjeldamaks reostuse

levikut varem ja lahitulevikus. Mudeli ajaperiood on plaanitud 10 aastat, ajavahemik 2019-2028.

8 http://www.eak.ee/?pageCus=akr&id=11
9 Nduded vee fiitisikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile, nende uuringute
raames tehtavatele anallilisidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning anallilisi referentmeetodid
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Joonis 9. SGmeru pdhjaveemudeli ja selle koostamisel kasutatud teiste pdhjaveemudelite paiknemine.
Pilootalaks valitud S@meru je valgla paikneb Virumaa hiidrogeoloogilise pdhjaveemudeli’® alal, mistdttu
SGmeru pohjaveemudelis (joonisel 9) kasutakse Virumaa p&hjaveemudelis kirjeldatud hidrogeoloogiliste
Uksuste mudelikinte, nende hiidrogeoloogilisi nditajaid, vaid vajadusel neid vdhesel maaral

modifitseerides.

Virumaa hiidrogeoloogilise pShjaveemudeli kihte on kasutatud paljudes pdhjaveemudelites, ka Tartu
Ulikooli nitraaditundliku ala 2024 aasta pdhjaveemudelis®*. Juba 2022. aastal kdesolevasse tédsse valitava
pilootala pdhjaveemudeli koostamiseks tehtud tookirjelduses on oeldud, et vorreldes Virumaa
hidrogeoloogilise pdhjaveemudeliga, lisatakse pilootala mudelisse kvaternaarisetete alla aluspdhja
lubjakividesse tdiendav mudelikiht maapinnaldhedase suurema veejuhtivusega aeroobse veekihi

imiteerimiseks. Nii tehti ka Tartu Ulikoolis koostatud nitraaditundliku ala 2024 aasta p&hjaveemudelis.

10 Virumaa maavarade vdimaliku kaevandamise keskkonnamajud p&hja- ja pinnaveele ning maastikule
keskkonnageoloogiliste mudelitega analiilisituna koos alternatiivsete leevendusmeetmetega. Kéide 5. Virumaade
mudeli kirjeldus ning kasutusjuhend. Tartu 2018.

1 Hiidrogeoloogiline uuring Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku alal p&hjavee ning saasteainete
likumise ja veehaarete toitealade mairamiseks modelleerimise meetodil. Tartu Ulikooli Okoloogia la Maateaduste
Instituudi Geoloogia Osakond. Tartu 2024.
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Vorreldes Virumaa hiidrogeoloogilise pohjaveemudeliga tapsustati SOmeru mudelisse maapinna reljeefi,
kraave ja pinnaveekogudsid ning kvaternaarisetete paksusi, et vdimaldada mudelis detailsem pinnakatte
ja pohjavee kaitstuse kasitlus (joonis 10), saada paremaid voéimalusi ka maapinnalt (sh mullakihist)

lahtuvate reoainete véimalike teekondade jalgimiseks.

Allikad ja pshjavee seirekohad =
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Joonis 10. Aluspdhja reljeef, kvaternaarisetete paksus ja hiidrogeoloogilised tingimused vdimaldavad
Ordoviitsiumi pShjaveekihi kaitstuse nitraatide eest SGmeru j6e Urgoru alal.

Nagu joonise 10 profiilidel ndeme, on SGmeru jée Urgoru alal pinnakatte paksus suur ja geoloogilise
baaskaardistamise 1:50 000 andmetel on Ordoviitsiumi pShjaveekihi survetase absoluutkdrgustel 65-70
meetrit. Selja—SGmeru Urgoru IGunaosa on p&hjavee llevoolu (survetase (ile maapinna) piirkond,
takistades seeldbi péllumaadelt leostunud nitraadi jGudmist Ordoviitsiumi veekihi pohjavette. Jarelikult
pole SGmeru lrgoru alal saakidega pdllumajandusmaalt draviimata nitraadi leostumisest olulist ohtu
Siluri-Ordoviitsiumi veekihi psOhjaveele, kuid seal j6uab taimedes kasutamata nitraat Kkiiresti
(maaparandussisteemid) pinnavette. Pandivere volviala maaparanduseta aladel pole nitraadi péhjavette
joudmise osas toendoliselt olulist vahet, kas pohjavesi on kaitsmata (nitraaditundlikul alal pinnakatte
paksus kuni kaks meetrit) v6i ndrgalt kaitstud, erinevus vGib esineda sonnikulammastiku joudmisel

pohjavette.
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Sonnikus sisalduv ldmmastik on taimedele kadttesaadav pikema aja jooksul, vihendades lammastiku kadu
mullast véljaleostumise ja denitrifikatsiooni kaudu. On andmed, et taimedele on sénniku lammastik
mineraalvdetiste lammastikust halvemini omastatav, sest mineraalsete lammastikvaetistega mulda

viidud ldmmastikust suudavad taimed rotatsioonis kasutada 60%, sdnniku lammastikust 50...52%.%2

Alvaritel vdhendab pohjavees kdigi ioonide kontsentratsiooni intensiivne toitumine, samuti on siin
pohjavees rohkem orgaanilist ainet mis soodustab kiiret denitrifikatsiooni. Eelmise aastatuhande IGpus
tiheksakiimnendate aastate algul tehtud tuhandete veeproovide tulemuste analiilis nditas’®, et
nitraatiooni sisaldus vdahenes oluliselt alles 5-10 m paksuse pinnakattega aladel kui pdhjavee tase on
pidevalt maapinna lahedal (ulatus vdhemalt 3 m kérgemale savipinnasest pinnakatte alumisest kihipiirist).
Reoainete liilkumine ldbi savipinnase on nii aeglane, et tekib hapnikubarjaar ja algab denitrifikatsioon.
Paksema pinnakattega aladel nagu Louna-Eestis (valdavalt ndrgalt kaitstud p&hjavesi, pole alvareid ja
kaitsmata pohjaveega alasi on vdhe) olid lammastiku sisaldused elanike kaevudes kdérgemad kui

Pandiveres ja Adaveres.'?

PSllumajanduslikust tegevusest parinevate vGimalike saasteainete (naiteks nitraat) osas omavad Siluri-
Ordoviitsiumi pdhjaveekompleksi veele kaitsetahendust eeskatt keskmiselt ja suhteliselt kaitstud alad, kus

on rohkem eeldusi denitrifikatsiooni toimumiseks mullakihi aluses pinnases.

Tahelepanu peab pddrama asjaolule, et teave pGhjavee kaitstuse ja sGnnikuldmmastiku koosmd&just
nitraatide sisaldusele pdhjavees parineb eelmise aastatuhande I6pust, kui praegusega vorreldes olid
maaharimise ja vaetamise lahendused teistsugused, algelisemad. Ajakohast anallilisi p&hjavee kaitstuse
tdhendusest nitraadisisaldusele NTA pohjavees pole, nitraaditundliku ala seire seda ei asenda.
Klassifitseerimine kaitsmata voi ndérgalt kaitstud pohjavee alaks ei véljenda nitraaditundlikul alal
pohimotteliselt erinevaid pdhjavee toitetingimusi, vaid séltub tdlgendajale saada olevate andmete
hulgast ja kasutatud kriteeriumitest, seejuures mélemad véljendavad NTA-|l leviva pinnakatte vdhest

vdimet takistada reoainete jBudmist pdhjavettel®. Viidatud aruandes on tehtud ettepanek kaaluda

12 H, Karblane, L. Kevvai, J. Kanger ,,S&nnikus sisalduva lammastiku, fosfori ja kaaliumi kasutamine taimede poolt”
viitega t606le Muxo A. BanaHc NUTaTeNbHbIX BeWecTs B 3emaeaennm 3ctoHckoit CCP. — EMMTUI teaduslike toode
kogumik XLII, Ik. 3...17, 1978.Piho, 1978)

13 pandivere riiklik veekaisteala, Jyvaskiila 1993 ja P&llumajanduslik hajureostus lammastikutihenditega
Eestis.Typpi Keski-Suomen vesissa Jyvaskila 1994.

1 Hiidrogeoloogiline uuring Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku alal pdhjavee ning saasteainete
liikumise ja veehaarete toitealade mdiramiseks modelleerimise meetodil. Tartu Ulikooli Okoloogia la Maateaduste
Instituudi Geoloogia Osakond. Tartu 2024.
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pollumajanduslike tegevuste piirangute rakendamist kogu NTA-l, mitte piirduda ainult kaitsmata

pbhjaveega alade ja karstialadega.
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Joonis 11. SGmeru pdhjaveemudeli kavé_r1d ja mudelipiirkonna olulisemad karstindhtused ja
maaparandusehitised.

Joonisel 11 toodud Valjavahi karstijarviku vesi (Vinni maaparandussiisteemi eesvool) voib toita Vetiku
allikaid ja Sdmeru joge, sellele viitavad Tartu Ulikooli nitraaditundliku ala 2024 aasta pdhjaveemudeli

vooluteekonnad®®.

15 Hiidrogeoloogiline uuring Pandivere ja Adavere-P&ltsamaa nitraaditundliku alal pdhjavee ning saasteainete
liikumise ja veehaarete toitealade madramiseks modelleerimise meetodil. Tartu Ulikooli Okoloogia la Maateaduste
Instituudi Geoloogia Osakond. Tartu 2024.
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Erinevalt Tartu Ulikoolis koostatud nitraaditundliku ala statsionaarses reZiimis todtavast
pohjaveemudelist, tehakse SGmeru pShjaveemudel ajasammuga 30 paeva. See véimaldab mudelis jalgida

veetasemete aastasiseseid muutusi, kohati detailiseerida ka kdrgvee aegset pShjavee vee liikumist jne.

SGmeru pohjaveemudeli infiltratsiooni aastasiseseks kuude kaupa jaotuseks kasutatakse LIFE IP CleanEst
tegevus C10.1 kaigus arvutatud Selja joe valgala netoinfiltratsiooni (PRMS mudel Selja joe valglale
perioodil 01.01.2011-30.04.2022) ja Ladne-Virumaa Tapa HBV mudeliga (september 1994 kuni august
1995) arvutatud Valgejoe valgalade netoinfiltratsioonide jaotusi. Lume sulamisest tingitud p&hjavee

tdiendamine moodustab lle 50% aastasest pdhjavee tdiendamisest Pandiveres.

Mudelisse lisatakse kuude kaupa ka vee erikasutuslubade jargne pohjaveevoétt Siluri-Ordoviitsiumi
Pandivere pohjaveekogumist Ida-Eesti vesikonnas. Veevott 2023 oli koostatava S6meru mudeli alal 14

kaevust, kokku 245 m3/d.

Arvestatakse EGT 2024. aasta t00s ,Joogiveehaarde toiteala riskihindamise ja -juhtimise teostamiseks
vajalike eeltddde labi viimine vastavalt joogiveehaarde toiteala riskihindamise ja riskijuhtimise nduetele”
kirjeldatud  hidrodiinaamilise  mudeli (MODFLOW-6 lihtsustatud mudel) Ulesehitusest ja
simulatsioonidest saadud kogemusi, eeskitt vertikaalsete veejuhtivuste ning eriveemahtuvuste!® ja
efektiivpoorsuste (seda kasutab p&hjaveemudelis vooluteede arvutamiseks kasutatav MODPATH moodul)

osas.

Koostatava SGmeru pohjaveemudeli kasutatavus lammastikuiihendite leviku modelleerimiseks jaib
suhteliselt tagasihoidlikuks johtuvalt karstis ja lubjakivide |Ghedes voolava pGhjavee modelleerimise
raskustest MODFLOW abil, lammastiku esinemisest eri kujul, lammastiku peetusest mullas ja

denitrifikatsioonist!’ (v8imalik et toimub lisaks mullale ka vett vihejuhtivates kvaternaarisetetes).

Kasutades SGmeru ajalises mudelis aastasisese infiltratsiooni kuude kaupa jaotust, tdpsemaid maapinna
ja aluspohjareljeefi pindu ning kvaternaarisetete veejuhtivusi (maaparandusega aladel), modelleeritud
veetasemete ja nende ajaliste muutuste kontrolli ning v&imalusi oluliste karstialade tdiendavaks
imiteerimiseks, loodame S6meru mudelis saada detailsema pildi pdhjavee liikkumise teedest kirjeldamaks

vOimalikku saasteainete levikut péllumajandustegevusest.

16 yee maht, mis vabapinnalises veekihis vabaneb tihe pindalaiihiku ja veetaseme kérguse languse tihe iihiku
kohta.

7 Nitraati sisaldavale aeroobsele pdhjaveele jargneb siigavuse suunas anaeroobses védndis kahevalentset rauda
sisaldav vesi, seejarel vaavelvesinikku sisaldav vesi, nitraat véib olla siigavamal denitrifitseerunud.
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Mudeli eri ajahetkede veetasemete ja bilansside vordlusest saab teha jareldusi pdhjavee mdjust
pinnaveekogudele. Toitealade ja pGhjavee potentsiaalse vanuse tdpsustamine vooluteekondade abil
tehakse moodul MODPATH abil*®. V&imalik on ka tapsustada ajalist suurusjdrku, mis kulub vooluteekonda
kajastaval osakesel pinnakatte labimiseks, seda pinnakatte erineva koostise ja paksusega aladel mis
vdljendub pdhjaveekaitstusena. Koostatva p&hjaveemudeli pohimotteline lahendus, modelleerimise
tarkvara ja  rajatingimused on  jaanuaris 2025  kooskdlastatud  P&hjaveekomisjoniga,
Keskkonnaministeeriumiga ja Keskkonnaametiga (p&hjaveekomisjoni istungi protokoll nr 218) ja esimesed

tulemused saadakse 2025 aasta esimesel poolel.

3.3. Dreenivee seire

Dreenivee uuringuks valiti pilootalal valja seirepdllud, mis iseloomustavad seirepdllult tulenevat koormust
(pOllumassiivid S ja T). SeirepGldude valikul Iahtuti asjaolust, et uuritav maa-ala peaks jadama
pollukilvikorda, mida regulaarselt vaetatakse. Teiseks valiku kriteeriumiks oli dreenististeemi korralolek
ning ligipdasetavus mé&tmispunktidele ka rasketes ilmastikuoludes. Mdlemad dreenislisteemid suubuvad
otse Someru jokke (joonis 12). Uuritavad dreenislisteemid jadvad keskmise liivsavi 16imisega leostunud ja

leetjale gleimullale.

18 \Veeosakeste liikumise meetod ei arvestada p&hjavees saasteainete liilkumise hajumist.
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Joonis 12. Dreenivee uuringu pollud S ja T pilootalal.

Uuringu kdigus mdddetakse kahes dreenis mullast labindrgunud vee hulka ja dreeniveeproovidest
maaratakse METK laboris Gldlammastiku, Gldfosfori, NOs, NH4*, K ja S (SO4) sisaldus. Dreeniveeproovide
analGldsimeetodid on esitatud tabelis 9. Dreenivee vooluhulga ja taimetoitainete sisalduse jargi

arvutatakse taimetoiteelementide leostumine (kg toimeainet/ha/aastas).

Tabel 9. Dreeniveeproovide analliisimeetodid.

Niitaja AM nimetus/standard
Ammooniumlammastik (NHs-N) Tecator Application Note ASN 140-02/90, 1990
Nitraatlammastik (NOs-N) EVS-EN ISO 13395 (Cd-kolonn)

Uldlzmmastik (Nild) Method 4500-N, APHA, 1998

Uldfosfor (Piild) EVS-EN 11885 (ICP-OES)

Uldkaalium EVS-EN 11885 (ICP-OES)

S (S042) EVS-EN 11885 (ICP-OES)

P&lluraamatu andmete pdhjal arvutatakse seirepdldude kohta pdllu NPK-ildbilanss OECD metoodika
kohaselt (Nutrient Budgets, 2013). Nimetatud metoodika jargi arvestatakse tldbilansi koostamisel pollult

saagiga eemaldatud ning orgaaniliste ja mineraalvdetistega, seemnetega ning bioloogiliselt seotud
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lammastikuna tagastatud taimetoiteelemente. Bilansi saldo jargi saab hinnata toiteelementide leostumise
riski ja seeldabi meetmete maju.

Dreenivee seire tulemused on toodud lisas 3.

3.4. VMK meetmete tohususe hindamine

P&llumajanduslike veekaitse meetmete valik ja digeaegne ning kulutdhus rakendamine vajab véimalikult
usaldusvaarset teavet maakasutusest tingitud ja muudest haju-ja punktreostusallikate koormustest.
Sellist teaved pakub 1) rakendatud reostusallikate, veekvaliteedi ja ainete drakande seiresiisteem, seda
eelkSige vaiksemates valglates ja pdllu kuivendusstisteemides, kus pollumajanduskoormuse voi loodusliku
taustakoormuse hinnanguid ei mdjuta véi mojutab vaid vdahesel maaral punk-ja hajureostus muudest
allikatest ja 2) mudelite kasutamine toitainete sisalduse ja drakande hindamiseks pdllu ja/véi valgla
tasandil.

Eestis on sisendeid pdllumajanduse veekaitse meetmete valikuks pakkunud seire ja uuringute tulemused
nii katselapi, pdllu kui ka vaikevalglate tasandil, kus veekvaliteedi andmeid on suurema usaldusvadarsusega
vOimalik siduda maakasutusega. Naiteks on Maalilikool omal ajal korraldanud uuringuid vee leostumisest
labi mullahorisondi Rdpu ja Ragina vadikevalglate valitud katselappidel erinevate kultuuride ja
vaetustasemete korral ja poldkatseid koos dreenivee seirega (Loigu et al., 2000 ja 2002). P6llu dreenide
seire ka teistes valglates, mida viib 1abi Maaelu Teadmuskeskus, on pakkunud vaartuslikku sisendit pinna
Uhikkoormuste hindamiseks ja toitainete allikate tapsustamiseks ning seeldbi ka rakendatud veekaitse
meetmete mdju hindamiseks. P&llu dreenivee kvaliteedis avalduvad spetsiifilise maakasutuse mdjud
enamasti Usna kiiresti, veel sama kalendriaasta sees, vGimaldades tootjal korrigeerida maaksutusega
seotud survet veekvaliteedile. = Maakasutuse mé&ju hindamisse on oluliselt panustanud ka uuringud
viikevalglates alates 1970ndatest aastatest (nt. Loigu, E., 1977; Loigu, E., Velner, H. 1980 ja 1985; TTU,
1991; BEAROP, 1997; Loigu et al 2000 ja 2002; lital et al., 2003; lital ja Loigu, 2007; Kull et al., 2005, lital et
al., 2014; Timmusk, 2022), sh automatiseeritud suure tihedusega vooluhulga mdétmine ja vooluhulgaga
proportsionaalsete veeproovide kogumise siisteemiga mitmel vaikejdel. Seire ja uuringud on véimaldanud
hinnata péllumajandsutootmise m&ju veekvaliteedile ja ainete drakandele ning rakendatud veekaitse
meetmete mdju erinevates fliUsilis-geograafilistes ja hidroloogilistes tingimustes nii pdllu kui valgla
tasandil. Analoogilisi uuringuid on aastakiimnete valtel korraldatud ka toitainete koormuse hindamiseks

looduslikes vaikevalglates (metsamaa, sood). Kogutud andmed on olnud aluseks tiilipkontsentratsioonide
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ja ainete arakande pinna Uhikkoormuste maaratlemiseks pdllumajandusmaalt ja loodusmaastikelt.
Arakande iihikvaartusi kasutatakse aga sisendina mitmetes mudelites, sh Eestis nt ESTMODEL ja PolFlow.
Kasutatavatel mudelitel on enamasti ka GIS-liides, mis vGimaldab fokusseerida erinevate veekaitse
meetmete rakendamist riskipiirkondadesse, arvestades selleks sobivat kohta ja aega ning suurendades
seeldbi meetmete tohusust ja vdhendades kaasnevaid kulusid. Pollumajanduse keskkonnameetmete
tulemuslikkuse hindamiseks podllu ja valgla tasandil on Eestis ja lahiriikides kasutatud erinevaid mudeleid
ja meetodeid. Eelkdige pakuvad antud juhul huvi mudelid, mis vdimaldavad adekvaatselt hinnata
hajukoormust pollumajandusmaalt ja selle moju pinna- ja pohjavee kvaliteedile, mis oleks aluseks vajalike
meetmete rakendamisel veekvaliteedi parandamiseks ja taimetoitainete koormuse vahendamiseks. T66
lahtelleandest tulenevalt kasitleme alljargnevalt valitud mudelite rakendamist nende eesmarkide
tditmiseks.

Mudelid ja meetodid vGib laias laastus jagada kaheks: 1) protsessipohised mudelid, 2) &drakande
Ghikvdartusi  kasutavad mudelid/meetodid. Protsessipdhised mudelid tuginevad toitainete
trasnformatsiooni modelleerimisele slisteemis muld, mullavesi, vooluveekogu, et hinnata maaksutuse ja
hidroloogiliste protsesside moju veekvaliteedile ja ainete drakandele. Mudelite puuduseks on seetdttu
suur andmevajadus ja andmetega seotud maaramatus. Toitainete koormuse kujunemisega seotud
protsesse ei tunta ikka veel piisaval maaral. Mudelid vajavad ka sisendist kekkonnaseirest (nt sademed,
temperatuur).

Arakande (ihikvaartusi sisendina kasutavad mudelid toitainete drakande hindamiseks ja seda vihendavate
meetmete valimiseks vajavad samuti sisendit veeseirest. Samas on vajadus ldhteandmete jarele vidiksem
ja seeldbi mudeli kasutamine lihtsam. Puuduseks on l|dahteandmete (lhikkoormuste) Usna suur
maddramatus antud kohas ja ajal, kuna kasutatakse keskmistatud ja staatilisi vaartusi. Seetdttu tuleb ka
toitainete arakande tulemusi kasitleda kui potentsiaalseid vaartusi.

Jargnev  annab llevaate wvalitud protsessipGhistest adrakande Uhikvaartusi  kasutavatest
mudelitest/meetoditest, mis on rakendamist leidnud me l&hiriikides ja monel juhul ka Eestis.

CREAMS mudel (Chemicals, Runoff, and Erosion from Agricultural Management Systems), mille ndol on
tegemist pollupdhise mudeliga, mis loodi USA P&llumajandusministeeriumi P&llumajandusuuringute
teenistuse  tellimusel 1970ndate aastate keskpaigas eesmaérgiga analililsida  paremaid
pollumajanduspraktikaid hajureostuse kontrolliks. CREAMS mudelile tugineb ka GLEAMS mudel
(Groundwater Loading Effects of Agricultural Management Systems), kus fookuses on
pollumajanduspraktikate mdju pdhjavee kvaliteedile, samuti mitmed muud mudelid, sh AGNPS ja

MATSALU. Piirangutena on CREAMS/GLEAMS mudelite puhul vilja toodud mudeldatava ala suurus
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(pOllumassiiv), aga ka piiratud vGime simuleerida lume akumuleerumist ning sulamist ja selle mdju
dravoolule, aga ka kilmunud pinnase tingimusi (Kauppi, 1982; Knisel et al., 1983). Mudeli kasutamise
potentsiaali on testitud ka nt Soomes.

AGNPS (Agricultural Non-Point Source Pollution Model) mudel, mis to6tati vdlja USA
PSllumajandusministeeriumi Pdllumajandusuuringute teenistuse poolt (Young et al., 1987) on CREAMS
mudeli edasiarendus. Mudel véimaldab hinnata toitainete (N ja P) drakannet ning rakendatud meetmete
mojusid reostuskoormuse viahendamiseks. Tegemist on empiirilise mudeliga, mis vajab sisendina seire- ja
muid kogutud andmeid. Mudel on rekendatav erineva suurusega, komplekssetes, erinevate muldade ja
maakasutusega valglates, et hinnata reostuskoormust. Mudeli tdpsus on piiratud sisendandmete
kvaliteedi ja saadavusega. Toitainete transformatsiooni ja veekogus aset leidvaid protsesse mudel ei
kirjelda. Problemaatilisena on vilja toodud ka lumesulavee m&ju simuleerimist. Eestis mudelit
teadaolevalt katsetatud ei ole.

SWAT (Soil and Water Assessment Tool) valgla pohist mudelit on laialdaselt testitud voi ka kasutatud, sh
Eesti lhiriikides, nt Latis. Mudel too6tati valja USA Pollumajandusministeeriumi P6llumajandusuuringute
teenistuse poolt 1990-ndate aastate esimesel poolel, eesmérgiga hinnata pollumajanduspraktikate méju
veekvaliteedile ning setete ja pdllumajanduskemikaalide &rakandelele komplekssetes, varieeruva
mullastiku ja maakasutusega valglates (Arnold et al., 1998 ja 2005). Mudelit saab kasutada ka valglates,
kus veeseire andmed ei ole kdttesaadavad. Vajadus sisendandmete jarele on samas suur.

Eestis on mudelit kasutatud nt kliimamuutuste mdju hindamiseks jogede dravoolule. Keskkonnaagentuur
kasutab SWAT mudelit jooksva hiidroloogilise prognoosi tegemiseks valitud valglates. Mudeli sisendiks
on lisaks sademete/temperatuuri andmetele ka mullaandmed, maakasutus ja kdrgusmudel.
Probleemidena on valja toodud sisendandmete kvaliteeti, lihtsustusi mudelis endas ning lumesulavee
simuleerimist mudeli poolt.

MATSALU mudel on CREAMS mudeli edasiarendus Eestis, mida rakendati Matsalu lahe valgla
pollumajandusliku hajukoormuse hindamiseks ja stsenaariumide valjatdotamiseks lahe eutrofitseerumise
pidurdamiseks (Krysanova et al., 1989). Mudel sisaldab nelja alammudelit, mis simuleerivad: 1) valgla
veereziimi, 2) valgla geokeemiat, 3) &ravoolu ja toitainete &rakannet jGgedes ning 4) toitainete
diinaamikat Matsalu lahes. Toitainete arakannet hinnati sarnaste fiilsilis-geograafiliste tingimustega
lihtvalglate (keskmine pindala 10 km?) kaupa, kus eeldati, et need reageerivad sademetele ja muudele
ilmastikunahtustele sarnaselt, kasutades ka maakasutuse ja mullakaarte.

SWIM (Soil and Water Integrated Model) GIS-pGhine mudel tugineb varem viljatootatud CREAMS
mudelile, ja liidab kokku kahe varasema mudeli SWAT ja MATSALU paremad omadused. Mudeli kood

33



tugineb valdavalt SWAT mudelile. MATSALU mudelist voeti lile kolmetasandiline ruumiline lahenemine
(kogu valgla—alamvalglad-lihtvalglad). Mudel toétati vélja hidroloogilise reziimi ja veekvaliteedi
hindamiseks keskmise suurusega ja suurtes valglates (100 - 10000 km?2), mis on eelkdige sobiv
kasutamiseks parasvootmes.

Porijoe mudelit kasutasid Porijoe valglast toitainete drakande arvutamisel Mander et al. (2000), kasutades
mudeli alusena Sandner et al. (1993) koostatud mudelit, mille sisenditeks on maakatte, mulla, vaetamise
ja sademete andmed. Mudeli tdiendusena kasutati sademete andmete asemel valgla dravoolu andmeid.
Mudelit on Porijoe valglas edukalt kasutatud lammastiku ja fosfori drakande varieeruvuse kirjeldamiseks
nii kogu valglas kui ka alamvalglates. Mudeli ajasammu pikkus varieerub, kuid sobivamaks on loetud aasta
keskmistatud andmete kasutamist.

HYPE (HYdrological Predictions for the Environment) mudeli ndol on tegemist sademete-dravoolu
mudeliga millega on liidetud N ja P drakandega seotud protsessid. Protsessipohine HYPE mudel

tootati valja tuginedes varasemale HBV-NP mudelile (Andersson et al., 2005; Arheimer et al., 2005).
Sisendina kasutatakse infot sademete, min/max temperatuuride, maakatte, jarvede pindala,
punktallikate, N atmosfdiarse sadenemise ning ka péllumajanduskultuuride kasvupinna kohta.
Kdrgusandmete ja vooluveekogude vorgustiku alusel piiritletakse mudeliga uuritava valgla alamvalglad.
Iga alamvalgla jaotub omakorda vaiksemateks tGhikuteks mullastiku-maakasutuse-maakatte alusel.
Mudeli kasutamise senised tulemused on naidanud, et HYPE mudel on Gisna hasti véimeline hindama nii
dravoolu kui ka sellega seotud geokeemilisi komponente ning lammastiku drakannet erinevate fuusilis-
geograafiliste tunnustega valglates (Lindstrom et al., 2010). Protsessipohisele mudelile omaselt on
sisendandmete ndudlus Gisna suur. Mudelit kasutatakse Rootsis hiidro-meteoroloogiateenistuses (SMHI),

sh VRD ja HELCOM aruandluseks.

Soomes hinnatakse maakasutuse moju veekeskkonnale lisaks otsestele mddtmistele ka erinevate
protsessipGhiste mudelitega nt VEMALA (Huttunen et al., 2016) vGi pinna thikkoormustele tuginevate
(KALLE ja KUSTAA) meetoditega. Soome keskkonaninstituudi poolt kasutatav VEMALA veekvaliteedi ja
toitainete koormuse hindamise mudel katab k&iki Soome vesikondi, simuleerides lammastiku ja fosforiga
seotud protsesse, leostumist ja drakannet nii maismaal, jogedes kui jarvedes. Mudel koosneb kahest
osamudelist: hidroloogilisest mudelist ja toitainete transformeerumist kirjeldavast mudelist. Andmed,
mida vajatakse joe mudelis on maakasutus, sademed, hajaasustus, sadestumine atmosfaarist, joe
vooluhulk, joe pikkus, ainete &arakanne jGes, mille alusel arvutatakse koormused metsamaalt,

pollumajandusmaalt ja hajaasustusest
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KUSTAA mudelit (Launiainen et al., 2014), mis on edasiarendus KALLE t66vahendist (Finer at al., 2010),
on Soomes kasutatud Nild, Pild ja hdljuvaine koormuse hindamiseks valglates, VRD vesikondades ja kogu
riigi ulatuses. KUSTAA mudel tugineb erinevate maakatte/maakasutustiipide pinna hikkoormustele,
mis lisanduvad looduslikule taustakoormusele, tuginedes varasematele uuringutele ja seireandmetele
pbllumajandusmaa domineerimisega valglates ja looduslikes metsa/soo domineerimisega valglates.
Erinevate maakattetlilipide koormused hinnatakse aasta keskmisena hektari vdi inimese kohta. Mudeliga
kaetakse peamised maakasutuse tiilibid ja haju- ning punktreostuse allikad. Selle alusel arvutatakse valgla
kogukoormus ja selle jagunemine erinevate koormusallikate vahel. Lisaks kirjeldatakse hinnangute
maaramatust. Pinna Uhikkoormuse vaartused on staatilised, mida saab uute andmete lisandumisel ka
muuta.

Mudeli eeliseks on selle lihtsus ja protsessimudelitega vorreldes tunduvalt vaiksem ldhteandmete vajadus.
Samas on hinnangu madramatus Gisna suur ning tegemist on potentsiaalse koormusega ja koormusallikate
suhtelise osakaaluga valglas, mistottu tuleks tulemusi interpreteerida mitte kui tdpseid koormuse arve,
vaid potentsiaalseid. Mudel ei arvesta otseselt ka valglas aset leidva ainete peetusega, nt settimise voi
denitrifikatsiooni teel. Ka on madramatust valgla punktallikate osas (nt sonnikuhoidlad jm) ning
maakasutuse andmetes.

PolFlow mudelit koos raster-GIS analiitilise toovahendiga on modifitseeritud kujul kasutatud ka Eestis
nt fosfori koormuse, sh loodusliku taustakoormuse hindamiseks Peipsi jarve valglas (Mourad et al., 2003
ja 2006; Piiriméae et al., 2015).

Mudel arvestab suuremd&Gtkavalisi protsesse (nii ajas kui ruumis), sh rahvastiku diinaamika,
urbaniseerumine, ja majanduse areng, sh péllumajandus ja selle m&ju veekvaliteedile. Arvestada saab ka
valglas aset leidvad peetust. Mudeli sisendina kasutati Eestis erinevate maakattetlilipide pinna
Uhikkoormusi ja mulla 16imise andmeid. N ja P pinna tGhikkoormused tuginevad erinevatele valgla tasandi
uuringute, mida on labi viidud aastakiimnete viltel.

Arakande (ihikvaartusi kasutava valgla/alamvalgla pdhise mudeli/meetodi néiteks on ka Eestis rakendatud
ESTMODEL. See valgalalt taimetoiteainete (N, P) drakande hinnangumudel, mille loojateks on Peeter
Ennet ja Eero Pihelgas, jadb keerukuselt lihtsa koefitsientidel péhineva mudeli ja protsessipdhise mudeli
vahepeale. Sisendandmetena kasutatakse seireandmeid riiklikest andmebaasidest (hidroloogia,
veekeemia) voi nende puudumisel vaikevaartusi ning maakatte pohiseid drakande thikvaartusi. Mudel
arvestab ka toitainete peetust veeslisteemis. Mudeli véljundina saab andmed N ja P koormusallikate
kaupa (erinevad haju- ja punktreostusallikad), mis véimaldab hinnata meetmevajadust veekvaliteedi hea

seisundi saavutamiseks, sh valgla péllumajanduslikes maakattetiipides.
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Viimasel 20 aastasel perioodil on nii Eestis kui ka koostoos Ladnemere aarsete riikidega labi viidud mitmeid
uuringuid pollumajanduse haju- ja punktreostuse vahendamiseks sobivate meetmete valimiseks ja nende
tdhususe hindamiseks. Nendest v&ib vilja tuua naiteks AS Maves t66°, kus hinnati pdllumajanduslikke
vOi maaparanduslikke meetmeid veekogumite seisundi parandamiseks vajavateks pinnaveekogumite
arvuks Eestis 92. Seisundi parandamiseks pakuti valja 15 erinevat pdllumajanduslikku meedet, mille
potentsiaali hinnati, arvestades ka maksumust.

2006. aastal valmis Keskkonnaministeeriumi tellimusel uuring tegevustest pdllumajandusest drakantava
fosfori viahendamiseks®. Téos kirjeldati rea meetmete sobivust taimetoitainete, eelkdige fosfori
koormuse vahendamiseks, sh. toitainete bilansi kasutamine, meetmed erosioonist tingitud fosfori
drakande vahendamiseks, puhverribade vG6i puhverlodude kasutamine, dreenivee d&ravoolu
reguleerimine, aga ka vaetise maksu ja fosfori indeksi rakendamine ning MAK-I pdllumajanduslike
keskkonnatoetuste rolli fosfori koormuse véhendamisel.

Tehnikadilikoolis 2011. a. I4bi viidud uuringuga?!, anti llevaade Eestis seni kasutatud hajureostuse
vdahendamise meetmetest ja tehti ettepanekud Eestis sobivate tdiendavate meetmete rakendamiseks, kus
anti hinnang ka pinna- ja p&hjavee hea seisundi saavutamise véimaluste kohta.

To06s hinnati kaheksa meetme sobivust lammastiku voi fosfori hajukoormuse vahendamiseks:

1. Pollu tasandi ja pollumajandusettevotte taimetoitainete bilanss
2. Veekaitsevéond (puhvervéond)

Avaveeline tehismargala/settebassein

Seadedrenaa? (reguleeritud drenaaz)

Talvine taimkate

Fosfori indeksi rakendamine

P&ldude lupjamine

PN D AW

Parim tehnika sénniku laotamiseks

1% Maves, 2008. Vee seisundi parandamiseks hajukoormuse mdju vihendamise meetmete hindamine ja
madramine. T66 nr 8114, 51 Ik.

20 | oigu, E., 2006. Tegevused pdllumajandusest drakantava fosfori vihendamiseks. Lepingu nr. K-11-1-2006/2072
aruanne, 26 k.

2! Loigu, E., lital., A, Pachel. K., Piirimé&e, K., 2011. P&llumajanduse hajukoormuse piiramise meetmete
valjato6tamine ja nende t6hususe hindamine. Hinnang pinna ja p&hjavee hea seisundi saavutamise ja veesaastu
vBimaluste kohta. T66votulepingu 4-1.1/279 I&pparuanne.
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2015 aasta uuringus®? Ripu jde valgla pdllumajandusliku reostuskoormuse kohta, pakuti vilja
hajukoormuse vahendamiseks sobivaid leevendusmeetmeid péllumassiivide kaupa ja tootati valja
metoodika valitud meetmete sobivuse hindamiseks. Pdllumassiivi tasandil meetmete soovitamine oli
vOimalik tanu suurele hulgale ja pika aja valtel kogutud maakasutuse andmetele aga ka Rapu joel
paiknenud automaatseirejaamast saadud detailsetele hiidroloogilistele ning veekvaliteedi ja toitainete
arakande andemetele.
2017 aastal viidi Keskkonnaministeeriumi tellimusel |dbi loomapidamisettevétete sonnikukaitluse
inventuur ja hinnati sénniku hoiustamise veekaitselist seisundit?®, keskendudes seega (hele
pollumajanduslikule punktalliakale ja hoidlate lekkekindluse tagamisele, kui meetmele.
2011. aastal koostati EL Interreg programmi raames pollumajandusliku hajukoormuse vahendamiseks
sobivate valitud meetmete (ilevaade, mis on tulupdhised ja Ldadnemere riikides kasutamiseks kdige
sobivamad, tdiendavalt ja ulatuslikumalt rakendamist vajavad meetmed?*. Nendena toodi eelkdige valja
kolm meedet:

1. Puhvervoondite kasutamine, millega luuakse pusiva taimkattega ja vaetamata voond

veekogude kallastel, mis toimib mehhaanilise barjaarina erosiooni, vee voolukiiruse

ja toitainete drakande vahendamisel;

2. Settebasseinide rajamine vee dravoolu ihtlustamiseks ja mullaosakestega seotud

toitainete valjasettimiseks;

3. Tehismargalad toitainete drastamiseks settimise ning bioloogiliste ja keemiliste

protsesside kaudu.

P&hjamaade ja Balti riikide koostdds vorreldi rakendatud pdllumajandustootmisest parineva lammastiku
hajukoormuse vihendamiseks kasutatud meetmeid erinevates riikides, sh Eestis?>. Uks jareldusi oli, et
valglad reageerivad pollumajanduspraktikate muutustele (rakendatud meetmetele) lisna erinevalt,
sGltuvalt flusilis-geograafilistest tingimustest (muld, geoloogia, kliima, hidroloogilised tingimused ja

looduslik vee peetus). Seetbttu on leevendusmeetmete mdju lammastikukoormusele erinev. Rakendatud

22 Jital, A. ja Pachel, K., 2015. Ripu jde valgla pdllumajandusliku reostuskoormuse uuring ja hajukoormuse
vihendamiseks leevendusmeetmete planeerimine. T06v&tuleping nr 1-6/15/45, I6pparuanne, 64 Ik.

2 Kiiker, K., Raasuke, R., Malleus, M., Piirimé&e, K., Raidla, M., Tamm, L., Merits, I., Rooni, K. 2017.
Loomakasvatusettevstete sdnnikukéitluse ja sdnnikuhoidlate inventuur. OU Consultare, ELF. Tallinn

2 Owenius, S. and van der Nat, D., 2011. Measures for water protection and nutrient reduction. Baltic COMPASS,
JTI — Swedish Institute of Agricultural and Environmental Engineering. Rapport nr 2011-0314-A, 57 p.

25> Andersen, H.E., Blicher-Mathiesen, G., Bechmann, M., Povilaitis, A., lital, A., Lagzdins, A., Kyllmar, k., 2014.
Mitigating diffuse nitrogen losses in the Nordic-Baltic countries. Agriculture, Ecosystems & Environment, Volume
195, Pages 53-60.
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veekaitse meetmete mdju nii toitainete sisaldusele kui ka drakandele eesvoolu valgalates on seet&ttu
voimalik hinnata vaid pikaajalistele suundumustele tuginedes. See on ka enamiku Ladnemere aarsete
riikide veekvaliteedi seireprogrammide ks peamisi eesmarke. Rohutati ka, et erinevate veekaitse
meetmete moju pdllumajanduspraktikate  muutmiseks ja seeldbi pollumajandusest tuleneva
taimetoitainete kadude vahendamiseks tuleks uldjuhul seirata toitainete allikate ldhedal. Sellest
tulenevalt on koikides Pohja ja Balti riikides viimastel aastakiimnetel kdivitatud seireprogramme, mis
hdlmavad viiksemaid (enamasti <25 km?) pdllumajandusmaa domineerimisega (> 50%) valglaid, kus on
vOimalik tdpsemalt hinnata toitainete sisendeid ja valjundeid ning lammastiku darakannet valitud pilootalal
pdllu ja/voi valgala ulatuses, aga ka veekaitse meetmete maju.

Bilcher-Mathiesen et al.?® testisid meetmete planeerimise ja |dmmastiku drakande riski kaardistamise
toovahendit, mida saaks kasutada Taani péllumajandusmaal, eeldades, et meetmete rakendamine on
téhusam eelkdige N adrakande riskipiirkondades, mis panustavad disproportsionaalselt suure osa
[ammastiku koormusest. Kasutatud mudeli osas, mis tegeles N riskikaardistamisega, arvutati
polluplokkide kaupa N leostumine juuretasandil, millest arvati maha valgla spetsiifiline N peetuse vaartus.
PSlluplokk on erinevate pdldude kogum (iks kuni kiimme), mis on maéaratletud maastiku looduslike
piiridega. Kombinatsioonis maarab see siis N koormuse merele. Polluploki tasand on vaikseim regionaalne
Uksus, mille kohta on lle riigi kattesaadav maakasutuse andmestik. Mudeli leevendusmeetmete osa
hindas seitsme tdiendava meetme moju lammastiku leostumisele ja drakandele ning meetmete
rakendamisega seotud kulu. Hinnatud meetmeteks olid pdllumajandusmaa kasutusest valjajatmine,
metsastamine, pollu bioenergia tootmiseks kasutamine, liblikdieliste kasvatamine, mahepiimatootmise
rakendamine, viahesem véaetisekasutus ja margalade rajamine. Té6vahendi potentsiaalne kasutaja saab

siis valida, millist meedet rakendada valitud p&llumassiivil ja millised kulud sellega seotud on.

Wesstrom et al.?” uuris seadedrenaaZi mdju hajureostuse koormuse vihendamiseks pdllumajandusmaalt.
Meede panustab koormuse vahendamiseks kahel moel: 1. ihtlustades vee dravoolu vdaheneb toitainete
drakanne korgvee perioodil; 2. tagab paremad mulla niiskustingimused kuival sesoonil, mis on aluseks
kdrgemale saagikusele ja toitainete omastamisele pollukultuuride poolt, mis omakorda vdhendab nende

kadu keskkonda.

26 Blicher-Mathiesen, G., Andersen, H.E., Carstensen, J., Bgrgesen, C. D., Hasler, B., Windolf, J., 2014. Mapping of
nitrogen risk areas. Agriculture, Ecosystems and Environment, Vol. 195, 149-160.

27 Wesstrdm, 1., Joel, A., Messing, |., 2014. Controlled drainage and subirrigation — A water management option to
reduce non-point source pollution from agricultural land. Agriculture, Ecosystems & Environment, Vol. 198, 74-82.
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Bechmann et al.?®

uurisid valgla tasandi N bilansi tlejadgi mdju pinnavee kvaliteedile 27 suhteliselt vdikese
pindalaga PGhjamaade ja Balti riikide pdllumajanduslikus valglas, milleks kasutati kuni 22 aasta pikkust
andmerida N vdetise kasutamise ja aasta bilansside kohta. 10 valglas 14st, kus andmeread olid pikemad
ei leitud statistiliselt olulist seost N bilansi ja N sisalduse vahel vooluveekogus. N bilansi muutuse mdju N
sisaldusele avaldus statistiliselt olulise positiivse seosena vaid neljas valglas 14-st. Oluline seos leiti vaid

valglates, kus N sisalduse langus leidis aset suure Ulejdagiga N bilansi tasemelt.

2024. aastal valmis uuring “Nitraaditundlike alade nimistu labivaatamine, vajadusel nimistu muutmise voi
tidiendamise ettepanekute esitamine koos mdjuanaliiiisiga”?®, kus pakuti vilja ka NTA veekvaliteedi
eesmarkide saavutamiseks vajalikud kohandatud veekaitsemeetmed soltuvalt vélja pakutud
stsenaariumidest NTA alade nimistu muutmiseks. Pakutud tdiendused hdélmavad sénniku ja

mineraalvdetise kasutamist, talvise taimkatte rakendamist ja veekaitsevoondeid.

3.5. Meetmete tohususe hindamise metoodilise mudeli

koostamine

Kaesoleva t66 raames ei korraldata tootja pdhist inventuuri VMK 2022-2027 meetmeprogrammi lisas 1
toodud pdéllumajanduslike veekaitse meetmete tegeliku rakendamise kohta SOomeru j6e valgla
(1075600_1) kdoikides pdllumajandusettevitetes. Eelduseks on, et pdllumajandustootjad jargivad
veeseadusega ja seda tdpsustavate maarustega kehtestatud veekaitse pohi- ja tdiendavaid ndudeid
pbllumajanduse keskkonnamdju vidhendamiseks pinna- ja pdhjaveele®. Tabel 10 sisaldab
Veemajanduskava 2022-2027 Meetmeprogrammi lisa 1 SGmeru jGe valglas planeeritud tdiendavate
meetmete loetelu (v.a. pohimeede HTKVO1 4 3) ning rakendajaks on k&ikidel meetmetel
pollumajandustootja, kellel on vdimalik selleks taotleda ka tdiendavat rahastust. Meetmeprogrammi
SGmeru joe valglale sisalduvad tehnilised meetmed keskenduvad eelkdige pdllumajandustegevuse t&ttu

pinnaveele avalduva koormuse vahendamisele mitmesuguste ainete vette leostumise t&ttu haritavalt

28 Bechmann, M., Blicher-Mathiesen, G., Kyllmar, K., lital, A., Lagzdins, A., Salo, T., 2014. Nitrogen application,
balances and their effect on water quality in small catchments in the Nordic-Baltic countries. Agriculture,
Ecosystems and Environment, Vol. 198, 104 - 113

2% Vainu, M., Viira, A-H., Rooma, L., Kikas, T., Matveev, E., Naarits, A., Tiirats, K., Vaarmari, K., Palts, M., 2024.
Nitraaditundlike alade nimistu labivaatamine, vajadusel nimistu muutmise vGi tdiendamise ettepanekute esitamine
koos mdjuanaliilisiga. LOpparuanne, 299 lk.

30 https://kliimaministeerium.ee/veemajanduskavad-2022-2027#meetmeprogrammi-doku

39



maalt ja loomakasvatushoonetest (laudad, sonnikuhoidlad). Sarnased meetmed sonniku ja
mineraalvaetise kasutamise, talvise taimkatte rakendamise ja veekaitsevoondite osas loeti otstarbekaks
ka hiljutises uuringus “Nitraaditundlike alade nimistu labivaatamine, vajadusel nimistu muutmise voi

tidiendamise ettepanekute esitamine koos mdjuanaliitisiga”?.

Tabel 10. Veemajanduskava 2022-2027 Meetmeprogrammi lisa 1 planeeritud tdiendavad meetmed
pollumajanduse keskkonnamdju vahendamiseks SOmeru joe valglas.

Meetme nimetus Meetme Meetme kirjeldus Geograafiline
kood ulatus

Loomapidamisehitiste HLKO1_4_3 | Loomapidamishoonete lekkekindla pdhja, s66tmis- ja | osal veekogumi
(loomapidamishooned, jootmiskoha, sdnniku- voi silohoidla ehitamine ja valglast
valipidamisalad, s66tmis- ajakohastamine. (nt: 12-kuulise mahutavusega
ja jootmiskohad, silo- ja sonnikuhoidla ehitamine).
sdnnikuhoidlad) ehitamine
ja ajakohastamine
Tohusate HPMO02_2_ | P6llumajandustootja kasutab téhusaid osal veekogumi
vdetamistehnoloogiate 2 vdetamistehnoloogiaid nagu sdnniku sisestusloatuse | valglast
kasutusele votmine tehnikat, tappisvdetamise sensorsiisteeme jne
Tadiendavate pinna- ja HPMO02_2_ | P6llumajandustootja rakendab tdiendavaid meetmeid | osal veekogumi
pohjavett sdastvate 3 pinna- ja pGhjavee sdadstmiseks (talvine taimkate, valglast
pollumajanduspraktikate toitainete bilansi koostamine, mullaproovide
rakendamine vOtmine, tappisviljeluse praktikate rakendamine,

muldade lupjamine, p6llumaa rohumaa alla viimine,

rohumaa rohukamaras hoidmine, jne.)
Karjatamisele tdiendavate | HPMO03_1_ | Valditakse rohumaa ilekarjatamist: vaartuslikul osal veekogumi
piirangute jargimine 13 plsirohumaal, sh kaitsmata pGhjaveega alal voi valglast

olulisel allika- ja karstialal ning p&llul, millel asub

allikas voi karstivorm voi veekaitsevoondi laienditel.

Veekaitsevéondi laiendid paiknevad: toitainete tottu

kesises, halvas ja vaga halvas seisundiklassis

pinnaveekogumi valglal loodusliku veekogu (va

Ladanemeri), mille veekaitsevoond on véhemalt 10 m

vOi maaparandusliku keskkonnarajatisega, mille

veekaitse-vo6nd on vahemalt 1 m, piirneval pollul.
Keskkonnahoidlike HTKV02_1 | Pdllumajandustootja rakendab keskkonnahoidlke osal veekogumi
taimekaitsetehnoloogiate | _1 taimekaitsetehnoloogiaid sh biotdrjevahendeid. valglast
sh biot6rjavahendite
kasutamine
Taimekaitsevahendite HTKV01_4 | Taimekaitsevahendite kasutamise piiramine osal veekogumi
kasutamise piiramine 3 valglast
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Pdhjavee podllumajandusliku pdhimeetmena pakub veemajandus- ja meetmeprogrammi SOmeru joe
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere podhjaveekogumile (pdhjaveekogum nr. 15) jarelevalve tegemist ja
tugevdamist tegevuspiirangute tiitmise lle veekvaliteedi siilimiseks (meetmekood VHMO04)*!. Seda

tuleks rakendada kaitset vajavatel aladel (kaitsmata voi norgalt kaitstud pohjaveega alal).

Valdavale osale SGmeru joe valgla pdllumajandusmaast (88%) on taotletud KSM toetust (vt ptk. 2.2 ja

joonis 6). Seega on valgla KSM toetuse saajad pidanud kohustuseaasta jooksul tditma jargmisi veekaitse

ndudeid:

¢ Kandma andmed pollumajandusliku tegevuse kohta polluraamatusse;

e tiitma maaeluministri 21. detsembri 2022. a méairuse nr 683! sitestatud néudeid, sh viljavahelduse
kohta;

e Taitma veeseaduse § 161 Idigetes 1 ja 7 ning keskkonnaministri 5. novembri 2021. a maaruse nr 49
»Nitraaditundliku ala maaramine ja p6llumajandusliku tegevuse piirangud nitraaditundlikul alal” § 3

punktis 1 sdtestatud ndéuded.

(1) Sonnikuga lubatava lammastiku koguse kohta haritava maa tihe hektari kohta (kuni 170
kilogrammi aastas, sealhulgas loomade karjatamisel maale jaavas sonnikus sisalduv lammastik)

(2) Vaetisega lubatava lammastiku koguse kohta pdéllumajanduskultuuridele aastas haritava maa
Uhe hektari kohta ja p6llumajanduskultuuride kaupa, mis on kasvuks vajalik ja on kehtestatud

valdkonna ministri maarusega.
Kaitsmata pGhjaveega aladel ja karstialal ei tohi:

(1) mineraalvaetisega antav lammastikukogus aastas tiletada 120 kg haritava maa Gihe hektari kohta
ning taliviljadele ja mitmeniitelistele rohumaadele korraga antav lammastikukogus olla aastas
lle 80 kg haritava maa lihe hektari kohta;

(2) pidada loomi le 1,5 loomiihiku pdllumajandusmaa hektari kohta;

31 Maaeluministri maarus nr 68 ,Maa heas pdllumajandus- ja keskkonnaseisundis hoidmise nduded, kohustuslikud
majandamisnduded ning t66- ja td6hdivetingimustega seotud nduded ja todandja kohustused”.
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Lisaks peab taotleja tditma maaeluministri 21. detsembri 2022. a madruse nr 68 ,Maa heas
pollumajandus- ja keskkonnaseisundis hoidmise nduded ning kohustuslikud majandamisnduded” lisas 1

esitatud kohustuslikke majandamisndudeid taimekaitsevahendite kasutamise kohta;

e Koguma kohustuseaastal kehtivad mullaproovid iga viie hektari KSM pd&llumajandusmaa kohta
(kui Gle kimne hektari taotletavat pdllumajandusmaad, peab mullaproovid vétma vastava
koolituse labinud isik);

e Labima kohustuseaasta 1. detsembriks vahemalt Ghel keskkonnasdbraliku majandamise alase
koolituse igal aastal, mil KSM toetust taotletakse.

e Kasvatama vdhemalt 15 protsendil kogu pdllumaal liblikGieliste sugukonda kuuluvaid
pollumajanduskultuure puhaskultuurina, segus korreliste heintaimedega vGi segus teiste
haljasvaetiseks kasvatatavate pdllumajanduskultuuridega.

Samuti on keelatud kasutada gliifosaati:
e alates pdllukultuuri taimede tarkamisest, istutamisest vGi maha panemisest kuni saagi
koristamiseni;
e mustkesal, s00ti jadetud maal, haljaskesal ja haljasvdetiseks kasvatatavatel taimedel ning
vahekultuuridel;
PRIA poldude registrisse kantud pdldudest 99,5% (pindala jargi) said pohisissetuleku toetust (PST) ja 56%
imberjaotatavat toetust (UJT). PST toetuse saajad on kohustatud jargima Maaeluministri masrusega nr
6832 kehtestatud tingimuslikkuse ndudeid. Kuna UJP toetuse saajad on samas ka PST toetuse saajateks,
kehtivad tingimuslikkuse nduded ka neile. Tingimuslikkuse nduded kehtivad ka teravilja kasvatamise

otsetoetuse (TVK) saajate kohta, kelle toetusalane pind hélmas 2024. aastal 34,1%.

Okoalade (OKO) toetusaluse pind hdlmas 2024. aastal 50,5% pdllumajandusmaast. Toetuse saajad on
kohustatud jargima Maaeluministri madrusega nr 68% kehtestatud tingimuslikkuse ndudeid ning OKO
toetuse baas- ja tdiendavaid nGudeid. BaasnGuete seas on:
e agrotehnilised vGtted erosiooni takistamiseks lle 10-protsendilise kaldega aladel,
sh plsirohumaa rajamine; heintaimede kasvatamine; minimeeritud mullaharimine; kaitseribade

rajamine veekogude kallastele.

32 Maaeluministri maarus nr 68 ,Maa heas pdllumajandus- ja keskkonnaseisundis hoidmise nduded, kohustuslikud
majandamisnduded ning t66- ja td6hdivetingimustega seotud nduded ja todandja kohustused”.
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e pdllumaast ja pisikultuuridealusest maast peab vahemalt 50 protsenti olema talvise taimkatte
all
e Vooluveekogu aéarse pollu ja vooluveekogu vahelise puhverriba jatmine (laius maaratletud

Veeseadusega)

Taiendava ndudena on:

e Vaja maaratleda pdllumaal véi sellega kiilgneval alal 6koala véhemalt 7% pdllumaa ja
maastikuelementide aluse maa pindalast;

e Jargida tingimusi 6koalana maaratletud lammastikku siduva pdllumajanduskultuuri kasvuala,
pollumajandusliku tegevuse kohta;

e Keeld kasutada taimekaitsevahendeid;

Turvas- ja erodeeritud mulla kaitse toetusega (MULD) on h&lmatud valgala 1,5% p&llumajandusmaast.
Toetuse saamiseks peab jargima Maaeluministri maadrusega nr. 68 kehtestatud tingimuslikkuse ndudeid
Baasnduete seas on ka:

e andmete kandmine podlluraamatusse;

e kiindmise ja freesimise keeld turvasmullaga péllumajandusmaal;

e margalade ja turvasmullaga pdllumajandusmaa kuivendamise keeld.

Rohumaale kehtivatest nduetest seondub veekaitsega

e rohumaa Ulekarjatamine ja lldhavitava slisteemse toimega herbitsiidide kasutamise keeld;
e rohukamarat kahjustavaid mullaharimistéode keeld;

Sihitud meetmete valikul pinna- ja pGhjavee kvaliteedi tagamiseks ja meetmete potentsiaalse mdju
hindamisel lahtutakse tellija poolt pakutud VMK meetmetest: HPM02_2 3 2 (mullaproovide vétmine),
HPMO02_2 3 3 (toitainete bilansi arvestus), HPM02_2 3 8 (p6llumaa/veekaitsevoondi rohukamara alla
viimine), HPM02_2_3 9 (vaetiste mittekasutamine tundlikel aladel), HPM02_2 3 12 (sonnikuhoidla,
auna mittepaigaldamine veekaitsevoondi laiendisse), HPM03_1_1 3 (tdiendavate piirangute jargimine

karjatamisel), (UPP strateegiakava 2023-2027 pinna- ja pbhjaveekaitse toetuste nduded).

Pandivere korgustiku vdlvialal, kus pinnavee dravool puudub ja maapinnalt esimene pd&hjakiht lasub
stigavamal (sageli enam kui 20 m sligavusel), mojutavad rakendatavad meetmed saasteainete ja pohjavee

pikema teekonna téttu pinnavee kvaliteeti téenaoliselt Gsna pika viibeajaga, mis vajab meetmete
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téhususe hindamiseks kdesoleva uuringuga vorreldes tunduvalt pikema perioodi seiret. Samas maarab
SGmeru joe veekvaliteedi paljuski pGhjavees leiduvate taimetoitainete sisaldus. Selle alandamiseks on
Pandivere volvialale jadvale valgla osale, kus vooluveed puuduvad ja pdllumajandustegevus mdjutab
pinnavee kvaliteeti peamiselt pShjavee kaudu, vaja mGnevdrra erinevat meetmete kompleksi vérreldes
alamjooksu valglaga, kus pohjaveele lisaks omab veekvaliteedi kujunemisel olulist osa ka pindmine
aravool ja kuivendus-siisteemidest tulev koormus joele. Pdhjavee valgla on senistele teadmistele
tuginedes ca 50%>3 suurem kui S8meru jde valgla (vt. kokkuvdte). Seetdttu on SBmeru jde valglas sihituid
meetmete valikul silmas peetud eelkdige valgla kesk- ja alamjooksu piirkonda. Seega ldhtutakse
lahtutakse meetmete tdhususe hindamise metoodilise mudeli koostamisel ka pdllumajandustootmisega
seotud riski hinnangutest veekvaliteedile ja toitainete &rakandele valgla kesk- ja alamjooksu
pollumassiividel (tabel 2; joonis 4). Selleks koostatati nimekiri valgla péllumajandustootjatest ja nende
maakasutusest (vt ptk 2.2.) kasutades erinevaid andmeallikaid, sh Maa-ameti kaardirakendus, PRIA
registrid, polluraamatute andmed. Seire tulemustele tuginedes (pinna- ja pdhjavee ning dreenivee
kvaliteet, veekogumi seisundi hinnangud) hinnatakse seni rakendatud meetmete tGhusust, mis on tiheks

aluseks meetmete rakendamise olulisuse hindamisel p&llumassiividel.

Kuna senised veekvaliteedi seire andmed Someru valglas naitavad probleeme vaid Ulemaarase
lammastiku sisaldusega samas, kui fosfori sisaldused on suhteliselt madalad, keskendutakse eelkdige

lammastiku drakannet parssivatele ja selle transformatsiooni soodustavate meetmetele.

Eelpool toodud ja vGimalike muude meetmete asjakohasuse ja potentsiaalse tdhususe eelhinnangule
tuginedes, aga ka kogutud ja edaspidi kogutavatele andmete (p&llumajanduslikud survetegurid, sh
maakasutus, vaetisekasutus, toitainete bilanss, pollumajandusloomade arvukus ja paiknemine; pdhjavee
kaitstus ja potentsiaal pGhjavee ja seeldbi pinnavee kvaliteedi mojutamiseks; maaparandussiisteemide
paiknemine ja potentsiaal kiirenenud toitainete drakandeks dreenivee ja kuivenduskraavide kaudu;
heitvee koormusallikad) alusel tehakse valik piiratud arvu meetmete osas, mis vajaksid sihitumat
rakendamist eelkdige SGmeru joe N drakande riskipiirkondades ja sealsetel pdldudel. Lisaks arvestatakse
sihitud meetmete asjakohasuse lile erinevates valgla osades ka hilidro-geoloogiliste tingimuste, mulla

I&imise ja reljeefi andmetele tuginedes.

33 pghjaveevalgla olulisele suurenemise vdimalusele 26 km? v6rra viitab ka Tallinna Ulikooli Okoloogia keskuse
aruanne “P&hjaveekogumite seosed maismaadkosisteemide ja pinnaveekogudega, hiidrogeoloogilised mudelid
ning seirevorgu kujundamine”, Tallinn 2019.
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Seega jargitakse suuresti riski hindamise metoodikat, mida rakendati pdllumassiivide tasandil meetmete
viljapakkumiseks Rapu joe viikevalglas®®, kus selle eelduseks oli valgla pikaajalise seire tulemuste ja
maakasutuse andmete kattesaadavus. Nditena sellest t66st on toodud meetme “Talvine taimkate”

rakendamise prioriteetsuse hinnang Rapu valgla péllumassiividel (joonis 13).

Samuti arvestati Bilcher-Mathiesen et al. (2014) t66d, kus testiti meetmete planeerimise ja lammastiku
drakande riski kaardistamise téovahendit, mida saaks kasutada Taani pollumajandusmaal, eeldades, et
meetmete rakendamine on tdhusam eelkdige N drakande riskipiirkondades, mis panustavad

disproportsionaalselt suure osa lammastiku koormusest.

Meede 3

- Viga oluline
- Oluline
l:l Viheoluline
[ |Ppold PRIA

Joonis 13. Meetme “Talvine taimkate” rakendamise prioriteetsus Rapu valglas (lital, A. ja Pachel, K., 2015).

34 ital, A. ja Pachel, K., 2015. Ripu jde valgla pdllumajandusliku reostuskoormuse uuring ja hajukoormuse
vihendamiseks leevendusmeetmete planeerimine. L&pparuanne. T66vdtuleping nr 1-6/15/45, 64 Ik.
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Sihitud meetmete valikul tuleb lisaks pinna- ja pdhjavee toitainete sisalduse vahenemise eesmargile
lahtuda ka vajadusest vihendada toitainete drakannet pdllult ja valglast, eelk&ige kevad-talvisel perioodil.
2021-2024 aastatel moodustas kevad-talvine summaarne lammastiku aastane koormus 68-81% ja fosfori
koormus 66-79% kogu aastasest drakandest. Toitainete koormust vdhendavate meetmete valik on ldiselt
piiratud, mist6ttu on voimalike meetmete sihitud kasutamine veelgi olulisem. Toitainete drakande ja selle
moju vdhendamiseks on peamisteks meetmeteks nende optimaalne kasutamine podllu ja
pollumajandustootja tasandil ning lammastiku ja fosfori kadude minimeerimine sobivate
maaharimisvGtetega ja kultuuride kasvatamisega ning vee viibeaja suurendamine ja seega

isepuhastusprotsesside (fosfori settimine, denitrifikatsioon, N bioloogiline omastamine) soodustamine.

Seega on rakendatava mudeli sisuks:
e piiratud arv meetmeid, mis vajaksid sihitumat rakendamist;
e mis on tdestanud tShusust (teaduslikud téendid) mujal Eestis ja lahiriikides;
e mille rakendamise olulisust hinnatakse p&llumassiivide kaupa;
e selleks antakse valitud meetme rakendamise prioriteetsuse hinnang tuginedes erinevatele
indikaatoritele, kus maaratletakse meetme rakendamise olulisus pdldudel;

e on rakendamiseks sobivad, eriti riskipiirkondades (tundlikud alad);

Projekti IGpparuandes kirjeldatakse iga valitud meetme eesmarki, selle sisu, eesmaérki ja rakendavust.
Sihitud meetmete valik on liheks aluseks valgla p&llumajandustootjate ndustamisels UPP strateegiakava

2023-2027 pinna- ja pdhjaveekaitse toetuste ndudete jargimisel ja toetuste taotlemiseks.
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4. Pohjavee kvaliteet

Johtuvalt veeproovide votmise kokkuleppe tingimustest kaevuomanikega, voetakse need kuu viimasel

dekaadil. 2024 aastal Someru valgla pohjavee analiilside olulisemad tulemused on toodud helesinistes

lahtrites tabelis 11.

Tabel 11. SGmeru valgla p&hjavee olulisemad analtisitulemused 2023-2024.

PBhjavee piirvaartus®
Seirekoht Olulisemad tulemused Kuupaev vdi piirsisaldus3®
Puurkaev nr 52286 Parnadie
talu. 2023 keskmine NO3 39.3  |Kloridasoon-desfenidil 0.06 ug/! 25.04.2023 Pestitsiidid 0.1 pg/I
mg/I
Puurkaev nr 52435 Remu talu.
2023 ja 2024 keskmine NO3 NO; 73 mg/l, Nyg 15 mg/I 31.01.2023 NO; 50 mg/I
vastavalt 26.6 mg/l ja 22.2 mg/|
Ravimijaagid asitromitsiin 0.009 pg/|
M&driku hiieallikad vooluhulga ja laritromiltsiin 0.007 g/l 21.03.2023 -
lavend SJIA7412000. KHTyn 6.4 mg/l 29.08.2023 KHT wn 5 mg/l
2023 ja 2024 keskmine NO; KHTmn 14.0 mg//l 28.09.2023 KHT mn 5 mg/I
vastavalt 27.9 mg/l ja 24.6 mg/| |[AMPA 0.52 pg/l, i
Kloroksuroon 0.004 pg/! 24.09.2024 Pestitsiidid 0.1 pg/I
NO3 67 mg/l, Ng¢ 14 mg/I 31.01.2023 NO3 50 mg/I
NOs 56 mg/l, Nui¢ 13 mg/I 28.02.2023 NOs 50 mg/I
NO; 55 mg/I, Nild 15 mg/I, NO; 50 mg/|, pestitsiidid
. . 21.03.2023
Rigavere allikas SJA8045000. Kloridasoon-desfeniiiil 0.09 ug/l 0.1 |.1g/|
NO; 59 mg/Il, Nug 28 mg/I 24.04.2023 NO; 50 mg/I
2023 ja 2024 keskmine NO3 NO; 56 mg/Il, Nyg 13 mg/I 30.11.2023 NO; 50 mg/I
vastavalt 49.7 mg/l ja 44.2mg/l N, 59 mg/l, Ny 14 mg/| 23.01.2024 NO; 50 mg/|
NO3 53 mg/I, Nyg 12 mg/I 21.03.2024 NO3 50 mg/I|
Bentasoon 0.03 pg/I N
Kloridasoon-desfentiiil 0.057 pg/! 2l Aoy Pestitsiidid 0.1 pg/|
NO3 65 mg/l, Ng¢ 14 mg/I 31.01.2023 NO3 50 mg/I
NO; 59 mg/I, Ny 13 mg/I 28.02.2023 NO; 50 mg/I
Kloridasoon-desfeniiiil 0.23 pg/l, NOs 20.03.2023 Pestitsiidid 0.1 ug/l, NO;
63 mg/l, Nug 16 mg/I 50 mg/I
Vetiku allika vooluhulga lavend NO; 62 mg/I, Nig 15 mg/! 24.04.2023 NO; 50 mg/!|
5JB3733000. KHTwmn 5.4 mg/l, Nug 12 mg/I 22.05.2023 KHT mn 5 mg/I
vastavalt 47.5mg/l ja 35.4 mg/l |y, 10.0 mg/l, NHs 0.77 mg/| 29.08.2023| KHTwn> ';'Z'l' NH40.5
KHTpwn 8.2 mg/l, NHq 0.56 mg/I 28.09.2023| <HTwn> "n:iﬁll’ NH40.5
NO3 60 mg/l, Nyg 15 mg/I 30.11.2023 NO3 50 mg/I
NO3 55 mg/I, Ny 9.5 mg/I 21.12.2023 NO3 50 mg/I

35 Keskkonnaministri 01.10.2019 m&&rus nr 48.
36 Sotsiaalministri 24.09.2019 maéarus nr 61.
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PBdhjavee piirvaartus>
Seirekoht Olulisemad tulemused Kuupaev vdi piirsisaldus®®

NO; 58 mg/I, Nug 14 mg/I 23.01.2024 NO; 50 mg/I
NO3 50 mg/I, Ngig 11 mg/I 21.03.2024 NOs 50 mg/I
AMPA 0.15 pg/l 24.04.2024 Pestitsiidid 0.1 pg/I
KHTwmn 6.4 mg/I 13.08.2024 KHT mn 5 mg/I
KHTwn 7.7 mg/l, NH; 0.62 mg/I, 24.09.2024 KHT mn 5 mg/I, NH4 0.5
Kloridasoon-desfentil 0.05 pg/I mg/|, pestitsiidid 0.1 pg/I
KHTwin 11 mg/l, NHa 1.1 mg/| 22.10.2024| KHTwn> ':]Z'I’ NH4 0.5
KHTwmn 5.7 mg/I 20.11.2024 KHT mn 5 mg/I

Remu talu kaevu nr 52435 pdéhjavesi on lahustunud hapniku sisalduse jargi olnud nii anaeroobne
(lahustunud hapniku sisaldus <1 mg/I) kui ka aeroobne (lahustunud hapniku sisaldus >1 mg/l), kajastades
veekihis aastasiseseid eeldusi nitraadi denitififikatsiooniks. Uldistatult oli kaevu nr 52435 p&hjavesi
anaeroobne (14 veeproovi keskmine O; sisaldus 0.4 mg/l) maist oktoobrini kui infiltratsioon p&hjavette
on vdike vdi puudub ja aeroobne (10 veeproovi keskmine O, sisaldus 3 mg/l) aasta alguses, kevadkuudel

ja hilisstgisel kui infiltratsioon pShjavette on suurem.

Tuues Remu kaevus aeroobse/anaeroobse vee keemilistes nditajates v&rdluses esile suurimad

erinevused, on nendeks NO3 24.8/21.9 mg/|, Cl 12.1/13mg/I, SO4 49.7/51.1 mg/l ja KHTmn1.56/1.44 mg/I.

Lammastikulihenditest oli aastal 2024 nitraatide sisaldus pohjavees kiillalt kdrge, kuid veidi madalam kui
aastal 2023 (joonis 14). Nitraadi piirsisaldus 50 mg/| oli 2024. aastal uletatud Ragavere allika ja Vetiku
allika vees, sisalduste muutused pdhjavees on kiired ja isegi igakuised veeproovid ei kajasta ilmselt
maksimum- ja miinimumesisaldusi. PGhjavee isotoopanaliilside tulemused (lisas 1) naitavad kevadise

lumesulavee judmist pohjavette.
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80 [ Kaev 52435 Remu
Kaev 52286 Parnadie

2020 2021 2022
Seireaeg

2023 2024

Joonis 14. PGhjavee nitraatide sisalduse muutused 2019-2024 SGmeru valgla allikates ja kaevudes (LIFE
IP CleanEST projekti tegevus C10.1 + NTA seire + kdesoleva uuringu analidsid).

Kuude IGikes lletas nitraatide sisaldus Vetiku ja Ragavere allikate ja Remu talu kaevu nr 52435 vees ka

pdhjavee saasteainesisalduse vahendamise kiinnist®’, mis nitraaditundliku ala pdhjavees on 40 mg/l.

Klnnise lletamisel on vajalik rakendada meetmeid pShjavee saasteainesisalduse vahendamiseks.

Ule keskkonnaministri 01.10.2019 maédruses nr 48 on toodud looduslikult aeroobse p&hjavee

kvaliteedinaitaja kriteeriumi ja sotsiaalministri 24.09.2019 maaruse nr 61 joogivee piirsisalduse (mdlemas
0.5 mg/l) oli ammooniumi sisaldus 2024. aastal Vetiku allika vooluhulga lavendi sligisestes veeproovides
(0.62 mg/l 24.09.2024 ja 1.1 mg/l1 22.10.2024). Ammooniumi suuremate sisalduste ajaline kokkulangevus
kdrgete KHTm, vaartuste (7.7 mg/l 24.09.2024 ja 11 mg/l 22.10.2024) ja véikeste nitraadisisaldustega
(6.1 mg/l 24.09.2024 ja 1.05 mg/l 22.10.2024) viitavad v&imalikule denitrifikatsioonile seirejaamast

Ulesoolu jaavas Vetiku allikajarves. Analoogne seos Vetiku allika vooluhulga lavendi veeproovides oli

jalgitav ka 2023 aasta augustis ja septembiris.

Fosforilihenditest oli 2024. aasta 12 kuu enamikes poOhjaveeproovides PO, sisaldused alla labori
maaramispiiri 0.015 mg/l, mis viitab pohjavee vidikesele osale S6meru joe fosforikoormusele. Vaid
Ragavere allika veeproovides Uletavad PO, sisaldused (keskmine 0.042 mg/l) enamasti labori

maaramispiiri, suurim oli PO4sisaldus 27.02.2024 veeproovis 0.16 mg/I.

37 Veeseadus § 82 I3ige 5. Nitraatide sisalduse vihendamise kiinnis nitraaditundliku ala pdhjavees on 40
milligrammi liitris.
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PShjavees analiilsitud pestitsiidijdakidest on Remu talu kaevust nr 52435 aastatele 2023-2024
analldsitud veeproovides pestitsiidide sisaldused jadnud alla labori maaramispiiri. 2024. aastal (letas
pestitsiidide piirvaartust 0.1 pug/l AMPA (glifosaadi metaboliit) sisaldus 24.04.2024 vdetud veeproovides
Vetiku allika vooluhulga ldvendis (0.15 pg/l) ja Mddriku hiieallikas (0.52 pg/l). Madriku hiieallika aprilli

veeproovis oli veeorganismidele kahjuliku herbitsiidi kloroksurooni sisaldus 0.004 pg/I.

Vetiku allika vooluhulga lavendis oli sligisel herbitsiid kloridasooni metaboliit kloridasoon-desfenddili
(metaboliit B) sisaldus 0.05 pg/l (24.09.2024). Rigavere allikast 24.09.2024 vdetud veeproovis oli

kloridasoon-desfeniili sisaldus 0.057 g/l ja herbitsiidi bentasooni sisaldus 0.03 pg/I.

Kloridasoon-desfeniiiil ja AMPA on Eesti maapinnaldahedases p&hjavees lihed sagedamini esinevad
pestitsiidijaagid. Téendoliselt véivad need pestitsiidijaagid kasutusalalt pShjavees liikuda kaugemale ja

veekihis sligavamale kui ldmmastikutihendid (Life IP, 2022).

Ule keskkonnaministri 01.10.2019 maaruses nr 48 toodud kvaliteedinitaja kriteeriumi ja sotsiaalministri
24.09.2019 maaruse nr 61 joogivee piirsisalduse (m&lemas 5 mg/l) oli permanganaatne hapnikutarve
(KHTmn) 2024 aasta sugisperioodil Vetiku allika allika vooluhulga ldvendis: 13.08.2024 (6.4 mg/l),
24.09.2024 (7.7 mg/l), 22.10.2024 (11 mg/l) ja 20.11.2024 (5.7 mg/I).

Kdrge KHTwn sisaldus voib olla tingitud Vetiku allika vooluhulga lavendi seirejaamast lilesvoolu paiknevas
allikajarves toimuvatest protsessidest. Soise kaldaga ja kohati mudastunud allikajarves ei saa vdlistada ka
vBimalust, et osa nitraati (sisaldused vaid 6.1 mg/l 24.09.2024 ja 1.05 mg/l 22.10.2024)
madalveeperioodil denitrifitseerub. Analoogne seos oli jalgitav ka 2023 aasta augustis ja septembris

vOetud veeproovides.

LIFE IP CleanEst projekti tegevuse C.10 jatkuseire soovitusel seireks kasutatava Vetiku allika vooluhulga
lavendis prevaleerib aasta esimesel poolel ja aasta viimasel kahel kuul piirkonna p&hjaveele iseloomulikud
naitajad (KHTwn <5 mg/l, kdrgvee ajal, 16 veeproovi), aga aasta teisel poolel (KHTm, >5 mg/l, madalvee
ajal, 8 veeproovi) viitavad NH4, NO3, KHTwm,, Ca, HCOs3 ja karedus allikajarves toimuvatele protsessidele.
Asjaolu, et kolmandik veeproove kajastavad ka pinnavees toimuvaid protsesse, arvestatakse Vetiku allika

vooluhulga lavendi veeproovide kasutamisel pohjavee iseloomustamiseks.
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Tabel 12. Vetiku allika vooluhulga lavendi (SJB3733000) 2023-2024 veekeemia andmed grupeeritult

(KHTwmn) sisalduste jargi.
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5. Pinnavee kvaliteet ja toitainete arakanne

5.1. Pinnavee kvaliteet

S6meru joe veekvaliteedi andmed 2024. aastal (maksimaalne, minimaalne, 90 ja 10% tdendosuslikud
sisaldused, standardhélve) ja vérdlusena ka varasemalt Life IP CleanEst projekti raames kogutud pikema
perioodi 2019-2024 andmetega on Uldistatult esitatud tabelites 14 ja 16. Veekvaliteedi ja vooluhulga
andmed on toodud lisas 2. Lammastikusisaldus nii Peterburi mnt kui ka Mdedaka-Rakvere mnt ldvendites
on korge. Kogu seireperioodi viltel, sh 2024. aastal on SGmeru joe Peterburi mnt ldvendi veekvaliteet Ngq
aritmeetilise keskmise sisalduse alusel jaanud vidga halba seisundiklassi (28,1 mgN/l). Nug mittehea
seisundi piiri*® on Uletatud peaaegu kogu seireperioodi viltel alates 2019. a., v.a Uks siigisene
madalveeperioodi proov 2020. aastal (joonis 15).

Ulemjooksu poolse Mdedaka-Rakvere mnt. ldvendi Ngg ja NOs-N sisaldus on aastate 2019-2024
keskmisena vastavalt 29% ja 27% madalam kui alamjooksu Peterburi mnt. lavendis. 2024 aastal ulatub
see erinevus 25 protsendini, viidates tdiendavale N koormusele Sdmeru valgla alamjooksul. Ka ilemjooksu
Md&driku allikate keskmine NOs-N madalam kui alamjooksu poolsemates Ragavere ja Vetiku allikates, mis
osutab tdiendavala lammastiku koormusele valgla alamjooksul pGhjaveest. Téendoliselt panustab jGe
alamjooksul kdrgenenud lammastikusisaldusse ka ainete pindmine drakanne.

2024. aastal on SGmeru j6e Moedaka-Rakvere mnt ldavendi veekvaliteet Nild aritmeetilise keskmise
sisalduse alusel kesises seisundiklassis (3,1-6,0 mgN/l). Seega on seisund selle naitaja alusel paranenud,
kuna varasematel aastatel 2019-2023 on seisund olnud halb (6,1-8,0 mgN/I).

Fosfori sisaldus on nii 2023. kui 2024. aastal mdlemis seirelavendis madal ning veekogu jaab selle keskmise
sisalduse alusel viga heasse seisundiklassi (0,050 mgP/l). Samas on 2024. aastal tdheldatav fosfori
sisalduse ca 20% korgem tase alamjooksu Peterburi mnt. ldvendis vorreldes Glemjooksu Mdedaka-
Rakvere mnt. ldvendiga (tabelid 13 ja 15). Perioodi 2019-2024 |6ikes on fosfori sisaldus kahes lavendis
Gsna sarnane (0,031 ja 0,030 mgP/I).

Vooluveekogumite flusikalis-keemiliste kvaliteedinditajate seisundiklasside piiridega vorreldes on
S6meru jogi ka koikide Ulejaanud nditajate (NHa-N, pH, BHTs, 0,%) alusel 2023 ja 2024. aastal enamasti
vaga heas voi heas seisundis. Ammooniumlammastiku 90% tagatusega vaartus SOmeru Rakvere-Mdedaka
mnt. seirelavendis (SJA4081000) on 2020. ja 2024. aastal Gletanud Keskkonnaministri maarusega nr. 19

vooluveekogudele kehtestatud hea seisundi piiri 0,3 mgN/l (90% tagatusega vastavalt 0,33 ja 0,31 mgN/I,

38 Keskkonnaministri 16.04.2020 mé&arus nr. 19, lisa 4
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maksimaalne NHs-N sisaldus 0,62 ja 1,11 mgN/l). Kdrgenenud sisaldust seostati pdhjavee mdjuga, kus
2020. aasta sligisesel madalveeperioodil ulatus NH4-N vaartus 0,74 mgN/I (LIFE IP, 2022). Ka 2024.aasta
septembris —oktoobris on ammooniumlammastiku sisaldus pdhjavees olnud maksimumis.

Tabel 13. SGmeru/Peterburi mnt seirelavendi (SJA9092000) 2024. a. veekeemia andmed (n=12).

El.
0, 0% pH juht BHTs NH4-N NOs-N Naig PO4-P Puid KHT
2024 -
mg/| % pS/cm O?I mgN/l  mgN/l mgN/l  mgP/l  mgP/l mg0,/I
2

Maksimaalne 12.2 96 8.2 725 1.8 0.065 7.7 9.9 0.038 0.058 32
90%

tagatusega

vadrtus 120 89 81 708 16  0.050 7.4 9.8  0.031 0.042 23
Keskmine 106 8 7.6 575 1.3 0.029 5.9 71  0.022 0.035 16
10%

tagatusega

vadrtus 849 75 6.8 418 1.1  0.012 4.0 5.2  0.015 0.028 11

Minimaalne 7, 72 61 376 1.0 0012 35 49 0013 0027 10

Stdev
14 6 0.7 129 0.2 0.017 1.4 1.8 0.008 0.009 6

Mediaan 11.0 87 7.9 631 1.3 0.024 6.2 6.9 0.020 0.034 15

Tabel 14. S6meru/Peterburi mnt seireldvendi (SJA9092000) veekeemia andmed perioodil 2019-2024 (n=
69; 2019-2022 kogutud Life IP CleaneEst projekti raames).

0, 0% pH jlli:!t BHTs NH;-N NOs-N Naid PO4-P Puid KHT

2019-2024 -
mg/| % uS/cm O?I mgN/l mgN/l  mgN/l  mgP/l  mgP/l mg0y/l

2]

Maksimaalne 146 129 87 762 2.6 0.140 12.9 15.8 0.039  0.100 42
90%

tagatusega
vairtus 122 100 81 710 2.0 0.080 9.9 12.6  0.028 0.050 22
Keskmine 108 90 7.8 600 1.5 0.038 7.3 9.2 0.017 0.031 15
10%
tagatusega
vairtus 9.04 80 7.6 424 1.1 0.009 4.2 6.6 0.007 0.016
Minimaalne ¢ 4 49 59 284 1.0 0.004 0.5 2.5 0.004  0.010 9
Stdev

1.5 11 04 109 0.3 0.031 2.4 2.6 0.009 0.015 6
Mediaan 109 89 79 638 1.5 0.026 7.1 9.0 0.016  0.028 14
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Tabel 15. S6meru/Mdedaka-Rakvere mnt. seireldvendi (SJA4081000) 2024. a. veekeemia andmed (n=
12).

El.

0, 0% pH juht BHTs NHs+N NOs-N Nyg POsP  Pug KHT
2024 -

mg/l % uS/cm 5 ?I mgN/l  mgN/l  mgN/l  mgP/l  mgP/l mgO,/l

2,

Maksimaalne 13.1 107 8.1 667 1.6 0.160 7.1 7.8 0.026 0.043 17
90%
tagatusega 156 105 81 660 1.4 0.057 6.0 7.1 0.026 0.041 15
vaartus
Keskmine 11.0 92 76 553 1.2 0.041 4.4 5.3 0.018 0.028 12
10%
tagatusega 89 8 6.8 306 1.1 0.015 3.1 3.8 0012 0.021 10
vaartus
Minimaalne 86 79 6.1 264 1.0 0.015 3.0 3.7 0.011 0.017 10
Stdev 1.3 8 0.7 136 0.2 0.040 1.4 1.5 0.005 0.008 3

113 92 7.9 599 1.2 0.029 4.2 5.2 0.016 0.028 12
Mediaan

Tabel 16. SGmeru/Mdedaka-Rakvere mnt. seireldvendi (SJA4081000) veekeemia andmed perioodil 2019-
2024 (n= 69; 2019-2022 kogutud Life IP CleaneEst projekti raames).

El. NOs-
0, 0% pH BHTs NHs-N 3 Naa  POsP  Pug KHT
juht N
2019-2024 -
mg/l % pS/cm O?I mgN/l mgN/l  mgN/l  mgP/l  mgP/l mgO0,/l
2]
Maksimaalne 14.8 126 8.9 692 2.5 1.110 9.9 12.5 0.058 0.066 32
90%
tagatusega 12.8 107 8.1 664 2.2 0.313 8.2 9.1 0.038 0.054 20
vaartus
Keskmine 111 94 7.8 558 1.6 0.119 5.3 6.5 0.017 0.030 15
10%
tagatusega 95 8 74 390 1.1 0.015 3.0 3.8 0.006 0.015 10
vaartus
Minimaalne 31 31 6.1 264 1.0 0.008 1.7 2.1 0.004 0.009 9
Stdev 1.6 13 05 107 0.4 0.175 2.0 2.2 0.013 0.015 5
115 95 7.9 598 1.5 0.052 5.0 6.6 0.013 0.026 15
Mediaan
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SGmeru jOoe operatiivseire raames on EKUK ajavahemikul 2010-2020 kogunud 8 veeproovi SOmeru joe
Peterburi maantee lavendis. AnalliUsitulemuste kohaselt varieerus Nugq sisaldus sel perioodil vahemikus
4,1-8,1 mgN/I (keskmine 5,6 mgN/l) ja Puq sisaldus 0,021-0,054 mg/| (keskmine 0,030 mgN/I). Veeproovid
koguti suve ja sligiskuudel (juuni kuni november). Life IP CleanEst projekti raames hinnatud toitainete
keskmised sisaldused samas seireldvendis perioodil aprill 2019 kuni detsember 2024 olid vastavalt 9,2
mgN/I ja 0,031 mgP/I. Kdeoleva projekti raames kogutud seire tulemusel olid vastavad naitajad 2024.
aastal 7,1 mgN/l ja 0,035 mgP/I. Erinevus Nuq sisalduses operatiivseire tulemustega vérreldes tuleneb
sellest, et operatiivseire kdigus ei anallUsitud Uhtegi kevadist ja talvist veeproovi, mille
lammastikusisaldus on Gldjuhul kérgem. Fosfori sisalduses operatiivseire, LIFE IP CleanEst seire ja

kdesoleva projekti raames kogutud veeproovide vahel olulisi erinevusi ei olnud.

5.2. Suundumused toitainete sisalduses ja arakandes

Toitainete ja BHTs sisalduse ning dravoolus suundumuste analtitisiks perioodil 2019-2024 kasutati Mann-
Kendall MK testi. Limmastiku ja fosfori sisalduses SGmeru joe Peterburi mnt seirejaamas on tdheldatav
lammastiku sisalduse moningane vahenemine (joonis 15), mis ei ole samas statistiliselt oluline (p<0,05)
(Tabel 17). Nild ja NOs-N maksimumkontsentratsioonid on alanenud ja sisalduse varieeruvus vahenenud.

Aravool on pigem suurenenud, ehkki suundumus ei ole statistiliselt oluline.

Mdé&edaka-Rakvere mnt. seirejaamas on seireperioodil 2019-2024 statistiliselt oluline langus aset leidnud
Nild ja BHTs sisalduses (joonis 16, tabel 17). Ka teiste lammastikuvormide (NHi, NOs) sisaldus on
langenud, kuid suundumus on vdiksema statistilise olulisusega. Kahe seireaasta 2023 ja 2024 vdordluses
on samuti aset leidnud lammastiku sisalduse alanemine. Keskmine nitraadisisaldus on nendel aastatel

langenud ka Moedaka-Rakvere mnt. seirejaama taguse valgla allikates (joonis 14).
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Joonis 15. NOs-N ja Nuyg (vasak) ning PO4-P ja Puqd (parem) sisaldus SGmeru Peterburi mnt seirejaamas
(SJA9092000) 2019-2024. Punase katkendjoonega hea seisundi piir.
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Joonis 16. NOs-N ja Nild (vasak) ning PO4-P ja Pyq4 (parem) sisaldus SOmeru Moedaka-Rakvere mnt
seirejaamas (SJA4081000) 2019-2023.

Tabel 17. Suundumused (MK-Stat) N, P ja BHTs sisalduses ja dravoolus SOmeru joe Peterburi mnt. ja
Mdedaka-Rakvere mnt. lavendites 2019-2024.

: . e Moedaka-Rakvere mnt.
! Peterburi mnt lavend

lavend
; MK-Stat  p-vaartus MK-Stat ~ p-vaartus |
INH,-N -1.58 0.057 -1.60 0.055 !
INO3-N -0.77 0.221 -1.56 0.059 |
INld -0.98 0.165 -2.01 0.022 !
PO4-P 0.34 0.367 0.51 0.306
iPuild -0.44 0.329 -1.06 0.144 |
BHTs -1.59 0.056 -2.08 0.019 |

Q 0.34 0.367
Uhepoolne test, statistiliselt oluline suundumus, kui p<0,05 (rasvases kirjas).

S6meru-Mdedaka mnt. lavendis on statistiliselt oluline (p < 0,05) NOs-N sisalduse kahanev suundumus
aset leidnud jaanuaris —veebruaris ning BHTs langus mai, juuli, augusti, oktoobri ja novembri kuus. BHT
sisalduse langustrendi vGib seostada heitvee koormuse vahenemisega, mis avaldub eelkdige madalvee

perioodidel suvel-varasiigisel, aga ka orgaaniliste vaetiste pindmise drakande vahenemisega.

Vooluhulga m&&tmist alustati SOmeru-Rulli lavendis 2021. aasta kevadel, mistdttu on ka koormuse
hindamine vdimalik olnud sellest perioodist alates. Arvutuslik toitainete arakanne SGmeru joe valgla
Peterburi mnt. lavendis perioodil aprill 2021 kuni marts 2024 on toodud tabelis 18. Arvutuslik Nyq koormus
on vagagi korge (54,7 — 64,6 kg N/ha/a) vorrelduna ka nt Viru alamvesikonna teiste pdllumajanduslike

vaikevalglatega, kus veekvaliteedi seire kérval mGdetakse ka vooluhulka. Vaid Vohnja oja Nug drakanne
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varieerus kolme aastasel seireperioodil vérreldaval kdrgel tasemel vahemikus 34,4-54,9 kg/ha/a, samas
kui nt Kihlevere ja Podruse peakraavis on see olnud tunduvalt madalam, vastavalt 11,2-14,5 ja 6,7-14,5
kg/ha/a (LIFE IP, 2022). Fosfori drakanne pinnatihiku kohta Sémeru j. valglas on samuti suhteliselt kdrge

ja vorreldav pigem olukorraga Vohnja valglas kui teistes eelpool nimetatud vaikevalglates.

Tabel 18. Nugq ja Puig drakanne ja dravoolumoodul Sdmeru joe Peterburi mnt lavendis 2021 kevad-2024
kevad.

Periood Niild Piild Aravoolumoodul
(kevad-kevad) | kg aastas | kg/ha/a | kg aastas | kg/ha/a 1/s/km?
2021-2022 338868 59,7 760 0,13 15,6
2022-2023 367082 64,6 897 0,16 17,5
2023-2024 310894 54,7 751 0,13 17,3

Vohnja oja suurt Ngg ja Pug drakannet pdhjendati suurema aravooluga, kus aravoolumoodul kolmel
seireaastal (21,1, 14,5 ja 19,1 |/s/km?) iiletas 4-6 korda teiste uuritud viikevalglate Kihlevere ja P&druse
pkr. vastavat nditajat. Aastatel 2021-2022, 2022-2023 ja 2023-2024 | oli Sdmeru Rulli tee lavendi taguse
valgla dravoolumoodul vastavalt 15,6, 17,5 ja 17,3 I/s/km?, mis selgitab nii lammastiku kui fosfori
suhteliselt suurt drakannet paljude teiste valglatega vorreldes. PGhjeveelise toitumuse suur osakaal tagab
dravoolu ja toitainete drakande ka pikaajalisel sademeteta perioodil.

Nild ja Puld arakande suundumuste anallits naitab statiliselt olulist Nild langevat suundumust (p=0,039)
SGmeru-Peterburi mnt lavendis, kui korrigeerida Nild drakannet suundumusega dravoolus (PMK-test).
Langev suundumus viitab seega véimalikule inimmadjuga seonduvale lammastiku drakande vahenemisele
uuritava valgla alamjooksul, tingituna N sisalduse langevast suundumusest olukorras, kus dravoolus

statistiliselt olulist trendi ei ole ja ka suuremate allikate (Rdagvere ja Madriku) lammastiku sisalduses

statitiliselt olulist (p<0,05) kahanevat ega kasvavat suundumust ei ole..

Langev suundumus Someru joe Peterburi mnt lavendis. on statistiliselt olulisem jaanuaris, martsis, aprillis
jajuulis (tabel 19) kuid aprillis ja juulis on selle pdhjuseks peamiselt langev trend dravoolus nendel kuudel.
Fosfori arakanne ei naita statistiliselt olulisi suundumusi ei perioodi kokkuvGttes ega ka (ihelgi

kalendrikuul.
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Tabel 19. Suundumused N (ld drakandes erinevatel sesoonidel SGmeru — Peterburi mnt lavendis.

Kalendrikuu MK-Stat  p-vaartus

1 1.57 0.059
2 0.52 0.301
3 -1.57 0.059
4 -2.04 0.021
5 -1.36 0.087
6 -1.36 0.087
7 -2.04 0.021
8 0.68 0.248
9 1.36 0.087
10 0.00 0.500
11 0.00 0.500
12 -0.68 0.248

SOdmeru jOe baasdravool, mis iseloomustab antud juhul peamiselt pdhjaveelise toitumuse osakaalu, on
Selja jée Varangu hlidromeetriajaama 2013-2022 pdevaste dravooluandmete alusel arvutatuna
keskmiselt 70-77% (lital et al., 2022). Lammastiku arakanne valgla pinnaihiku kohta on lsna korge ka
SOdmeru joe suublaks olevas Selja joes, mille veekeemia plsiseirejaamas on see 2020-2023 EstModel
seirepbhine hinnangu alusel aasta keskmisena 25,6 Kg N/ha/a (tabel 20). Samas on Selja joe
dravoolumoodul ca kaks korda vaiksem, mis selgitab ka erinevusi lammastiku sisalduses ja drakandes

vorreldes SOmeru joega.

Tabel 20. N ja P drakanne Selja jGe suudmes aastatel 2020-2023 (EstModel seirepdhine hinnang).

Aasta Nald Piild Aravoolumoodul
kg/ha/a kg/ha/a I/s/km?
2020 25,2 0,14 8,2
2021 24,6 0,16 8,9
2022 23,6 0,18 8,3
2023 29,0 0,17 9,2
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Lammastiku sisalduse muutus jargib hasti varieeruvust vooluhulgas (joonis 17).
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Joonis 17. Seos mdddetud vooluhulga ja Nggq sisalduse vahel Someru/Peterburi mnt ldvendis
seirepdevadel perioodil 2019-2024.
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5. Drenaazisiisteemi veekvaliteet

6.1. Taimetoiteelementide kontsentratsioon seirepoéldude dreenivees

Mdélemat seirepdldu vaetati Ghesuguse skeemi alusel. Talinisule anti 2023. aasta sligisel kilvi eelselt 30
tonni veise vedelsénnikut (Nug142 kg/ha, Nomast 71 kg/ha) ning 2024. aasta aprilli IGpus ja mai alguses
mineraalvaetistega 86 ja 62 kg lammastikku hektari kohta. Seire nditas nitraatiooni kontsentratsioon
suurenemist neil perioodidel. P6ldude S ja T keskmine nitraatide kontsentratsioon oli vastavalt 26,7 ja
53,2 mg/I (joonis 18). Selline erinevus v&ib olla tingitud mullastiku kirjususest. Nii vdiksel seirealal on kaks
mullaerimit kahe erineva I6imisega. Samuti on seirepdllu T mulla orgaanilise aine sisaldus 2 korda kdrgem
seirepdllu S omast.

Taimiku intensiivse kasu faasis langes nitraatiooni kontsentratsioon molema seirepdllu dreenivees. Peale
saagi koristamist 2024. aasta augusti keskel kilvati mdlemale pdllule vahekultuuriks hernes, mis aitas

samuti kaasa sellele, et nitraatide kontsentratsioon dreenivees jai madalaks.
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Joonis 18. Nitraatiooni kontsentratsioon seirepdldude S ja T dreenivees.
Ka Gldlammastiku sisaldus muutus samas riitmis nitraatlammastiku omaga. Seirepodllult T kogutud
veeproovide Gldldmmastiku sisaldus oli tunduvalt kdrgem seirepdllu S omast. Uldlzmmastiku sisalduse

jargi jagatakse vooluveekogumid vastavalt keskkonnaministri 16. aprilli 2020 maarusele nr. 19%° viide

39 pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside mairamise kord,
pinnaveekogumite 6koloogiliste seisundiklasside kvaliteedinaitajate vaartused ja pinnaveekogumiga hdlmamata
veekogude kvaliteedinéitajate vdartused
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Okoloogilisse seisundiklassi alates viga heast (Nild<1,5 mg/l) kuni viga halvani (Nild>8,1 mg/l). 88%
sellelt pdllult kogutud veeproovidest jaid halba ja vdga halba kvaliteediklassi. Seirepdllut S kogutud

veeproovidest jaid 35% heasse ja vaga heasse, 58% aga halba ja vdga halba kvaliteediklassi (joonis 19).

/0

26

m Viga hea = Hea Kesine = Halb = Véaga halb

= Vagahea = Hea Kesine = Halb = Vaga halb

Joonis 19. Seirepdllult S ja T kogutud veeproovide jaotus kvaliteediklassidesse lldlammastiku sisalduse
alusel.

Ammooniumiooni kontsentratsioon jai kogu seireperioodi jooksul vaga madalaks jaades piiridesse 0,1-0,2

mg/I. Uldfosfori sisaldus nii kevadisel kui siigisperioodil on kiillaltki k&rge (joonis 20). Joonisel margitud

piirnorm 1 tahistab kesise ja piirnorm 2 halva seisundiklassi piiri.
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Joonis 20. Uldfosfori kontsentratsioon seirepdldude S ja T dreenivees.

Saagiaastal 2023/2024 erines kahe seirepdllu veeproovide kvaliteet Uldfosfori sisalduse jargi. Kui
seirepdllu S veeproovidest jdid halba ja vaga halba kvaliteediklassi 71%, siis seirepdllul T 60% kdigist
kogutud veeproovidest. Samuti oli seirepdllult T kogutud veeproovidest 30% hea ja vaga hea kvaliteediga

(joonis 21).

= Viga hea Hea Kesine Halb = Véga halb = Viga hea Hea Kesine Halb = Véga halb

Joonis 21. Seirepdldudelt kogutud veeproovide jaotus kvaliteediklassidesse (ildfosfori sisalduse alusel.
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6.2. Taimetoiteelementide leostumine

Taimetoiteelementide, eriti IAmmastiku leostumine on MAK?*® seire ja hindamise kaigus kogutud andmete
alusel korrelatsioonis filtratsiooniga — mida suurem on filtratsioon, seda rohkem leostub toitaineid. Kui
korge filtratsiooni perioodil on ka toiteelementide kontsentratsioon kérge, siis véimendub leostumine
veelgi. Nii toimus 2023/2024 saagiaastal vaga suur osa leostumisest sigisel ja kevadel kui maksimumi
saavutasid nii filtratsioon kui kontsentratsioon (joonis 22). Kokku leostus nitraatlammastikku talinisu
saagiaastal seirepdllult S 35,9 kg/ha ja pdllult T 38,3 kg/ha. Stigisel peale p&hikultuuri koristamist kilvati
molemale péllule vahekultuuriks hernes. Nitraatlammastiku leostumine 2024. aasta |16pus oli madal, mille

pohjuseks oli nii madal nitraatiooni kontsentratsioon dreenivees kui ka suhteliselt madal filtratsioon.
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Joonis 22. Nitraatlammastiku leostumine seirepdldudelt.

Ammooniumlammastiku kontsentratsioon oli vdga madal kogu seireperioodi jooksul, seega oli vaike ka
leostumine. Ammoonium- ja nitraatlammastiku summa moodustab taimedele kergesti omastatava
lammastiku ehk mineraalse lammastiku (Nmin), Gldlammastik (Nad) sisaldab nii taimedele raskesti

omastatavat mineraalset ja orgaanilist komponenti. Kuna sigisel (6., 7. septembril) vaetati pdlde

40 EESTI MAAELU ARENGUKAVA 2007-2013 2. TELJE PUSIHINDAMISARUANNE 2014. AASTA KOHTA. Saku, 2015.
https://metk.agri.ee/teadus-uuringud-projektid/maaelu-arengukava-hindamine/mak-2007-
2013?view_instance=0&current_page=1
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orgaanilise vaetisega, siis oli ka ildlammastiku leostumine suurim just stigistalvisel perioodil (joonis 23).

Kokku leostus tldlammastikku seirepdllult S 47,5 kg/ha ja pdllult T 49,0 kg/ha.
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35 40
30 35
25 30
© © 25
£ 20 fazo
=15 =
z z 15
10 10
5 5
0 —_— e 0 ———
0 R A S A S K A R S T T TP SN A VK SR R SN A
Vv Vo vy NNy YN LYy YLy VoV AP 2 AN A A VAN VA L A
S O S S Cy & &N &g % SIS P S CL S R S & o s
LTS ¢ & & &-@( N & F e &K O ¥ K& ¢ & \\ze‘,‘) é\é‘ R & & & P LK &S
B Nmin ®Nuld = Nmin ®Nild

Joonis 23. Uld- ja mineraalse ldmmastiku leostumine seirepdldudelt.

Fosfori leostumine oli seirepdllul S suurem kui pdllul T. Saagiaasta jooksul leostus fosforit vastavalt 0,34
kg/ha ja 0,17 kg/ha (joonis 24). Leostumise erinevus on suuresti tingitud mulla erimist ja |8imisest.
Seirepdllul S oligi raske 16imisega mulla osakaal suurem kui seirepdllul T. Ka eelnevad uuringud MAK seire
ja hindamise raames on ndidanud, et nendel muldadel on fosfori leostumine suurem. Sigistalvisel
perioodil mulla kiilmumise ja sulamise tsiklite vaheldumine tekitab mulda makropoore, mille kaudu

saviosakeste kilge kinnitunud fosforit sisaldavad mullakolloidid dreenivette ja satuvad.
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Joonis 24. Fosfori leostumine seirepdldudelt.
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Kaalium ei ole biogeenne element, kuid kaaliumi rikkalikult tarvitavate kultuuride puhul nagu kdorrelised
heintaimed on ka selle toiteelemendi lilkuvus mullas oluline. Seirepdldudelt oli kaaliumi leostumine madal

ulatudes vaid 1,2-3,3 kg/ha.

6.3. Taimetoiteelementide bilanss

Mdlemal seirepdllul kasvatati saagiaastal 2023-2024 talinisu. Vdetusskeem oli mdlemal pdllul sarnane.
Mdolemat pdldu vaetati 2023. aasta siigisel enne talinisu kilvi veise vedelsdnnikuga normiga 30 t/ha. 2024.
aasta vegetatsiooniperioodil kasutati pealtvdetamist mineraalse lammastikvaetisega kahel korral, lisaks
veel leheviaetistega. Kokku viidi mineraalvaetistega mulda 148 kg lammastikku, lisaks sénnikuga 71 kg/ha.

Saagikuseks planeeriti 5,0 t/ha. Seirepdllu S tegelik saagikus oli 7,74 t/ha ja pdllu T saagikus 8,21 t/ha.

Toiteelementide Uldbilanss arvestab nii aktiva kui passiva poolelt toiteelementide ldsisaldusega.
Vastavalt keskkonnaministri maarusele nr 50 ,Vaetamisplaanis esitatavate andmete loetelu ja
vdetamisplaani pidamise kord“ arvestatakse taimedele omastatava ldammastiku sisaldust vaetises.
Vedelsdnnikus on omastatavat [dmmastikku 50% uldsisaldusest. Sellisel juhul muutub lammastiku bilanss

seirepdldudel oluliselt.

Taimetoiteelementide bilanss arvutati EMU bilansikalkulaatorit kasutades kahes versioonis — s&nniku

toiteelementide (ldsisalduse ja omastatava lammastiku sisalduse alusel (joonis 25).
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Joonis 25. Toiteelementide (ldbilanss seirepdldudel saagiaastal 2023-2024.
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Limmastiku bilanss omastatava lammastiku sisalduse jargi oli seirepdllul S 66 kg/ha pdllul T 57 kg/ha.
Kalkulaator hindas tulemust suure N-tarbega mullal tasakaaluliseks ja tegevust jatkusuutlikuks. .
Taimetoiteelementide (ldbilansi koostamisel arvestatakse toiteelementide Uldsisaldusega. Sonnikuga
viidi mélemale pdllule uldsisalduse jargi 142 kg lammastikku ja mineraalvietistega 148 kg/ha. Seetdttu
ulatus lammastiku Uldbilanss vastavalt 137 ja 128 kg/ha. Kalkulaator hindas lammastiku bilansi
positiivseks koos markusega, et vedelsdnniku vdi mineraalse N kasutamine peab olema slinkroonis taime

vajadusega, vastasel juhul on mdddukas leostumise suurenemise oht.

Fosfori bilanssi hindas kalkulaator suure P-sisaldusega mullal tasakaaluliseks, mis suudab hoida mulla head
seisundit. Kaaliumi bilanss oli optimaalse K-sisaldusega mullal tugevalt positiivne. TGendoliselt mulla

kaaliumi varu suureneb. Kaaliumvdetise kasutamine ei pruugi olla kulutdhus.
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7. Kokkuvote ja jareldused

Uuringu teisel aastal jatkati SGmeru valgla ja pilootpSdldude maakasutuse andmete kogumist ning pdhja-
pinna- ja dreenivee seiret vastavalt t6é6plaanile. Projekti I6pparuandes 2025. aastal, mis vGtab kokku
kolme aasta seierandmed, on planeeritud hinnata ka SGmeru joe valgla erinevate koormusallikate
(hajukoormus pdéllumajandus ja loodusmaastikelt, koormus lageraie aladelt punkreostuskoormus)

osakaalu.

Pinnavee teise seireaasta tulemused néitavad, et veekvaliteet on lammastiku sisalduse alusel mdnevorra
paranenud, kui vGrrelda tulemusi ka varasema LIFE CleanEst projekti raames kogutud andmetega alates
2019. aastast. Ldimmastikusisaldus nii Peterburi mnt kui ka Mdedaka-Rakvere mnt lavendites on siiski
korge. Kogu seireperioodi 2019-2024 keskmisena on S6meru joe Peterburi mnt lavendi veekvaliteet Ngq
aritmeetilise keskmise sisalduse alusel jaanud vaga halba seisundiklassi (8,1 mgN/I). Keskmine Nuld
sisaldus 2024. aastal on 7,2 mgN/|, mis on kill madalam kui 2019-2024 keskmine, kuid vihenemine ei ole
statistiliselt oluline. Ngqg hea seisundi piiri on Uletatud peaaegu kogu seireperioodi valtel alates 2019.

aastast.

2024. aastal on SGmeru j6e Moedaka-Rakvere mnt ldvendi veekvaliteet Nild aritmeetilise keskmise
sisalduse alusel kesises seisundiklassis (3,1-6,0 mgN/l). Seega on seisund selle naitaja alusel paranenud,
vorreldes 2019-2023 aastaga, kui seisund oli halb (6,1-8,0 mgN/I). Mdedaka-Rakvere mnt. ldvendi Nuyq ja
NOs-N sisaldus on aastate 2019-2024 keskmisena 29% madalam kui alamjooksu Peterburi mnt. lavendis.
2024 aastal ulatub see erinevus 35 protsendini, viidates tdiendavale N koormusele Someru valgla
alamjooksul. Ka tlemjooksu Md&driku allikate keskmine NOs-N madalam kui alamjooksu poolsemates
Ragavere ja Vetiku allikates, mis osutab tdiendavale lammastiku koormusele valgla alamjooksul Siluri-
Ordoviitsiumi  veekihi  pOhjaveest. Tdendoliselt panustab jée alamjooksul k&rgenenud
lammastikusisaldusse ka ainete pindmine drakanne (sh dreenivesi).

Mdedaka-Rakvere mnt ldvendi alal oleva Mddriku allikates oli 2023 aasta keskmine NOs-N 6,6 mgN/I ja
2024 aasta 11 kuu keskmine NOs-N 6,2 mgN/I, sellest pinnaveeldvendist allpool S6meru jokke lisanduvas
Ragavere allikas vastavalt 12,7 mgN/l ja 11,0 mgN/I ning Vetiku allika vooluhulga ldvendis 10,8 mgN/I ja
9,6 mgN/I.
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Fosfori sisaldus on nii 2023. kui 2024. aastal mdlemis seirelavendis madal ning veekogu jaab selle keskmise
sisalduse alusel vdga heasse seisundiklassi (0,050 mgP/l). Samas on 2024. aastal tidheldatav fosfori
sisalduse ca 20% korgem tase alamjooksu Peterburi mnt. lavendis vorreldes (ilemjooksu Mdedaka-
Rakvere mnt. ldvendiga (tabelid 11 ja 13). Perioodi 2019-2024 I6ikes on fosfori sisaldus kahes lavendis
Usna sarnane (0,031 ja 0,030 mgP/I).

P&hjavees olid fosforithendite sisaldused kdrgemad Ragavere allikas (2023 aasta keskmine PO, 0,039
mg/| ja 2024 aasta 12 kuu keskmine 0.043 mg/l), teistes p&hjavee seirejaamades enamasti alla labori

maaramispiiri 0.015 mg/l.

Vooluveekogumite flusikalis-keemiliste kvaliteedinditajate seisundiklasside piiridega vorreldes on
S6meru jogi ka koikide Ulejaanud nditajate (NHa-N, pH, BHTs, 0,%) alusel 2023 ja 2024. aastal enamasti
vaga heas voi heas seisundis. Ammooniumlammastiku 90% tagatusega vaartus SOmeru Rakvere-Mdedaka
mnt. seireldvendis (SJA4081000) on 2020. ja 2024. aastal Gletanud Keskkonnaministri maarusega nr. 19

vooluveekogudele kehtestatud hea seisundi piiri 0,3 mgN/l (90% tagatusega vastavalt 0,33 ja 0,31 mgN/I,

Arvutuslik Nuld ja Pild drakanne S6meru valgla pinnalihiku kohta hiidromeetriajaamas seireperioodidel
2021-2022, 2022-2023 ja 2023-2024 j&i vahemikku 54,7 kuni 64,6 kgN/ha/aja 0,13 kuni 0,16 kg P/ha/a.
Nild ja Pild koormus on suhteliselt kérge vorrelduna enamiku teiste pollumajanduslike vaikevalglatega
nii Viru alamvesikonnas kui ka mujal. Selle péhjuseks on lisaks kérgele lammastiku sisaldusele ka Sdmeru

Rulli tee ldvendi taguse valgla suur dravoolumoodul, mis seireperioodil ji vahemikku 15,6-17,5 I/s/km?.

Nitraatiooni kontsentratsioon dreenivees oli kdrge saagiaasta siigisest kuni kevadeni. Hiljem
kontsentratsioon langes. Lammastiku leostumine seirepdldudelt oli suur. Kokku leostus
Uldlammastikku seirepdllult S 47,5 kg/ha ja pdllult T 49,0 kg/ha.

Tanu talinisu korgele saagikusele oli toiteelementide eemaldamine suur ning lammastiku bilanss
omastatava lammastiku sisalduse jargi tasakaaluline ja jatkusuutlik.

Toetudes varasematele uuringutele ja kdesoleva uuringu vaga esialgsetele andmetele peab eriti
juhtudel, kus dreenid suubuvad otse veekogudesse sligisest orgaaniliste vaetiste kasutust kontrollima
ja vajadusel piirama.

SGmeru joe pohjaveelise toitumuse osakaal on suur, mistGttu jdevee kvaliteedi maarab paljuski pdohjavees

leiduvate taimetoitainete sisaldus. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas

68



(nr 15) on keemilise seisundi testi 1 hinnangu jérgi heas seisundis (testi usaldusvdarsus on kdrge*,
keskmine NO3 23.6 mg/l ja NH, 0.07 mg/I). P6hjaveekogumi keemilise seisundi hinnangu muudab halvaks
testi 3 tulemus (pGhjaveest sbltuvate pinnaveekogumite seisund), mille jargi pGhjavee toitest parinev

lammastik p&hjustab vooluveekogumite mittehead seisundit.

SGmeru joe vee lammastikusisalduse vahendamiseks on vajalikud p&hjavee meetmed Pandivere volvialale
jdavas valgla osas (vooluveed puuduvad ja péllumajandustegevus mdojutab pinnavee kvaliteeti vaid
pohjavee kaudu) ja meetmeid alamjooksu valglale, kus lisaks p&hjaveele omab veekvailiteedi kujunemisel

olulist osa ka pindmine ja dreenide kaudu aset leidev dravool jokke.

Kui ca 70% 2022 aasta dravoolust'®0,98 m3/s Sémeru jée Narva mnt. seireldvendis moodustab pdhjavesi
(0,69 m3/s), saame selles lavendis pdhjavee osa poolt iseloomustatava ala pindalaks 87 km? (250 mm
netoinfiltratsiooni korral pd&hjavette). Someru joe veekvaliteedi parendamiseks rakendatavate
meetemetega peaks olema kaetud praegusest pinnavee seireldvendi valglast (56,8 km?) ca 50% suurem
ala*. Taolisele valgla suurenemise vdimalusele viitab niiteks kuivenduskraavide eesvooluks oleva

Saueaugu karsti paiknemine maapinnamudeli jargi piiritletud SGmeru j6e valgla Iaheduses.

41 Marandi et al., 2020

42 pghjaveevalgla olulisele suurenemise vdimalusele 26 km? v6rra viitab ka Tallinna Ulikooli Okoloogia keskuse
aruanne “P&hjaveekogumite seosed maismaadkosisteemide ja pinnaveekogudega, hiidrogeoloogilised mudelid
ning seirevorgu kujundamine”, Tallinn 2019.
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