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Karstijärvikute inventuur 

Inventuuri vajadus ja lähteülesanne:  

Karstijärvikud on esmatähtis loodusdirektiivi elupaigatüüp (3180*), mille seisund sõltub peaaegu täielikult neid toitva 

põhjaveekogumi koguselisest kui ka keemilisest seisundist. Terasmaa et al (2015) aasta töös koostati nimekiri olulistest 

põhjaveekogumitest sõltuvatest karstijärvikutest nende looduskaitselisest väärtusest lähtuvalt. Põhjaveekogumite 

seisundi hindamisel karstijärvikute põhjal on aga oluliseks probleemiks peaaegu täielik info puudus Eesti karstijärvikute 

seisundi kohta. Neid ei seirata Eestis ei loodusdirektiivi ega veepoliitika raamdirektiivi alusel. Seetõttu on ka võimatu 

hinnata, kas mõni põhjaveekogum võib nende seisundit halvasti mõjutada. Vainu et al (2019) töös koostati 

olemasolevate andmete põhjal põhjaveekogumitega seotuse kontseptuaalsed mudelid seitsmele karstijärvikule ning 

koostati karstijärvikute seiremetoodika. Seni pole aga karstijärvikute inventuuri, rääkimata alalisest seirest, Eestis läbi 

viima hakatud. 

Käesolevas töös viiakse läbi oluliste karstijärvikute osaline inventuur vastavalt Vainu et al (2019) töös esitatud 

karstijärvikute uuringukavale. Terasmaa et al (2015) töös esitati nimekiri 26-st olulisest põhjaveekogumist sõltuvast 

karstijärvikust. Vainu et al (2019) töös nimekirja täiendati, kuid sinna jäid endiselt kandmata karstijärvikud, mis on samal 

ajal arvel Eesti looduse infosüsteemi (EELIS) veekogude nimistus looduslike järvedena (nt Võhmetu-Lemmküla järved). 

Inventuuri läbiviimise eel uuendatakse oluliste karstijärvikute nimekirja nii, et selles oleks hõlmatud looduskaitseliselt 

väärtuslikud karstijärvikud, sõltumata nende staatusest EELISes. Nimekirja uuendamisel võetakse arvesse ka 2022. 

aastal tehtud Pandivere ja Adavere-Põltsamaa piirkonna suurimate karstijärvikute kaardistamise tulemusi (Vainu et al, 

2022). Nimekirjast valitakse välja 10 järvikut, millest enamik saavad olema seotud Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere 

põhjaveekogumitega, kuna neis kogumites on suure nitraadisisalduse tõttu tõenäoline põhjaveekogumi negatiivne mõju 

karstijärvikutele. Võrdlusgruppi valitakse paar karstijärvikut, mis on seotud põhjaveekogumitega, milles sama suurt 

nitraadiprobleemi pole. 

Järvikute inventuuri käigus seiratakse nende veega täitumise perioodi, veetaset veekvaliteeti ning võimalusel 

ümbruskonna põhjaveetaset 2025. aasta jooksul. Elustikurühmadest inventeeritakse füto- ja zooplanktonit, 

suurselgrootuid, fütobentost ja kuiva faasi ajal taimestikku. Saadud andmestikku saab edaspidi kasutada nii 

karstijärvikute elupaigatüübi (3180*) seisundi hindamise metoodika täiendamiseks järve-elupaikade inventeerimise 

juhendis (Lehtpuu et al, 2025) kui ka põhjaveekogumite poolt karstijärvikutele avalduva võimaliku negatiivse mõju 

hindamiseks. Käesoleva uuringu raames kasutatakse kogutud andmeid Vainu et al (2019) töös loodud kontseptuaalsete 

mudelite täiendamiseks. 

1. Inventuuri valitud järvikud 

Karstijärvikute inventuuri hõlmati kümme järvikut, millest kaheksa asuvad Pandivere kõrgustikul, üks Kohila 

karstivaldkonnas ja üks Lääne-Eestis. Valiku tegemisel lähtuti üldjuhul varasemate andmete olemasolust 

konkreetsete karstijärvikute kohta, kuna sellisel juhul oli inventuuri käigus kogutud andmeid võimalik 

lihtsamalt laiemasse konteksti asetada. Põhjusel, et enamik Eesti teadaolevatest ja suurimatest 

karstijärvikutest asub Pandivere kõrgustikult, valiti sealseid järvikuid uuringusse kõige rohkem. Pandivere 

põhjaveekogumitega seotud järvikud on ka eeldatavalt enim mõjutatud põhjavee kaudu liikuvast 

toiteainekoormusest. Pandivere karstijärvikutest valiti need, millele koostati Vainu et al (2019) töös 

põhjaveekogumiga seotuse kontseptuaalsed mudelid. Võhmetu-Lemmküla järvestikust, kui Pandivere 

kontekstis eeldatavalt pigem väiksema põllumajanduskoormusega alalt, valiti kaks järvikut, mille kohta on 

olemas varasemaid elustiku andmeid. Väljaspool Pandiveret valiti inventuuri järvikud, millele avalduv 

põllumajanduskoormus on eeldatavalt väike (Alba ja Kirikla) (Tabel 1.1, Joonis 1.1).  

Kirikla karstijärvikut, mis asub Saue vallas Kirikla ja Kernu külade piiril, pole veel kantud EELISe tundlike alade 

nimistusse ning selle kohta puudusid teadaolevad varasemad uuringud. Maa-ameti ortofotode põhjal on 

järviku pindala aga kuni 15 km2 ning selle eeldataval toitealal järvikust lõuna pool, on põllumajandusmaad 

vähe. Seetõttu hinnati see Kohila karstivaldkonnas olevatest karstijärvikutest uuringu jaoks sobivamaks, kui 

näiteks Kustja järvikud (LTA1002173 ja LTA1002174). 
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Tabel 1.1. Inventuuri valitud karstijärvikud 

KKR kood Nimi EELISes Seotud põhjaveekogum Põhjendus 

LTA1002175 Alba karstijärvik 1 S-O Matsalu 

Asub Lääne-Eestis; toiteainekoormus eeldatavalt 

väike; suurtaimestikku on uuritud (Ploompuu, 

2013). 

LTA1001110 Assamalla luht S-O Pandivere Lääne-Eesti 
Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. 

LTA1000656 Einjärve karstijärvik S-O Pandivere Lääne-Eesti 
Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. 

LTA1000986 Jalgsema karstijärvik 1 S-O Pandivere Lääne-Eesti 
Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. 

 Kirikla karstijärvik S-O Harju 
Asub Kesk-Eestis; toiteainekoormus eeldatavalt 

väike. 

LTA1000671 Kuksema karstijärvik S-O Pandivere Lääne-Eesti 
Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. 

LTA1000918 Lemmküla järv S-O Pandivere Lääne-Eesti 

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. Veekeemia ja elustiku 

andmeid 1967. aastast (Mäemets 1977). Oli 1992 - 

2008 oli NTA põhjavee seires. 

LTA1001199 Saksi karstijärvik 1 S-O Pandivere Lääne-Eesti 

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. Oli 1992 - 1998 oli NTA 

põhjavee seires. 

LTA1001020 Tudre karstijärvik 1 S-O Pandivere Lääne-Eesti Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. 

LTA1000820 Võhmetu järv S-O Pandivere Lääne-Eesti 

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) töös koostati 

kontseptuaalne mudel. Veekeemia ja elustiku 

andmeid 1967. aastast (Mäemets 1977) ja 2010. 

aastast (Ott, 2010) 

 

Joonis 1.1. Inventeeritavate karstijärvikute paiknemine. Numbritega on tähistatud põhjaveekogumid vastavalt 

keskkonnaministri määrusele nr. 48 (Põhjaveekogumite nimekiri..., 2019). Aluskaart: Maa- ja Ruumiamet. 
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2. Alba ja Kirikla järviku kontseptuaalsed mudelid 

Kaheksale uuringusse hõlmatud karstijärvikule koostati põhjaveekogumiga seotuse kontseptuaalsed mudelid 

Vainu et al (2019) töös. Alba ja Kirikla järvikutele selles mudeleid ei koostatud, mistõttu tehti seda käesolevas 

töös. Mudelite ja läbilõigete koostamiseks kasutati saadaolevad ruumiandmeid. Esmalt laeti Maa- ja 

Ruumiameti Geoportaalist (Maa- ja Ruumiamet 2025) alla ja koostati vajalikud kõrgusmudelite mosaiigid (5 

m eraldusvõimega) mõlema järviku jaoks.  

Geoloogiliste andmete saamiseks ja täpsustamiseks kasutati Eesti Geoloogilist baaskaarti 1:50000 (Eesti 

Geoloogiateenistus, 2025), 1:400 000 geoloogilist kaarti (Maa- ja Ruumiamet, 2025), ja 1:200 000 geoloogilist 

kaarti (Eesti Geoloogiateenistus, 2025). Puurkaevude ja puuraukude andmestik saadi Eesti veekasutuse 

andmebaasist (VEKA) (Keskkonnaagentuur, 2025). Puurkaevude andmestiku punktandmete põhjal 

interpoleeriti Alba ja Kirikla piirkonnale aluspõhja pealispinna, ja maapinnalähedase põhjaveetaseme pinna 

(kasutades kuni 35 m sügavusi kaevusid) kõrgusmudelid, mida kasutati ka hüdrogeoloogiliste läbilõigete 

tegemisel. Aluspõhjakivimite leviku ja avamusalade täpsustamisel tugineti puurkaevude läbilõigetele ja 1:200 

000 aluspõhja geoloogilisele kaardile (Eesti Geoloogiateenistus, 2025). Karstijärvikute pinnavalgalad piiritleti 

kasutades Vainu et al (2021) metoodikat. Kogu ruumiandmete analüüs viidi läbi ArcGIS Pro 3.3.2. tarkvara 

kasutades. 

2.1. Alba karstijärvik 

Alba karstijärvik asub Lääne-Nigula valla Kadarpiku küla ja Haapsalu linna Laheva küla piiril (Joonis 2.1). 

Karstijärvik paikneb lainjal moreentasandikul, kus maapinna absoluutkõrgused langevad idast ja kagust 

lääne-loode suunas, vahemikus 5ς10 m ü.m.p. Maastikuliselt kujutab see ala Lääne-Eesti rannikumadalikku, 

millele annavab ilmet lauged põikmoreenid, mis markeerivad sõõrikujuliselt edelast kirde suunas (Jõõdreς

Taebla) kulgevat, õrnalt väljajoonistuvat rannaastangu vööndit. 

Karstijärviku alal ja selle lähiümbruses moodustavad aluspõhja Ordoviitsiumi ja Siluri ladestu Pirgu ja Porkuni, 

ning Juuru lademe karbonaatkivimid (Geoloogilised kaardid mõõtkavas 1:200 000, Eesti Geoloogiateenistus, 

2025). Aluspõhjakivimite lasuv pind on nõrgalt lainjas. Aluspõhja pind lasub karstijärviku alal ligikaudu 1 kuni 

5 m ü.m.p kõrgusel ja langeb lääne/loode suunas. Järvikust 150 m lõuna pool asub puurkaev PRK0064139, 

mille kirjelduse järgi on aluspõhja kõrguseks 5 m ü.m.p, ning sellel lasub ligikaudu 3 m paksune kiht moreeni. 

Uurimispiirkonnas kannavad maapinnalähedased aluspõhjakivimid kahte olulisemat veekihti: Siluri-

Ordoviitsiumi veekompleksi Juuru veekiht (S1jr) ala lõunaosas ja Porkuni-Pirgu veekiht (O3pr-prg) (Joonis 2.2), 

mis avaneb ala põhjapoolses osas. 

Aluspõhi on piirkonnas üldjuhul kaetud kvaternaarse pinnakatte setetega, mis koosneb peamiselt 

jämepurdset materjali ja lubjakivirähka sisaldavast saviliivmoreenist (Joonis 2.2). Vähemal määral leidub 

moreenil ka limno- ja fluvioglatsiaalseid setteid: peenliivad, kruusad, liivsavi, jne. Pinnakattes esineb ajuti 

pinnasevett, mis võib moodustada katkendliku ülaveekihi. Paiguti, näiteks Taebla, Kadarpiku, Kirimäe, Nihka 

ja Üsse külade piirkonnas, on pinnakatte kiht õhuke ja esineb alvareid. Kui pinnakate on suhteliselt vettpidav, 

võib see tingida lamava aluspõhjalise veekihi kohtaist survelisust (näiteks Laheva Leke näide Joonis 2.2). 

Alba karstijärvik tundub olevat Eesti mõistes mõneti tüüpiline aluspõhjaastanguesine ajutine veekogu. Alba 

karstijärvik jääbki loodest ja põhjast põikmoreeniga piiratud soostunud nõkku, mille lõunapoolses osas laiub 

Kirimäe Jaanissoo ja sellest loode pool Kaarupipealne soo, mis on tüübilt liigirikkad madalsood (Joonis 2.1). 

Nõo suuremad absoluutkõrgused on selle kaguosas ning madalamad põhjaosas. Madalsoo ja nõgu tervikuna 

saab tõenäoliselt oma vee lõunas ja kagus asuvatelt kõrgematelt aladelt (Tammiku ja Kirimäe), mis seejärel 

voolab soostunud nõos õhukese pinnakattega põhja- ja loodeosa suunas, kuhu moodustubki ajuti Alba 

karstijärvik (Joonis 2.1). Alba karstijärviku arvutuslik pinnaveevalgala suurus on 8,16 km2 (Joonis 2.1). 

Maakasutuses annab tooni põllumaa, mis jääb valdavalt karstijärviku pinnaveevalgala ülemjooksu aladele. 

Maaparandussüsteemide registri andmetel ei ole need põllud üldjuhul maaparandussüsteemidega 

kuivendatud. Pindalalise katvuse poolest järgnevad põldudele metsamaa ja märgalad. 
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Ploompuu (2013) on järvikus ja selle vahetus ümbruses loendanud kolm kindlat ja kolm tõenäolist neelukohta 

(kurisut) (Joonis 2.1). Eriti kõrge veetaseme korral tekkivat järviku läänenurgast ka pindmine väljavool loode 

suunas. Potentsiaalseid allikaid, kus neelduv vesi maapinnale saaks voolata, võiks põhjaveetaseme isojoonte 

põhjal otsida lääne/loode poolt (Joonis 2.1). Põhikaardil ja samuti ka Ploompuu (2013) toodud kaardil on 

järvikust umbkaudu kilomeeter lääne pool asuva Laheva Leke nimelise soostunud nõo idaserval allikad 

(Joonis 2.1).  

 

Joonis 2.1. Alba karstijärviku kontseptuaalne mudel. Joonisel on toodud maapinnalt esimese aluspõhjalise põhjaveekihi 
taseme isojooned ja nendelt tuletatud tõenäolised voolusuunad (kaevude veetaseme andmed on saadud VEKA 
andmebaasist). Aluskaardina on kasutatud Eesti Põhikaarti 1:10 000 (Maa- ja Ruumiamet, 2025). 

Kuigi Alba järviku lähiümbruse soode geoloogilise ehituse kohta detailsemaid andmeid leida on üsna 

keeruline, leidub mõningaid andmeid teiste naabruses asuvate soode kohta (Rohense, Turvalepa jt). 

Piirkonna sood on üldjuhul madalsood, mille turba keskmine sügavus on pigem väike, jäädes kuni 1 m ümber 

(Viljasoo, 1952). Näiteks Haapsalu lähistel asuva Rohense soo lamami moodustab savi ja osalt ka liiv. Siinsetes 

soodes esineb sageli allikalist põhjavee väljavoolu, mis viitab seotusele aluspõhjaliste põhjaveekihtidega. 

Suurem on tõenäosus aluspõhja paljandumiseks õhukese pinnakattega soonõgude servaaladel. Ka Alba 

karstijärvikut toitvate madalsoode puhul pärineb osa äravoolust aluspõhjalistest veekihtidest. 
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Joonis 2.2. Alba karstijärviku hüdrogeoloogiline läbilõige. Läbilõike paiknemine maastikul on näidatud joonisel 2.1. 
Veekihtide liigestus ja lühendid Jõeleht & Polikarpus (2018) järgi. Q ς Kvaternaari veekiht; S1jr ς Juuru veekiht; O3pr-prg 
ς Porkuni-Pirgu veekiht. Joonise ülaservas on toodud läbilõike tegemiseks kasutatud puurkaevud/aukude 
katastrinumbrid (VEKA andmebaasist). 

2.2. Kirikla karstijärvik  

Kirikla karstijärvik asub Saue vallas, Kernu ja Kirikla küla piiril (Joonis 2.Joonis 2.3). Karstijärvik asub Harju 

platoo läänenõlval, ilmselt Balti jääpaisjärve kujundatud Kernu-Pahkla astanguvööndi ees, moreenküngaste 

ja fluvioglatsiaalse (fluvioglatsiaalne mõhnastik) või limnoglatsiaalse geneesiga pinnavormide vahelises nõos. 

Ala maapinna absoluutkõrgused jäävad vahemikku 64,8ς40,3 m ü.m.p, kõrgused langevad idast-kagust 

lääne-loode suunas. Piirkonna pinnamoe määravateks elementideks on eelnimetatud aluspõhjaastang ja 

piirkonnas selle tuumaks olevad õhukese pinnakattega Kohatu, Kirikla ja Kernu kõvikud, mille nõlvadel ja 

vahelistes nõgudes on settinud glatsiaalse, fluvioglatsiaalse, ja limnoglatsiaalse (peenliiv, liivsavi, saviliiv, 

viirsavi) tekkega setted. 
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Joonis 2.3. Kirikla karstijärviku kontseptuaalne mudel. Joonisel on toodud maapinnalt esimese aluspõhjalise põhjaveekihi 
taseme isojooned ja nendelt tuletatud tõenäolised voolusuunad (kaevude veetaseme andmed on saadud VEKA 
andmebaasist). Aluskaardina on kasutatud Eesti Põhikaarti 1:10 000 (Maa- ja Ruumiamet, 2025). 

Karstijärviku alal ja selle lähinaabruses aluspõhjas avanevad Ülem-Ordoviitsiumi Pirgu, Vormsi ja Nabala 

lademe karbonaatkivimid (Joonis 2.4). Aluspõhja pealispinna kõrgused varieeruvad vahemikus 60,2ς40 m 

ümp, kõrgused on suuremad ala ida ja kaguosas, ning langevad loode suunas. Aluspõhjakivimid on maapinna 

lähedal murenenud ja lõhelised (Tamm, 1985). 

Pinnakatte paksus varieerub ala ulatuses olulisel määral. Kõvikute lagedel esineb aluspõhja paljandumist, 

astangute-kõvikute nõlvadel ja nendevahelistes nõgudes võib pinnakatte paksus ulatuda kuni 13 m, üldjuhul 

jääb see aga 2ς5 m vahemikku (Joonis 2.4). Pinnakate koosneb enamasti mullast/kasvukihist (0,2ς0,6 m), 

mille all on liiv, kruus, saviliivmoreen ja selle all lokaalmoreen. Eelpoolmainitud kõvikutevahelistes nõgudes 

leidub vähemalt viis iseloomulikku sulglohku (s.h Kirikla karstijärvik), milles periooditi kujunevad ajutised 

seisuveekogud. Sarnase iseloomuga ajutisi veekogusid esineb näiteks veel ka Tallinn-Pärnu maanteest lääne 

pool Haiba, Kustja ja Mõnuste vahelisel alal. 

Sulglohkude põhjas ei pruugi pinnakatte paksus ülemäära suur olla, mis loob eeldused veevahetuseks 

pindmiste vete ja aluspõhjalise veekihi vahel. Geoloogilise baaskaardi 1:50 000 (Eesti Geoloogiateenistus, 

2025) järgi esineb sulglohkude põhjas üldjuhul 1ς2 m paksune pinnakatte kiht, mis koosneb moreenist, liivast 

või viirsavist ja nendel paiguti lasuvast madalsooturbast. 

Mikkelsaar et al (2020) andmetel pigem ei esine Kohatu kõviku näitel õhukeses kvaternaarses pinnakattes 

(Q) veevaru ning see paikneb põhjaveetasemest kõrgemal. Esimene olulisem veekiht moodustub Nabala ja 

Rakvere lademe karbonaatkivimites (O3nb-rk), kus põhjaveetase jääb keskmiselt 6 m sügavusele maapinnast 
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(Joonis 2.4). Tamm (1985) andmetel esineb astanguesisel madalamal jääjärvetasandikul (Haiba ümbruses, 

karstijärvikust 3 km edela pool) kvaternaarses pinnakattes juba ajutist ülavett, mis moodustab koos lamava 

aluspõhjalise veekihiga sademetest toituva survelise-survetu veekompleksi, mille veetase oli maapinnast 

0,05ς2,2 m sügavusel. Pinnakatte limnoglatsiaalsed savid ja saviliivmoreenid käituvad suhtelise 

veepidemena, samal ajal kui lokaalmoreen on üldjuhul pigem vettjuhtiv. 

Aluspõhjalise põhjaveekihi isojoonte ja modelleeritud pinnaveevalgla järgi saab Kirikla karstijärvik oma vee 

tõenäoliselt ümbritsevatelt õhukese pinnakattega Kohatu ja Kirikla kõvikutelt (Joonised 2.3 ja 2.4). Selle kohta 

annavad kinnitust ka kohalike tähelpanekud järviku põhjas ilmnevate allikate kohta. Lisaks voolab sinna oja 

ka Kirikla ja Kernu kõvikute vahelisest kuivendatud Adila-Krimmi madalsoo põhjaservast, kus kogub kokku 

Kirikla kõviku loodejalami ees väljakiilduvad veed. Kirikla karstijärviku pinnavalgala arvutuslikuks pindalaks 

on 8,1 km2 (Joonis 2.3).     

Karstijärviku valgalale jäävad peamiselt metsamaa, vähem põllu- ning heinamaad ja märgalasid. Karstijärvikus 

on vähemalt kaks kurisut, kus vesi neeldub (Joonis 2.3). Üks teadaolev kurisu asub järvikust vahetult lääne 

pool, soostunud nõo lääneserval, kuhu järvikust ülevoolav vesi jõuab kraavi kaudu. Eelmainitud kurisus 

neelduv vesi voolab tõenäoliselt uuesti maapinnale lääne pool Kustja-Kernu teed, ligikaudu 400 m kaugusel 

asuvas allikas, mille vesi omakorda voolab Kernu järve suunas (Joonis 2.3). Kõrge veetaseme korral voolab 

osa järviku veest läbi läänepoolse nõo edasi põhja suunas asuvatesse väiksematesse lohkudesse Kohatu küla 

suunal. On tõenäoline, et põhjapoolsetesse nõgudesse jõuab osaliselt ka järviku kurisutes neelduv vesi.  

 

 

Joonis 2.4. Kirikla karstijärviku hüdrogeoloogiline läbilõige. Läbilõike paiknemine maastikul on näidatud joonisel 2.3. 
Veekihtide liigestus ja lühendid Jõeleht & Polikarpus (2018) järgi. Q ς Kvaternaari veekiht, O3vr ς Vormsi veekiht/nõrk 
veepide; O3nb-rk ς Nabala-Rakvere veekiht. Joonise ülaservas on toodud läbilõike tegemiseks kasutatud 
puurkaevud/aukude katastrinumbrid (VEKA andmebaasist). 
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3. Inventuuri metoodika 

Inventuur viidi läbi vastavalt Vainu et al (2019) töös esitatud karstijärvikute uuringukavale.  

Järvikute veetase, ulatus ja üleujutuse kestus ς Iga järviku võimalikult madalasse, samas mõistlikult 

ligipääsetavasse punkti paigaldati 2024. aasta sügistalve jooksul kergkruusaploki külge kinnitatud veetaseme- 

ja elektrijuhtivuse loger Solinst Levelogger 5 LTC, mis registreeris veesamba rõhku ja elektrijuhtivust 3 h 

intervalliga. Logerid paiknesid kergkruusaploki küljes oleva augustatud kanalisatsioonitoru sees, maapinnast 

ca 8 cm kõrgusel (Joonis 3.1). Logerid jäeti järvikutesse kuni veetaseme taandumiseni 2025. aasta kevadel, 

suvel või sügisel. Vee all oleva rõhuanduri mõõdetud andmete põhjal veetaseme tuletamiseks kasutati Alba 

järviku puhul Keskkonnaagentuuri Lääne-Nigula meteoroloogiajaama andmeid, kuna jaam jääb järvikust 

vähem kui kümne km kaugusele. Põhjusel, et teistest järvikutest jäävad meteoroloogiajaamad kaugemale, 

riputati uuringu jaoks 3 h intervalliga logivad õhurõhuandurid Solinst Barologger 5 Model 3001 Kirikla, 

Lemmküla ja Kuksema järvikute juures asuvate puude külge. Sellisel viisil jäid kõik uuritavad järvikud lähimast 

õhurõhu mõõtepunktist kuni kümne km kaugusele. Veetaseme logeri mõõtmistulemuste teisendamiseks 

absoluutsele kõrguskaalale (m ü.m.p) mõõdeti veega täitumise perioodi jooksul järvikute veetaset kaks kuni 

neli korda RTK GPS seadmega Leica GS18 T. Veetaseme logerite mõõtmisandmed on lisas K1. 

Kogutud andmete põhjal tuletati järvikute maksimaalne ulatus, veesügavuse jaotus järviku sees maksimaalse 

ulatuse ajal ja ruumala, kasutades Maa-ameti LiDAR-andmete põhjal ArcPro 3.3 tarkvaraga loodud 1x1 m 

resolutsiooniga kõrgusmudelit. Kõrgusmudeli loomiseks kasutati järvikute võimalikult kuiva oleku ajal 

toimunud ülelennul kogutud andmeid. Kevadiste ülelendude ajal on järvikud olnud reeglina vähemalt 

osaliselt veega täitunud, mistõttu osutusid sobivamaks suviste metsanduslike ülelendude käigus kogutud 

andmed. Viimaste puuduseks on aga asjaolu, et järvikutes või nendega piirnevates lehtpuustikes on 

maapinna kõrguspunkte vähe ning mõõdistamiseks kasutatav laserkiir ei pruugi tungida läbi ka järvikute 

põhja kasvavast tihedast rohttaimestikust. Samuti võivad järvikute sügavamas osad olla veel metsanduslikegi 

ülelendude ajal veega täitunud. Kirjeldatud põhjustel on saadud veesügavuse ja ruumala andmed vähemal 

või rohkemal määral alahinnatud. 

 

Joonis 3.1. Kergkruusaploki külge kinnitatud veetaseme- ja elektrijuhtivuse andur. Pilt: Marko Vainu. 

Parima olemasoleva ülelennu andmetel loodud kõrgusmudelilt leiti veetaseme anduri poolt registreeritud 

kõrgeima veetaseme isojoon (ümardatud kümne cm täpsuseni) ja muudeti polügooniks. Polügooni abil 

muudeti 1x1 m kõrgusmudel järviku sügavusrastriks ja leiti järviku ruumala selle veetaseme korral. Paari 

järviku puhul kasutati polügooni tekitamiseks 10 cm kõrgemat veetaset, kui mõõtmistele vastava veetaseme 

kõrgusmudelile kandmisel selgus, et vaatluste põhjal üleujutatud olnud alad jäid kõrgusmudelil kuivaks. See 

võis olla põhjustatud asjaolust, et ülelennu ajal kattis järviku põhja tihe rohttaimestik, millest laserkiir läbi ei 

läinud.  
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Üleujutuse kestus järvikute erinevates osades leiti veetaseme andurite andmete põhjal. Arvutati päevade arv 

mõõteperioodi jooksul, mil päeva keskmine veetase oli konkreetsel kõrgusel, nt 85,39 m ü.m.p. Seejärel leiti 

kumulatiivne päevade arv, mil veetase oli vähemalt kõrgusel 85,39 m ü.m.p, nt 17 ning eeldati, et kõik järviku 

kõrgeima veetaseme isojoone sisse jäävad järviku kõrgusmudeli 1x1 m pikslid, mille kõrgusväärtus oli kuni 

85,39 m ü.m.p, olid 17 päeva jooksul üleujutatud. Sellisel viisil leiti üleujutatud päevade arv kõigile järviku 

kõrgusmudeli pikslitele. Üleujutuse kestuse täpsus on sarnaselt sügavuskaardile sõltuv kõrgusmudeli 

täpsusest. Ülelennuaegse taimestiku või veepinna tõttu ekslikult kõrgemale mudeldatud kohtades on 

tuletatud üleujutuse kestus tegelikkusest lühem. Üleujutuse kestuse hindamist mõjutas ka uuringu ajale 

sattunud ebatüüpiliste veeoludega aasta. Kui varasemate teadmiste põhjal peaksid järvikud keskmisel aastal 

täituma hakkama kevadel lume sulamise ajal ning kuivama hiljemalt hilissuveks, oli Alba, Kirikla ja Kuksema 

järvikus vesi sees juba 2024. aasta detsembri alguses veetasemete andurite paigaldamise ajal. Osades 

järvikutes kestis veega täitumise periood aga sademeterohke suve tõttu sedavõrd kaua, et uuringu 

lõpptähtaja lähenemise tõttu tuli andurid välja võtta enne järvikute kuivamist.  

Modelleeritud üleujutuse kestuse puhul eeldati, et ühesugusel kõrgusel olevad punktid kogu järviku piires 

olid kas kuivad või üleujutatud üheaegselt. Reaalsuses võib, eelkõige järviku kuivamise faasis, jääda vesi 

pidama halvasti vett läbilaskva põhjaga madalatesse lohkudesse, samal ajal kui sügavamad, põhjaveega 

paremini ühendatud lohud saavad kiiremini kuivaks. Seetõttu võib esineda olukordi, kus veetaseme anduri 

andmete põhjal võinuks eeldada, et mõni andurist kaugemal olev järviku osa oli mingil hetkel kuiv, kuid 

tegelikkuses oli seal n.ö jäänuklomp. Kirjeldatud kitsaskohtadele vaatamata peegeldavad leitud üleujutuse 

kestuse andmed tegelikkust parimal võimalikul viisil, arvestades, et igas järvikus oli vaid üks veetaseme andur.  

Põhjaveetase ς Järvikute eeldatavatel toitealadel, nendest kuni kilomeetri kaugusel, kasutusel olevaid 

põhjaveetaseme seirekaeve pole. Seetõttu otsiti samadelt aladelt eelistatult kuni paarikümne m sügavusi 

kaeve, mille omanikuga oleks võimalik saavutada kokkulepe sellesse veetaseme anduri paigaldamiseks. 2024. 

aasta sügis-talve jooksul paigaldati logerid Solinst Levelogger 5 Junior, mis registreerisid veesamba rõhku 3 h 

intervalliga, üheksasse kaevu. Iga järviku eeldatavale toitealale, peale Kuksema ja Lemmküla, sai üks 

põhjaveetaseme loger. Kuksema külas ei õnnestunud leida sobivat kaevu ka külavanema abiga. Lemmküla 

järviku eeldataval toitealal, järvikust kuni kilomeetri kaugusel, aga asustus puudub. Kuna Võhmetu ja 

Lemmküla järvikute eeldatavad toitealad asuvad kõrvuti, siis eeldati, et põhjaveetaseme muutus Võhmetu 

toitealal olevas kaevus on sarnane Lemmküla toitealal oleva põhjaveetasemega. Nende järvikute puhul 

paigaldati toitealale paigaldamata jäänud andur järvikutest eeldatava põhjavee voolusuuna suhtes allavoolu. 

Kui kuni paarikümne m sügavuse avatud vahemikuga kaevu sobivas asukohas ei leitud, kuid leiti kuni 30 m 

sügavuse avatud vahemikuga kaev, siis pandi andur sinna. Põhjaveetaseme andur eemaldati kaevust reeglina 

samal ajal, kui järvikust eemaldati veetaseme andur.  

Veetaseme anduri mõõtmistulemuste teisendamiseks absoluutsele kõrguskaalale (m ü.m.p) mõõdeti anduri 

paigaldamisel kaevude ülemise serva kõrgus RTK GPS seadmega Leica GS18 T ning uuringu jooksul mõõdeti 

kolmel kuni neljal korral veetaseme sügavust kaevu servast kas isekonstrueeritud plumpsomeetri või 

elektroonilise sügavusmõõtjaga. Veetaseme logerite mõõtmisandmed on lisas K1. 

Veekvaliteet ς Järvikute elektrijuhtivust mõõdeti samade logeritega, millega veetasetki, Solinst Levelogger 5 

LTC. Need registreerisid elektrijuhtivust 3 h intervalliga. Logerid paiknesid kergkruusaploki küljes oleva 

augustatud kanalisatsioonitoru sees (Joonis 3.1), maapinnast ca 8 cm kõrgusel. Logerid jäeti järvikusse kuni 

veetaseme taandumiseni 2025. aasta kevadel, suvel või sügisel. Sarnast elektrijuhtivuse logerite veekogu 

põhja fikseerimise lahendust oli edukalt kasutatud mitmetes varasemates Tallinna Ülikooli ökoloogia keskuse 

vooluveekogude uuringutes. Käesolevas uuringus ilmnes aga pärast andmete mahalaadimist, et osadel 

juhtudel, kui loger asus mõõtmiste alguses väikeses, seisva veega veesilmas, suurenes mõõdetud 

elektrijuhtivus (25oC) tõenäoliselt plokist lahustunud ühendite tõttu märkimisväärselt. Selle nähtuse 

kinnitamiseks viidi laboris läbi katse, kus loger koos uue plokiga paigutati ca 50 liitrisesse vanni ning tuvastati, 

et 24 h-ga suurenes elektrijuhtivus (25oC) ca 20oC vees 400 µS/cm-lt 470 µS/cm-ni, 48 h-ga 690 µS/cm-ni ning 

üheksa päevaga 1270 µS/cm-ni. Seega ei kajastanud järvikutes, vähemalt mõõtmisperioodi alguses logitud 
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elektrijuhtivuse andmed järviku tegelikku elektrijuhtivust logeri asukohas. Lahustuvusprobleem vähenes 

eeldatavasti siis, kui järvikute veemaht suurenes ning võis uuesti tekkida kevadel, kui logerid jäid taas 

väikestesse lompidesse. Lisaks tuvastati logerite andmete puhul ka teisi, ilmselt nende töökindlusest 

tulenevaid probleeme, kus logeri näit oli samal ajal multimeetriga mõõdetud elektrijuhtivusest mitme 

mõõtmise vältel madalam, kuid siis tõusis või langes kiiresti õigema näiduni. Sarnast probleemi suudeti ka 

hiljem vannikatsetes korrata. Seega esitatakse allpool küll logerite mõõdetud elektrijuhtivuse andmed, kuid 

nende interpreteerimisel ollakse ettevaatlik. Logerite mõõdetud elektrijuhtivuse (25oC) andmed on lisas K1. 

Igast järvikust võeti 2024. aasta detsembrist kuni 2025. aasta juunini kaks kuni neli veeproovi. Proovide arv 

sõltus järvikute veega täitumise perioodi pikkusest. Proovivõtukohtade asukohad järvikutes muutusid 

sõltuvalt konkreetsest veeseisust ja jääga kaetusest, kuid asusid kõik järvikute avavee osas, kus polnud 

tihedamat puistut või põõsastikuga ala. Proovid eelistati võtta 30 cm sügavuselt, kuid kui järvikut kattis õhuke 

või püdel jää, mis inimest ei kandnud, kuid mida polnud ka võimalik mõistlikul viisil lõhkuda, võeti proovid 

madalamast veest kalda äärest jää alt. Kui järvikud polnud jääs, mindi kahlamispükstega kaldalt ca 

meetrisügavusse vette ja võeti proov sealt otse pudelisse. Mõnikord kasutati proovi kaldast võimalikult 

kaugelt võtmiseks teleskoopvardaga proovivõtuammutit. Kui vett oli järvikus vähem kui meeter, võeti proov, 

minnes nii sügavale vette, kui oli võimalik. Lisaks järvikutele võeti pinnaveeproovid ka Kirikla järvikusse 

sissevoolavast ojast ning Kuksema järvikusse sissevoolavatest Kagavere ja Kuksema kraavidest. 

OÜ Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris määrati proovidest üldlämmastiku, nitraatlämmastiku, 

nitritlämmastiku, ammooniumlämmastiku, üldfosfori, fosfaatfosfori, vesinikkarbonaadi, klorofüll a, kollase 

aine ja orgaanilise aine üldsisaldus nii permanganaatse kui ka dikromaatse oksüdeeritavusena. 04. ja 05. 

aprillil kogutud proovidest määrati klorofüll a sisaldus Eesti Maaülikooli laboris. Kohapeal määrati veest 

multimeetriga Hanna HI9829 pH, elektrijuhtivus (25oC), redokspotentsiaal, lahustunud ainete sisaldus, 

temperatuur ning hapnikumõõtjaga Marvet Junior 2000 hapniku küllastusaste ja sisaldus. Ühel korral määrati 

ka vee hägusus. Enamikke näitajaid mõõdeti kohapeal järviku kohta kaks kuni kuus korda, sõltuvalt järviku 

veega täitumise perioodi pikkusest. Veeproovide tulemused on lisas K1. 

Järvikute põhjaveeseire kaevudest, milles oli sees veetaseme loger, võeti mõõtmisperioodil kaks kuni kolm 

veeproovi. Ilma pumbata salvkaevudest ning pumbaga salvkaevudest, kus pererahvast kohal polnud, võeti 

proovid kaheliitrise batomeetriga Uwitec Water Sample Bailer USB 50015. Puurkaevudest ja pumbaga 

salvkaevudest, kus pererahvas kohal oli, võeti veeproovid voolikutest või kraanidest, eelnevalt veendudes, et 

kaevu ja kraani vahel vett keemiliselt ei töödelda ning lastes voolikus oleval veel vahetuda. Kahest 

puurkaevust, kus pererahvas kohal polnud ja kuhu kaheliitrine batomeeter ei mahtunud (Jalgsema ja Saksi 

järvikute juures) imeti veeproov veebruaris välja peene voolikuga ning aprillis võeti proov kitsa 

metallbatomeetriga Solinst Point Source Bailer. Üks põhjaveeproov võeti ka Kaskemäe talu ülevoolava 

allikajärvikuna toimivast tiigist. Põhjaveeproovidest määrati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris 

üldlämmastiku, nitraatlämmastiku, nitritlämmastiku, ammooniumlämmastiku, üldfosfori, fosfaatfosfori, 

vesinikkarbonaadi ja orgaanilise aine üldsisaldus nii permanganaatse kui ka dikromaatse oksüdeeritavusena. 

Kohapeal määrati multimeetriga Hanna HI9829 veest pH, elektrijuhtivus (25oC), redokspotentsiaal, 

lahustunud ainete sisaldus ja temperatuur. Veeproovide tulemused on lisas K2. 

Järvikute veekvaliteedi hindamisel lähtuti kalgiveelistele järvedele (S1) kehtestatud seisundi hindamise 

ƪǊƛǘŜŜǊƛǳƳƛǘŜǎǘ ό¢ŀōŜƭ оΦмύ όtƛƴƴŀǾŜŜƪƻƎǳƳƛǘŜΧΣ нлнлύΦ  
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Tabel 3.1. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite (tüüp S1) ökoloogiliste seisundiklasside piirid füüsikalis-
keemiliste seisundinäitajate väärtusǘŜ ƧŅǊƎƛ όtƛƴƴŀǾŜŜƪƻƎǳƳƛǘŜΧΣ нлнлύ 

Tüüp S1 ς kalgiveeline järv (analüüsitud proovide aritmeetiline keskmine) 

Kvaliteedinäitaja Ühik Väga hea Hea Kesine Halb Väga halb 

pH  7ς8,5 Väärtus 

täpsustamata 

Väärtus 

täpsustamata 

Väärtus 

täpsustamata 

<7 või >8,5 

Üldfosfor mg/l ҖлΣлмл 0,011ς0,020 0,021ς0,030  0,031ς0,050 җлΣлрм 

Üldlämmastik mg/l ҖмΣр 1,6ς2,5  2,6ς3,5  3,6ς4,5 >4,5 

Vee läbipaistvus m җс 5,9ς4,0  3,9ς3,0 2,9ς2,0 <2,0 

 

Vee orgaanilise aine ja mineraalainete koguse ning aluselisuse hindamisel lähtuti Eesti pinnavete keemilise 

koostise võrdlevaks iseloomustamiseks esitatud piirväärtustest (Tabel 3.2). Vee värvuse ja kollase aine 

sisalduse järgi saab kaudselt hinnata orgaanilise aine päritolu. Roheline värvus on tingitud fütoplanktonist 

(autohtoonne ehk järves toodetud orgaaniline aine) ning kollakas, pruunikas ja punakas värvus 

huumusainetest (allohtoonne ehk valgalalt järve kantud orgaaniline aine). Dikromaat oksüdeerib ühtviisi 

hästi nii järves toodetud ehk autohtoonset orgaanilist ainet kui ka valgalalt sissekantavat ehk allohtoonset 

orgaanilist ainet (huumusaineid). Samas permanganaat oksüdeerib paremini fulvohappeid, mis moodustavad 

üldjuhul huumusainete koostisest enamiku. Seega näitab permanganaatne oksüdeeritavus eelkõige järve 

allohtoonse orgaanilise aine hulka. (Margot Sepp pers comm; Ott, 2008) Eelnevast tulenevalt saab 

permanganaatse oksüdeeritavuse (KHTMn) ja dikromaatse oksüdeeritavuse (KHTCr) suhte ehk 

oksüdeeritavusprotsendi (OX%) järgi hinnata järve orgaanilise aine päritolu. Kui OX%Ғнл҈Σ ǎƛƛǎ ƻƴ ƻǊƎŀŀƴƛƭƛƴŜ 

aine tekkinud veekogus endas, kui OX%>60%, on orgaaniline aine tekkinud väljaspool veekogu. Kui 

OX%<40%, valdab järves tekkinud orgaaniline aine, kui OX%>40%, valdab valgalal tekkinud orgaaniline aine 

(Mäemets, 1968). Samas ei pruugi need seaduspärad karstijärvikute puhul kehtida, kuna huumusained 

võivad järvikutesse leostuda ka üleujutatud mullast ning eralduda vee alla jäänud maismaataimestikust selle 

lagunemise käigus. Seega saab karstijärvikute puhul defineerida autohtoonse orgaanilise aine kui järviku 

veefaasi ajal moodustunud orgaanilise aine ning allohtoonse orgaanilise aine kui järviku kuiva faasi ajal 

moodustunud või valgalalt sisse kantud orgaanilise aine. 

Tabel 3.2. Piirväärtused vees lahustunud orgaanilise aine ja mineraalainete sisalduse hindamiseks Eesti pinnavetes 
(Simm, 1975 järgi) 

Sisaldus 

Dikromaatne 

oksüdeeritavus 

KHTCr (mgO/l) 

Permanganaatne 

osküdeeritavus 

KHTMn (mgO/l) 

Mineraalainete 

sisaldus (mg/l) 

Aluselisus  

HCO3
- (mg-

ekv/l) 

Aluselisus 

HCO3
-  

(mg/l)  

Väga väike <10 - <50 <0,5 <30 

Väike 10ς25 <10 50ς120  0,5ς1,3 30ς79 

Keskmine 26ς35  10ς15  121ς250  1,4ς2,6 80ς159 

Suurenenud - - 251ς350  2,7ς4,0  160ς244 

Suur >35 >15 >350 >4,0 >244 

 

Taimestik ς Taimestiku inventuur Pandiveres asuvates karstijärvikutes viidi läbi 2024. aasta juulis ja augustis 

ning Alba ja Kirikla järvikus 2025. aasta juulis ja augustis. Järvikud käidi läbi ja kaardistati neis esinevad 

taimekooslused. Igas koosluses kirjeldati keskmiselt viis 1x1 m taimeruutu. Hinnati nii soontaimede liigilist 

koosseisu kui ka katvust, taimestiku kõrgust taimeruudus ja niitmise ning karjatamise survet ruudust 2 m 

raadiuses. Kooslustes, mis olid konkreetses järvikus levinud väikesel pindalal, piirduti kohati vähem kui viie 

ruuduga koosluse kohta ning kooslustes, mis esinesid mitmes alltüübis ning majandamisvormis 

(karjatatud/karjatamata), kirjeldati kohati rohkem kui viis ruutu koosluse kohta. Kokku kirjeldati kümnes 

järvikus 290 taimeruutu. Ruutude asukohakoordinaadid ning määratud taimeliigid ja katvused on lisas K3. 
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Kaardistusandmete ja ortofotode põhjal piiritleti kaarditarkvaras ArcPro 3.3 järvikute taimekoosluste 

polügoonid.  

Erinevalt teistest uuritud elustiku rühmadest, pole järvikute taimestiku puhul võimalik kasutada alaliste 

järvede seisundihindamise kriteeriume. Alaliste järvede seisundit hinnatakse veetaimede põhjal, kuid 

karstijärvikutes kasvavad valdavalt maismaataimed ning veetaimi on vaid väikestes alalistes või peaaegu 

alalistes veesilmades. Seetõttu ei antud järvikutele taimestiku põhjal seisundihinnangut, vaid eristati ja 

rühmitati nendes leitud kooslused, et edaspidi oleks võimalik erinevatele kooslustele omistada seisundit 

näitav tähendus. 

Suurselgrootud ς Proovid koguti 4.ς5. aprillil 2025, enne veeputukate eeldatavat väljalendu; igast järvikust 

üks proov. Einjärvest ei õnnestunud proovi võtta, sest järvik oli selleks ajaks juba kuivanud. Proovivõtuaeg 

võis olla esinduslike proovide kogumiseks liiga varajane, kuid hiljem oleks olnud võimalik proove võtta veelgi 

vähematest järvikutest, sest suurem osa neist kuivasid uuringuaastal ebatüüpiliselt vara. Osadest järvikutest 

oleks olnud veeseisust lähtuvalt võimalik võtta teine proov ka mais, kuid uuringus oli planeeritud vaid üks 

suurselgrootute proovivõtt ja määramine. Materjal koguti nelinurkse standardkahvaga (raami serva pikkus 

25 cm, sõelasilma läbimõõt 0,5 mm; EVS-EN ISO 10870:2012) järvikute kaldal valitud prooviala keskmisest 

osast (proovikohast), mis oli ca 10 m pikk. Iga proov koosnes viiest juhuslikust 1 m pikkusest kahvatõmbest 

ning kvalitatiivsest proovist (Johnson, 1999, Medin et al, 2001). Kvalitatiivne proov hõlmas nii prooviala 

tüüpilisi kui ka ülejäänud elupaiku. Selleks kasutati vajaduse järgi nii kahvatõmbeid kui käsitsi noppimist 

(näiteks taimedelt, suurtelt okstelt või kividelt).  

Kahva kogunenud materjal loputati ja fikseeriti kohapeal 96% piirituses. Loomad loendati laboris ja määrati 

stereomikroskoobiga (suurendus 7ς40 korda) võimalust mööda enamasti liigini, välja arvatud surusääsklased, 

väheharjasussid ja vesilestad, kelle määramine nõuab suuremat suurendust (Timm, 2015). 

{ŜƛǎǳƴŘƛ ƛǎŜƭƻƻƳǳǎǘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ŀƭŀƭƛǎǘŜ ƧŅǊǾŜŘŜ ƘƛƴƴŀƴƎǳƪǊƛǘŜŜǊƛǳƳŜ όtƛƴƴŀǾŜŜƪƻƎǳƳƛǘŜΧΣ нлнлύΣ ǎŜǎǘ 

ajutistele vetele neid ei ole. Arvutati taksonite üldarv koos kvalitatiivse prooviga (T, taksonirikkus), Shannoni 

erisusindeks H´ (Johnson, 1999), ASPT indeks (Armitage et al, 1983) ning EPT indeks ehk Ephemeroptera, 

Plecoptera ja Trichoptera (ühepäevikuliste, kevikuliste ja ehmestiivaliste) taksonite arv proovis (Lenat, 1988).  

Rootsi happelisusindeks (Johnson, 1999) sellistele veekogudele ei kohaldu ning seda ei arvestatud. 

Taksonierisust hinnati viie tõmbeproovi alusel, muude indeksite puhul arvestati ka kvalitatiivset proovi. Kõigi 

kasutatud indeksite arvulised väärtused on seisundiga võrdelised: mida suurem arv, seda parem seisund. 

Hinnangute andmisel lähtuti eeldusest, et kõik uuritud veekogud on kalgiveelised (tüüp S1) (Tabel 3.3). Väga 

karedaveelisi looduslikke järvi asustab teiste järvetüüpidega võrreldes üle keskmise palju liike (ehkki vähem 

kui keskmise karedusega järvede taimestikus). Samas pole neis eriti palju tundlike putukarühmade liike. 

Taksonierisus ja taksoni keskmine tundlikkus on enam-vähem keskmised. 

Tabel 3.3. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite (tüüp S1) ökoloogiliste seisundiklasside piirid suurselgrootute 
ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛŜƭŜƳŜƴŘƛ ƴŅƛǘŀƧŀǘŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜ ƧŅǊƎƛ όtƛƴƴŀǾŜŜƪƻƎǳƳƛǘŜΧΣ нлнлύ 

Tüüp S1 ς kalgiveeline järv (analüüsitud proovide aritmeetiline keskmine) 

Kvaliteedinäitaja Väga hea Hea Kesine Halb Väga halb 

Taksonirikkus җнс 25ς22 21ς17 16ς6 <6 

Tundlike taksonite 

arv (EPT) 

җр 4 3 2ς1 0 

Shannoni 

taksonierisus (H) 

җнΣр 2,4ς2,2 2,1ς1,7 1,6ς0,6 <0,6 

ASPT (taksoni 

keskmine tundlikkus) 

җрΣо 5,2ς4,7 4,6ς3,5 3,4ς1,2 <1,2 
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Seisundi koondhinnang (korraga mitme indeksi põhjal) anti järgmiselt. Igale indeksile omistati saadud 

kvaliteediväärtusele vastav punktide arv: 5 (väga hea), 4 (hea), 2 (kesine) ja 0 (halb või väga halb). Hea ja 

kesise ning kesise ja halva seisundi vahel on seepärast suurem numbriline erinevus, et rõhutada 

nendevahelist sisulist tähtsust. Halva ja väga halva seisundi vaheline võimalik erinevus loeti üksikute indeksite 

puhul tähtsusetuks. Seejärel summeeriti iga proovikoha nelja indeksi punktid. Environmental Quality Ratio 

(EQR) tähendab tulemuse suurust protsentides, võrreldes etalonväärtusega (4x5=20). Summa 18ς20 (EQR 

90ς100%) tähistab kokkuvõttes väga head, 14ς17 (EQR 70ς90%) head, 8ς13 (EQR 40ς70%) kesist, 6ς7 (EQR 

30ς40%) halba ja 0ς5 (EQR<30%) väga halba seisundit. 

Täiendavalt arvutati põhja iseloomu kirjeldav indeks MESH (mida väiksem väärtus, seda pehmem põhi ja/või 

aeglasem voolukiirus) ja surusääsklaste vastsete protsent taksonite üldarvust Chir% (mida suurem väärtus, 

seda kõrgem degradeerituse tase) (Timm et al, 2011; Timm & Haldna, 2019). Need ei kuulu veekogude 

seisundi hindamise ametlikku protokolli, kuid annavad kasulikku lisainfot. Proovivõtukohtade kirjeldused on 

lisas K4, taksonite nimekirjad lisas K5. 

Fütoplankton ς Proovid koguti 4.ς5. aprillil 2025 üheksast järvikust. Einjärvest ei õnnestunud proovi võtta, 

sest järvik oli selleks ajaks juba kuivanud. Kvalitatiivsed proovid koguti Apsteini planktonvõrkudega (silma 

suurused vastavalt 20 ja 48 µm) veesambast. Kvalitatiivsed proovid koguti liigilise koosseisu määramiseks ja 

liikide arvu kindlakstegemiseks. Kvantitatiivsed proovid võeti pinnakihist otse proovipudelisse ja fikseeriti 

Lugoli lahusega. Proovide kogumisel kasutati proovivõtustandardi (EVS-EN 16698:2015) meetodit. 

Kameraaltöötluseks kasutati Utermöhli metoodikat (1958), mis on EL standard (EVS-EN 16695:2015). 

Proovidest sadestati sõltuvalt fütoplanktoni arvukusest loenduskambris kas 3, 10 või 25 ml. Rakud loendati 

invertmikroskoobis Nikon Eclipse Ti. Mikroskoobis kasutati sõltuvalt vetikate suurusest 10x või 16x 

suurendusega okulaare ja objektiive suurendusega 10x, 20x, 40x, 100x. Proovide vaatlemisel kasutati 

erinevat mikroskoopia tehnikat (faaskontrast, Nomarsky tehnika) ja kõikidest proovidest tehti mikrofotod. 

Biomass arvutati vetikate ruumalade mõõtmise kaudu (Hillebrand et al, 1999). Biomassi arvutamisel võeti 

vetikate erikaaluks 1. 

Eesti karstijärvikud võivad olla sarnased kahele Eestis veepoliitika raamdirektiivi alusel kehtestatud 

järvetüübile ς S1 ja S2 (PinnaveekoƎǳƳƛǘŜΧΣ нлнлύΦ {ŀƳŀǎ ƻƴ ƴŜƴŘŜ ǊŜȌƛƛƳ ǘŀǾŀƧŅǊǾŜŘŜǎǘ ǾŅƎŀ ŜǊƛƴŜǾ ƴƛƴƎ 

näitajate väärtused vajavad limnoloogilist seletust. Kasutati Chl a sisaldust, fütoplanktoni koondindeksit (FKI), 

ühtluse indeksit (J) ja koosluse kirjeldust (FPK) (Tabel 3.4). Fütoplanktoni koosluse hindamisel kasutati 

täiendatud metoodikat, mis on mitmel korral Maaülikoolist tellitud ja viimati esitatud vastava määruse 

ƳǳǳǘƳƛǎŜƪǎ ό±ŅƛƪŜƧŅǊǾŜŘŜΧΣ нлнпύΦ [ƛǎŀƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ōƛƻƳŀǎǎƛΣ Chl a, liikide arvu ja FKI hindamisel 

troofsusklassifikatsiooni Kõvaski ja Miliuse (1982) kriteeriumide järgi, kuid veidi muudetud kujul, arvestades 

hilisemaid uurimistulemusi (Tabel 3.5). Järvede seisundi hindamisel fütoplanktoni alusel kasutati ka 

ekspertarvamust. Fütoplanktoni taksonite nimekirjad on lisas K6. 

Tabel 3.4. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite (tüüp S1) ökoloogiliste seisundiklasside piirid fütoplanktoni 
ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛŜƭŜƳŜƴŘƛ ƴŅƛǘŀƧŀǘŜ ǾŅŅǊǘǳǎǘŜ ƧŅǊƎƛ όtƛƴƴŀǾŜŜƪƻƎǳƳƛǘŜΧΣ нлнлύ 

Tüüp S1 ς kalgiveeline järv (analüüsitud proovide aritmeetiline keskmine) 

Kvaliteedinäitaja Ühik Väga hea Hea Kesine Halb Väga halb 

Klorofüll a sisaldus (0,5 m 

sügavusel) 

˃Ǝκƭ ҖмΣл 1,1ς2,0 2,1ς3,0 3,1ς5,0 >5,0 

Fütoplanktoni koondindeks  <2,0 2,0ς4,0 4,1ς7,0 >7 Väärtus 

täpsustamata 

Pielou ühetaolisuse indeks  >0,8 0,7ς0,6 0,5ς0,4 0,3ς0,2 <0,2 
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Tabel 3.5. Fütoplanktoni näitajate hindamiskriteeriumid (Kõvask ja Milius, 1982 modif.). * - liikide arv on hüpertroofsetes 

järvedes sageli madal 

Parameeter Ühik Madal, 

oligotroofne 

Keskmine, 

mesotroofne 

Kõrge, 

eutroofne 

Ülikõrge, 

hüpertroofne 

Biomass mg/L  Җ о 3,1-15 15,1-30 >30 

Liikide arv 

loendusproovis 

  

Җнл 

 

21-40 

 

41-60 

 

җс1* 

FKI  Җн 2,1-5 5,1-7 >7 

Chla µg/L Җт 7,1-25 25,1-50 >50 

Fütoplanktoni kogubiomassiga koos esitati tähtsamate vetikahõimkondade (sini-, räni-, rohe-, ikkes-, kold-, 

neel-, vaguvibur- ja silmviburvetikate) biomassid. Nygaardi fütoplanktoni koondindeks esitati siin 

modifitseeritud kujul (Ott & Laugaste, 1996), kohandatuna Eesti oludele. Fütoplanktoni koondindeks (FKI) 

arvutati järgmise valemi järgi:  

1.

1.....

++

+++++
=

ChrDesm

CrypEuglCentrChlorocCy
FKI

  ,        

kus liikide arv rühmiti: Cy. ς sinivetikad, Chloroc. ς algrohevetikad, Centr. ς ketasränivetikad, Eugl. ς 

silmviburvetikad, Cryp. ς neelvetikad, Desm. ς ikkesvetikad, Chr. ς koldvetikad.  

Ühtluse indeks J (Pielou, 1975) arvutati Shannoni liigierisusindeksi kaudu järgmiselt:  

  

H´ ς Shannoni liigierisus 

H´max ς teoreetiline liigierisus (biomass, mis jaguneks ühtlaselt proovis leitud liikide vahel).  

J väärtused jäävad vahemikku 0ς1. Skaala on jaotatud võrdselt igas järvetüübis viide klassi ning 

seisundikriteeriumid on kõigis järvetüüpides samasugused (Pinnaveekogumite..., 2020). J on bioloogilise 

seisundiga võrdeline ς mida suurem J väärtus, seda parem bioloogiline seisund. 

Zooplankton ς Proovid koguti 2025. aasta kevadel märtsi lõpus, samal ajal enamike järvikute teise 

veekvaliteedi prooviga, ning järvikutes, kus vesi püsis, ka aprillis, samal ajal enamike järvikute kolmanda 

veekvaliteedi prooviga. Mõlemad poovivõtuajad olid esinduslike proovide kogumiseks pigem liiga varajased, 

kuid hiljem oleks olnud proove võimalik võtta vaid üksikutest järvikutest, sest need kuivasid uuringuaastal 

ebatüüpiliselt vara. Märtsi lõpu proov koguti eesmärgiga igal juhul igast järvikust zooplanktoni proov saada, 

kuigi enamik järvikuid oli sellel hetkel veel osaliselt jääs. Kuna Võhmetu ja Lemmküla järvikud olid märtsi 

lõpus lausjääs, siis nendest märtsis proovi ei võetud. Varajane proovivõtt õigustas ennast, kuna aprillis polnud 

Einjärvest, Assamallast ega Albast enam võimalik proovi võtta. Mõnest järvikust oleks olnud võimalik proov 

võtta veel ka mais või juunis, kuid selleks ajaks oli uuringus planeeritud zooplanktoni proovide maht juba täis. 

tǊƻƻǾƛŘŜ ƪƻƎǳƳƛǎŜƭ ƧŅǊƎƛǘƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǘ α²ŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ς Guidance standard for the sampling of zooplankton 

ŦǊƻƳ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿŀǘŜǊǎά ό9±{-EN 15110:2006). 

Proovide võtmisel kasutatati Eesti väikejärvede seirele analoogset metoodikat, mille käigus kurnati vähemalt  

пл ƭƛƛǘǊƛǘ ƪŀǊǎǘƛƧŅǊǾƛƪǳ ǾŜǘǘ ƭŅōƛ рл ˃Ƴ ǎƛƭƳŀǎǳǳǊǳǎŜ ǇƭŀƴƪǘƻƴƛǾƿǊƎǳ Ƨŀ ŦƛƪǎŜŜǊƛǘƛ ǇǊƻƻǾ ŦƻǊƳŀƭƛƛƴƛƎŀ 

lõppkontsentratsioonil 4%. Karstijärvikute ühtlase madala sügavuse tõttu ei olnud mõtet minna 

proovivõtmiseks veekogu keskossa, vaid proovid võeti kaldalähedasest veest, kuid avaveealalt, kus polnud 

põõsaid ning oli võimalikult vähe rohttaimestikku. Zooplanktoni proovid koguti järviku samast osast, kus 

vastava proovivõtukorra veekvaliteedi proovid. 

Proovide analüüsiks kasutati Bogorovi kambrit. Koguproovist loeti sõltuvalt loomade tihedusest üks kuni neli 

5 ml mahuga alamproovi, mis moodustasid kokku 2,5ς10% kogu proovi mahust. Väiksema arvukusega liikide 
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leidmiseks vaadati kvalitatiivselt üle kogu zooplanktoni proov. Mikroskoopiliseks analüüsiks ja loomade 

mõõtmiseks kasutati binokulaari suurendusel 32x, liikide täpsemaks määramiseks kasutati mikroskoopi 

suurendusega kuni 100x. Biomassi määramiseks mõõdeti võimalusel 20 isendit igast liigist (vormist), pikkuste 

alusel arvutati zooplankterite individuaalsed kaalud. Liikide keskmistest pikkustest arvutati 

regressioonvalemite abil nende keha ruumala vastavalt Dumont et al, (1975) ja Ruttner-Kolisko (1977) töödes 

esitatud liigi- või perekonnaspetsiifilistele konstantidele. Plankterite tihedus loeti veega võrdseks ehk 1 ml 

keharuumala on 1 g märgkaalu. Loomade arvukuste ja kaalude põhjal arvutati zooplanktoni biomass. 

Proovides määratati zooplanktoni liigiline koosseis, arvukus ja biomass (lisa K7). Arvukusele ja biomassile anti 

hinnangud vastavalt Eesti väikejärvede seires kasutavale skaalale (Tabel 3.6). Lisaks leiti arvukuses ja 

biomassis domineerivad taksonid ning suuremate rühmade (Cladocera, Copepoda, Rotatoria) protsentuaalne 

osakaal kogu arvukusest ja biomassist.  

Zooplanktoni osas puuduvad järvede ökoloogilise seisundi hindamiseks kehtestatud näitajad ja klassipiirid 

όtƛƴƴŀǾŜŜƪƻƎǳƳƛǘŜΧΣ нлнлύΦ YŀƭƎƛǾŜŜƭƛǎǘŜƭŜ ƧŅǊǾŜŘŜƭŜ όǾŜŜ ǘǸǸǇ {мύ Ŝƛ ǇŀƪƪǳƴǳŘ ǾƿǊŘƭǳǎŀƴŘƳŜǎǘƛƪǳ 

puudumise tõttu sobivaid näitajaid ega klassipiire ka Maileht et al (2024). Seetõttu ei anta ka käesolevas töös 

zooplanktoni näitajate põhjal hinnanguid järvikute ökoloogilisele seisundile. Kogutud andmed aitavad kaasa 

võrdlusandmestiku loomiseks, et tulevikus oleks võimalik vastavad näitajad ja klassipiirid kehtestada.   

Tabel 3.6. Zooplanktoni biomassi ja arvukuse hindamise skaala 

Hinnang/Näitaja  Arvukus, tuh is/m3  Biomass, g/m3  

Väike <50  <1   

Keskmine  50 ς 100  1 ς 3  

Suur  >100  >3  

 

Fütobentos ς Proovid koguti 2025. aasta kevadel. Proovide ƪƻƎǳƳƛǎŜƭ ƧŅǊƎƛǘƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǘ α²ŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ς 

DǳƛŘŀƴŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊƻǳǘƛƴŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ōŜƴǘƘƛŎ ŘƛŀǘƻƳǎ ŦǊƻƳ ǊƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ƭŀƪŜǎά ό9±{-

9b мнт мофпсΥнлмпύ ƴƛƴƎ ƧǳƘŜƴŘƛǘ αtƛƴƴŀǾŜŜ ǀƪƻƭƻƻƎƛƭƛǎŜ ǎŜƛǎǳƴŘƛΧά ό¢ƛƳƳ ϧ ±ƛƭōŀǎǘŜΣ нлмлύΦ 

Proovivõtukohad olid karstijärvikutesse paigutatud veetaseme andurite läheduses. Kuna tegemist oli 

järvikute sügavaimate osadega, loodeti et neis paigus on ränivetikakooslustel olnud enim aega välja 

kujuneda. Ränivetikaproovid koguti vees kasvavate või kasvanud (kui järvik oli proovivõtuajaks kuivanud) 

taimede veealustelt osadelt. Taimedel kasvavad ränivetikad eemaldati taimeosadelt kraapides ja veega 

loputades. Saadud keskmistatud proov koguti proovivõtuanumasse ja mineraliseeriti laboris 30% 

vesinikperoksiidi (H2O2) ja 10% vesinikkloriidi (HCl) lahustega, et lagundada orgaaniline aine. Happe jääkide 

eemaldamiseks pesti töödeldud proove korduvalt destilleeritud veega. Ränivetikapreparaadid valmistati 

spetsiaalse vaiguga Naphrax (refraktsiooniindeks 1,7). Valmistatud püsipreparaate vaadeldi 1000-kordse 

suurendusega mikroskoobiga Olympus BX41 ning optiliste omaduste parandamiseks kasutati immersioonõli 

(nd=1,516). Preparaatidelt määrati ja loendati terved või vähemalt üle poole säilinud ränivetikarakud. 

Preparaatidelt loendati kuni 400 isendit. Proovidest loendatud fütobentose taksonid on lisas K8. Ränivetikad 

määrati madalaima võimaliku taksonoomilise tasemeni. Dominandiks loeti takson, mille suhteline arvukus oli 

>25%. Arvukaks loeti takson, mille suhteline arvukus oli >10%. Liigiliseks määramiseks kasutati Krammer 

(2002) ja Hofmann (2013) määrajaid. Perekonna Eunotia täpsemaks määramiseks kasutati lisaks Lange-Berlot 

et al (2011) ja perekonna Pinnularia määramiseks Krammer (2000) määrajaid. Fütobentose määrangu 

(fübe_m) leidmise aluseks oli kolm ränivetikaindeksit: IPS indeks (Specific Polluosensitivity Index) ehk 

ränivetikate spetsiifiline reostustundlikkuse indeks (Mertens et al, 2025), WAT ehk ränivetikate Watanabe 

indeks (Watanabe et al, 1990) ja TDI (Trophic Diatom Index) ehk ränivetikate troofsusindeks (Kelly et al, 

2001). 
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Ränivetikaindeksite arvutamisel kasutati programmi R (versioon 4.5.1), kasutades paketti diaThor (versioon 

0.1.4). Indeks IPS arvutatakse programmi poolt skaalas 1ς20 ning indeksid WAT ja TDI skaalas 1ς100. Kuna 

Timm & Vilbaste (2010) juhendi järgi on WAT indeksi väärtused 0ς20, siis on programmiga R arvutatud WAT 

indeksid teisendatud sobivasse skaalasse. Samuti erinevalt kahest esimesest indeksist, mis on positiivses 

korrelatsioonis seisundiga (mida suurem indeksi väärtus, seda parem on seirekoha ökoloogiline seisund), 

näitab TDI olukorra paranemist indeksi väärtuse kahanedes (Tabel 3.7). Seetõttu arvutati indeks ümber 

suuruseks 100 - TDI, mille väärtus 100 näitab parimat ja väärtus 0 halvimat seirekoha ökoloogilist seisundit 

(Tabel 3.7). Fütobentose seisundihinnang (fübe_m) anti kolme indeksi (IPS, WAT, TDI) põhjal vastavalt 

metoodilises juhendis (Timm & Vilbaste, 2010) esitatud tabelile lisas 1.6. Hinnangut väga hea või hea ei saa 

anda veekogule, kus kasvõi ainult ühe indeksi väärtus näitab halba või väga halba seisundit. 

Tabel 3.7. Ränivetikate kvaliteedinäitajate väärtuste ökoloogiliste seisundiklasside piirid vastavalt Timm & Vilbaste 

(2010) juhendile. Lühendid: IPS ς indeks (Specific Polluosensitivity Index) ehk ränivetikate spetsiifiline reostustundlikkuse 

indeks, WAT ς (Watanabe index) ehk ränivetikate Watanabe indeks, TDI ς (Trophic Diatom Index) ehk ränivetikate 

troofsusindeks 

Indeks Vahemik Väga hea Hea Kesine Halb Väga halb 

IPS 18,2ς0 >15,5 15,5ς12,0 12,0ς9,5 9,5ς6,9 <6,9 

WAT 18,7ς0 >15,9 15,9ς12,4 12,4ς9,7 9,7ς7,1 <7,1 

TDI 35ς100 <48 48ς61 61ς75 75ς87 87ς100 

100 - TDI 65ς0 >52 52ς39 39ς25 25ς13 <13 
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4. Inventuuri tulemused 

4.1. Alba karstijärvik 

Alba karstijärvik asub Lääne-Nigula valla Kadarpiku küla ja Haapsalu linna Laheva küla piiril. Maa- ja 

Ruumiameti ortofotodest on järvikut kõige veerohkemana kujutatud 28.04.2012 fotol (Joonis 4.1.1). Järviku 

väljanägemist 24.03.2025 on kujutatud joonisel 4.1.2. 

 

Joonis 4.1.1 Alba karstijärvik Maa-ja Ruumiameti 28.04.2012 ortofotol ning veetaseme anduri ja seirekaevu asukoht. 

 

Joonis 4.1.2. Alba karstijärvik 24.03.2025. (Pilt: Marko Vainu). 
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4.1.1. Hüdroloogia 

Veetaseme loger paigaldati järviku lääneossa (Joonis 4.1.1) 04.12.2024. Siis oli anduri kohal 32 cm vett, 

veetase oli kõrgusel 7,04 m ü.m.p (Joonis 4.1.3) ning järvik oli kaetud õhukese jääkihiga. Järgmise paari nädala 

jooksul langes veetase esmalt kuni 10 cm ning tõusis seejärel taas aeglaselt anduri sissepaneku tasemeni. 

Veeproovi võtmise ajal, 18. detsembril, oli järvik kaetud inimest kandva jääkihiga.  

Vainu et al (2019) töös Alba järviku kontseptuaalset mudelit ei koostatud, seda tehti käesolevas töös (ptk 

2.1), kuid Tõnu Ploompuu vaatluste põhjal oli juba varasemalt teada, et täitumisperioodil voolab järvikusse 

kagust sisse Jaanissoost algav ajutine oja. Samuti oli Tõnu Ploompuu vaatlustest teada, et piisava veetaseme 

saavutamise korral tekib järvikust väljavool loodesse TallinnςHaapsalu raudteetammi suunas. Sealt voolab 

vesi läbi raudtee all oleva truubi, läbi Ants Laikmaa majamuuseumi pargi, pöörab edelakaarde, voolab uuesti 

raudtee tammi alt läbi ning jõuab üle Laheva lekke soo ja mööda Möldri oja Võnnu ojja ning sealt Saunja lahte 

(Ploompuu, 2013). Kuna sissevoolav oja asub järviku kagusosas, eeldati, et järviku toiteala peab olema selles 

ilmakaares. Asustus on järvikust kagu pool aga hõre ning seal asub vaid kaks talu. Mõlemas on EELISe 

puurkaevude registri andmetel olemas küll ka puurkaevud, kuid need on ligi 40 m sügavused ja avavad 

seetõttu tõenäoliselt põhjaveekihte, mis järviku toitesse ei panusta. Seetõttu loeti parimaks olemasolevaks 

võimaluseks järviku toitealal põhjavee seiramiseks järvikust 300 m kagus asuv Alba talu 4,7 m sügavune 

salvkaev (Joonis 4.1.1). 

Alba talu salvkaevu paigaldati põhjaveetaseme loger 18. detsembril. Logeri paigaldamise ajal oli kaevus vett 

ca 2,4 m. Veetase oli kaevus ca ühe meetri võrra kõrgemal kui järvikus. Kogu mõõtmiste perioodi jooksul kuni 

22. aprillini oli kaevu veetase järviku veetasemest kõrgemal, v.a lühiajaliselt aprilli keskel, mil kaevust võeti 

suurem kogus vett. Kui järviku veetase kõikus selle perioodi jooksul vaid 70 cm võrra, siis kaevu veetase 2,9 

m võrra. 

Järgmisel päeval pärast anduri paigaldamist kaevu algas seal kiire veetaseme tõus: 19. detsembril tõusis 

veetase kaevus 28 cm võrra ning tõus jätkus 24. detsembrini. Tõusu käivitasid tõenäoliselt sademed: 14. ς 

17. detsembril mõõdeti Lääne-Nigula meteoroloogiajaamas 19 mm sademeid ning 19. detsembril sadas 24 

h-ga veel 14 mm (Joonis 4.1.4). Järgmise viie päevaga lisandus veel 27 mm. Järviku veetaseme kiirem tõus 

algas 21. detsembril ning 60 tunniga tõusis veetase 10 cm võrra ja sellele järgneva 60 tunni jooksul veel 12 

cm võrra. Seega saab järviku veetaseme tõusu põhjendada lühiajalise viibega reaktsioonina põhjaveetaseme 

tõusmisele. Suuremad sajud lõppesid alates 25. detsembrist ning samast päevast alates hakkas kaevu veetase 

langema. Järviku veetaseme tõus aeglustus alates 26. detsembrist ning jõudis platooni 7,32ς7,34 m ü.m.p 

28. detsembril. Järviku veetaseme stabiliseerumine oli põhjaveetaseme sellise muutusega taaskord 

kooskõlas. 

Järviku multimeetriga mõõdetud elektrijuhtivus (25oC) oli 4. detsembril 480 µS/cm ning 18. detsembriks oli 

see suurenenud 730 µS/cm-ni (Joonis 4.1.3). Veel rohkem suurenes sama perioodi jooksul logeriga mõõdetud 

elektrijuhtivus. Kui logeri andmete puhul võinuks kahtlustada kergkruusaploki lahustumise mõju, siis antud 

juhul näitasid ka logerist sõltumatult mõõdetud andmed elektrijuhtivuse olulist suurenemist juba enne 

kiirema veetaseme tõusu algust mõned päevad hiljem (Joonis 4.1.4). Kusjuures Alba talu kaevus oli 18. 

detsembril elektrijuhtivus järviku omast ca 150 µS/cm madalam. Pigem võinuks eeldada elektrijuhtivuse 

suurenemist koos suurema põhjavee sissevoolu algusega. Hiljem, veebruari alguses, oli järviku multimeetriga 

mõõdetud elektrijuhtivuse erinevus kaevu omast veelgi suurem, üle 230 µS/cm ning järvikus oleva logeriga 

võrreldes lausa üle 330 µS/cm. Seega ei esinda Alba talu kaevus olev vesi nähtavasti sama põhjaveekihti, 

mis toidab järvikut. Kuna aga veetaseme muutuste üldine dünaamika järviku ja kaevu vahel oli üldjoontes 

kooskõlas, kui kaevu veetaseme kiired tõusud ja langused välja arvata, siis ilmselt toimusid sarnased 

muutused ka järvikut toitvas põhjaveekihis. 
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Joonis 4.1.3. Veetaseme muutus Alba karstijärvikus ja Alba talu kaevus; ööpäeva maksimaalne õhutemperatuur ja 

lumikatte paksus Lääne-Nigula ilmajaamas (andmed, v.a veetasemed: Keskkonnaagentuur). 

 

Joonis 4.1.4. Elektrijuhtivus (25oC) Alba järviku põhjakihis automaatanduri ning pinnakihis ja Alba talu kaevus 

üksikmõõtmiste põhjal; ööpäeva sademete summa Lääne-Nigula ilmajaamas (andmed, v.a elektrijuhtivus: 

Keskkonnaagentuur). 

Edasised kaevu veetaseme muutused kuni veebruari alguseni olid äkilisemad kui järviku omad. Kaevu 

veetaseme langus poole meetri võrra 25. detsembrist 1. jaanuarini, sellele järgnenud poolemeetrine tõus 

teiseks jaanuariks ja järgnenud 60 cm suurune langus 9. jaanuarini järviku veetasemes selgelt ei väljendunud. 

Kuni 10. jaanuarini kõikus järviku veetase ca 5 cm vahemikus ning hakkas seejärel aeglaselt langema ς 10 cm 

15. jaanuarini. Vahepeal, 29.ς30. detsembrini toimus järvikus logeri andmetel kiire elektrijuhtivuse langus: 

24 h-ga üle 110 µS/cm. Kui eeldada, et see toimus päriselt ja tegemist polnud logeri streikimisega, saab seda  

põhjendada järvikut katnud jää sulamisega. Logeri mõõdetud vee temperatuur selle languse ajal küll 

madalamaks ei muutunud, mida oleks võinud rohke sulavee lisandumise puhul eeldada. Elektrijuhtivus tõusis 

pärast kiiret langust peaaegu sama kiiresti, kui oli langenud, kuid ei saavutanud languse-eelset taset. Pärast 

kiiret tõusu jätkus elektrijuhtivuse järk-järguline tõus kuni veebruari lõpuni. 

Kaevu veetase reageeris aasta lõpus ja uue aasta alguses tugevalt sademetele. Nii detsembri lõpus kui 

jaanuari alguses toimus kaevu kiire veetaseme tõus samal või järgmisel päeval pärast vähemalt 10 cm 

sajuhulka, nt 1. jaanuaril sadas 17 mm. Seega võib kahtlustada, et vihmavesi valgus läbi pinnase otse kaevu 

ning vahetult pärast suuri sadusid ei esindanud kaevu veetase ümbritseva põhjavee taset. Sellele viitab ka 
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kaevu veetaseme üsna kiire alanemine pärast neid kiireid tõuse, mille käigus võis kaevu kogunenud vesi 

ümbritsevasse põhjaveekihti imbuda. 

Kaevu veetase pööras taas tõusule 10. jaanuaril. Eelmiste päevade sulailmadega oli sulanud osa vahepeal 

sadanud lumest. Intensiivne sulamine algas 14. jaanuarist ja samast päevast alates hakkas kaevu veetase 

kiiresti tõusma. 14. jaanuarist 18. jaanuarini, kui kogu lumi oli ära sulanud, tõusis veetase kaevus ca pool 

meetrit. Järgnes veel üks lühiajaline, viis päeva kestnud 20 cm suurune langus, mis langeb kokku  

sademevaese perioodiga, ning seejärel kiire 80 cm tõus kuni 30. jaanuarini. Sademeid oli jaanuari lõpus pigem 

mõõdukalt ja need langesid vedelal kujul. Seega võib arvata, et sellel perioodil jõudis kaevu pigem üldine, 

jaanuari keskpaigas toimunud lumesulast tingitud põhjaveetaseme tõusu mõju ning 14. jaanuari kiire tõus oli 

olnud taas tingitud otse kaevu jõudnud sulaveest. Järelikult võiks tegelik pindmise põhjaveekihi veetaseme 

muutus kajastuda kaevu veetaseme kõveras, kui sellest n.ö tulvavee piigid eemaldada.  

Järviku veetase hakkas uuesti tõusma 15. jaanuaril ehk päev pärast kaevu veetaseme kiire tõusu algust ning 

tõusis, ilma kaevu veetasemes avaldunud vahepealse languseta, kuni 29. jaanuarini. See tähendab, et järvik 

saavutas maksimaalse veetaseme päev enne kaevu, mis seab kaevu veetaseme sobivuse järvikut toitva 

põhjavee iseloomustamiseks veelgi suurema kahtluse alla. Järviku veetase oli maksimumhetkel 7,45 m ü.m.p 

(vett oli anduri kohal 73 cm). Vähemalt 7,40 m ü.m.p veetase püsis järvikus 20. jaanuarist 4. veebruarini. 

Selles ajavahemikus tuvastas Tõnu Ploompuu ka järvikust lääne poole alanud väljavoolu. Järviku veetase 

saavutas tipu veidi enne põhjaveetaseme tippu tõenäoliselt seetõttu, et väljavoolu tekkimise tõttu ei saanud 

järviku veetase enam olulisel määral tõusta. 

Kaevu veetase hakkas langema alates 1. veebruarist ning langes ühtlaselt kuni 26. veebruarini. Veebruari 

alguses algas külmaperiood, mil päeva maksimaalsed temperatuurid Lääne-Nigulas jäid nulli lähedale või 

miinuspoolele. See tähendab, et sademevee imbumine põhjavette lõppes ning selleks ajaks oli ilmselt 

jõudnud mööduda ka jaanuari keskpaiga lumesulavee mõju põhjaveetasemele. 

Järvikust veeproovide võtmise ajal, 6. veebruaril oli väljavool järvikust lakanud, järvik oli jääs, kuid servas oli 

see piisavalt õhuke ja vesi piisavalt sügav, et kandva jääserva peale ei pääsenud. Veebruaris, pärast 

põhjaveetaseme languse algust, algas ka järvikus esmalt kiirem, seejärel aeglasem veetaseme langus, mis 

kestis kuni 19. aprillini, mil anduri kohale oli jäänud vett 3 cm (6,75 m ü.m.p).  

Põhjaveetasemes oli vahepeal, 26. veebruarist 6. märtsini, toimunud paarikümne cm suurune veetaseme 

tõus, mille tekitas ilmselt veebruari keskel sadanud lume sulamine. Järviku veetasemes väljendus see vaid 

niipalju, et samal ajavahemikul selle veetaseme alanemine peatus. 25. veebruarist 8. märtsini kõikus järviku 

veetase vahemikus 6,98 m ü.m.p-st 7,01 m ü.m.p-ni.  

Märtsi algusest alates hakkas järvikus seni talve jooksul 800 µS/cm juurde kerkinud ja veebruari lõpus 

stabiilselt selle juures püsinud logeriga mõõdetud elektrijuhtivus tugevalt kõikuma (Joonis 4.1.4). Sellest 

perioodist pole multimeetriga tehtud kontrollmõõtmiste tulemusi, mis kinnitaksid, et järviku elektrjuhtivus 

tegelikult sedavõrd suur oli. Esmalt jõudis see 900 µS/cm-ni (üheski teises järvikus sedavõrd suurt 

elektrijuhtivust pärast logeri sissepanekule järgnenud piigi möödumist ei registreeritud) ning siis hakkas 

kõikudes langema, kuni jõudis märtsi lõpuks ca 530 µS/cm juurde. Kõikumiste alguseks oli veetase anduri 

kohal langenud 25 cm-ni, mis tähendab, et järvikusse oli jäänud sedavõrd väike veemaht, et selles 

soojenevate ilmadega alanud ööpäevaste tsüklitena toimuvad biokeemilised protsessid (fotosüntees) võisid 

mõjutada vee pH-d ja seeläbi ioonide lahustuvust kas järviku vees või kergkruusaploki küljest. 24. märtsil 

multimeetriga mõõdetud elektrijuhtivus erines sama aja logeri mõõtmisest vähem kui 30 µS/cm võrra, mis 

viitab, et vähemalt sellel perioodil olid logeri mõõtmistulemused usaldusväärsed. Kuna 6. veebruari ja 24. 

märtsi vahel multimeetriga mõõdetud elektrijuhtivuse andmeid pole ning nendevaheline erinevus oli vaid ca 

45 µS/cm, puudub kindlus, kas logeri andmetes nähtav oluline elektrijuhtivuse vähenemine tegelikult toimus. 

Elektrijuhtivuse vähenemine võiks viidata, et veetaseme langedes muutus lisanduva põhjavee hulk järjest 

väiksemaks. Samas sadas alates elektrijuhtivuse languse algusest 11. märtsil kuni selle miinimumi 

saavutamiseni 28. märtsil kokku vaid 15 mm ja see kogus oli jaotunud kaheksa päeva peale, mistõttu ei saa 
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järeldada, et järvikus oleks põhjavee päritoluga vesi asendunud otsese sademevee päritoluga veega. Mingi 

muudatus järviku vee ioonkontsentratsioonis talvest kevadeni siiski toimus, sest 9. veebruaril, kui ej oli 

multimeetriga mõõdetult 660 µS/cm, oli HCO3
--sisaldus 311 mg/l. Samas 24. märtsil, kui ej oli 640 µS/cm, oli 

HCO3
-- sisaldus hoopis suurem, 384 mg/l (Tabel 4.1.2). Järelikult pidi veebruaris olema järviku vees märtsist 

suurem sisaldus mõnel muul ioonil peale HCO3
--e.  

Pärast järviku veetaseme miinimumi saavutamist 19. aprillil järgnes 20. aprilli 23 mm-sele sajupäevale taas 

veetaseme mõne cm-ne tõus, kuid 22. aprillil peeti järvik piisavalt kuivanuks, et loger järvikust ära võtta (selle 

kohal oli 10 cm vett) ning edasise veetaseme käigu kohta andmed puuduvad. Põhjaveetase saavutas oma 

mõõtmisperioodi miinimumi (arvestamata 18. aprilli suurt veevõttu kaevust) samuti 19. aprillil, kuid seejärel 

tõusis kahe ja poole päevaga ca 30 cm. Ilmselt oli taaskord tegemist sademevee otse kaevu jõudmisega, mitte 

tegeliku pindmise põhjaveetaseme sedavõrd suure ja kiire tõusuga. 

Juhuvaatluste põhjal selgus, et suviste vihmadega tuli vesi järvikusse püsivamalt tagasi ning 17. juulil oli seal 

vett kohati üle 30 cm ning ka veel 20. augustil oli seda sügavamates kohtades üle 20 cm.    

Kuna järvik hakkas veega täituma ebatavaliselt vara ning veetaseme anduri järvikusse paneku ajaks oli selles 

juba teadmata aja vesi sees olnud, ei õnnestunud välja selgitada kogu järviku katkematu veeperioodi pikkust, 

kuid see oli üle 140 päeva, kui lugeda veeperioodi lõpuks 20. aprilli.  

Uuringu tulemused kinnitasid käesolevas töös koostatud Alba karstijärviku kontseptuaalses mudelis 

esitatut (ptk 2.1), et järviku toiteala jääb sellest lõuna ja kagu poole. Lisaks sellele, et kagusuunast voolab 

järvikusse sisse oja, leidis ka kinnitust, et järvikust kagu pool on vähemalt järviku veega täitunud oleku 

perioodil põhjaveetase järviku veetasemest kõrgemal. 

Järviku ulatuse, sügavusjaotuse ja mahu väljaselgitamiseks kasutati Maa- ja Ruumiameti 2022. aasta 

metsandusliku ülelennu LiDAR-andmeid (ülelennu kuupäev 25.06.2022). Järvik oli toona kuivanud ning 

olulisel osal järviku metsamaale jäävast alast tehtud lageraie. Seega vesi ega mets kõrgusmõõdistamist 

hilisemate ja varasemate kevadiste ning varasemate metsanduslike ülelendudega võrreldes sedavõrd palju 

ei seganud. Samas oli järviku põhi ülelennu ajaks juba taimestunud ning kohati võis maapinna 

kõrgusandmetes kõrvalekaldeid tekitada ka selle servaaladel jätkuvalt kasvav lehtmets. Järviku kaldajoon, 

sügavusjaotus ja maht modelleeriti lähtudes kõrgusjoonest 7,40 m ü.m.p (Joonis 4.1.5). Nimetatud 

kõrgusjoonele vastava polügooni pindala ilma suuremate saarteta on 15,6 ha.  
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Joonis 4.1.5. Alba karstijärviku veepiir tasemel 7,40 m ü.m.p vastavalt Maa- ja Ruumiameti 2022. aasta metsandusliku 

lennu käigus kogutud LiDAR-andmete alusel loodud 1x1 m kõrgusmudelile. Punaste nooltega on tähistatud pinnavee 

sisse- ja väljavoolu suund järvikusse ja järvikust. 

Veetaseme 7,40 m ü.m.p põhjal modeleeritud 1x1 m resolutsiooniga sügavusjaotuste kaardil on järviku 

suurimaks sügavuseks selle veetaseme juures ca 85 cm. Sügavaimad on väikesed lohud järviku põhja- ja 

lääneosas (Joonis 4.1.6). Veetaseme anduriga saadi suurimaks sügavuseks ca 80 cm (73 cm vett anduri kohal 

+ ca 8 cm anduri kõrgus maapinnast). Kõrgusmudeli põhjal oli anduri asukohas maksimaalne veesügavus 72 

cm. Seega ei saanud 2022. aasta juunikuise ülelennu ajal järviku põhjas kasvanud rohttaimestik 

kõrgusmudelit moonutada rohkem kui mõni cm. Üksikuid sügavamaid lohke mitte arvestades asub järviku 

sügavaim ala edelaosas. Sellest madalamad, kuid maksimaalse veetaseme ajal üle 50 cm sügavused alad 

asuvad kesk-, põhja- ning kirdeosas. Neid ühendavad väljavoolu olemasolule vastava veetaseme korral 30ς

40 cm sügavused alad. Järviku kesk-, põhja- ja läänesossa moodustuvad kõrgema veetaseme ajal saared. 

Järviku modelleeritud maht maksimaalse veetaseme ajal oli ca 40 000 m3 ning keskmine sügavus 0,3 m. 

Uuritud järvikutest on Alba kõige madalam. 
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Joonis 4.1.6. Alba karstijärviku sügavus veetaseme kõrgusel 7,40 m ü.m.p vastavalt Maa- ja Ruumiameti 2022. aasta 

metsandusliku lennu käigus kogutud LiDAR-andmete alusel loodud 1x1 m kõrgusmudelile. 

Modelleeritud üleujutuse kestuse andmete põhjal oli alates anduri paigaldamisest 2024. aasta detsembri 

alguses kõige pikemalt üleujutatud järviku edelasopi keskosa, kus asus ka veetaseme andur (Joonis 4.1.7). 

Seal püsis veesilm ilmselt ligi viis kuud, kui eeldada, et enne anduri paigaldamist oli vesi järvikus kuni kaks 

nädalat. Kogu järviku lääneosa ja idapoolne sügavam ala olid vee all kuni kolm kuud aasta alguses ning jäid 

märtsi teises pooles peaaegu kuivaks. Idapoolne, ülejäänud järvikust madala metsase künnisega eraldatud 

osa moodustas järviku läänepoolse osaga ühise veevälja kuni kahe kuu vältel aasta alguses.   

 

Joonis 4.1.7. Päevade arv vahemikus 04.12.2024 kuni 22.04.2025, mil vastav ala Alba karstijärvikus oli vee all Maa- ja 

Ruumiameti 2022. aasta metsandusliku lennu käigus kogutud LiDAR-andmete alusel loodud 1x1 m kõrgusmudeli ja 

veetaseme anduri mõõtmistulemuste põhjal. 
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4.1.2. Hüdrokeemia 

Alba järvikus mõõdeti vee väliparameetreid kuuel korral ning võeti veeproove neljal korral. Veeproovid võeti 

ja väliparameetrid mõõdeti enamikel kordadel veetaseme anduri asukoha lähistelt (Joonis 4.1.1). Detsembri 

keskel võeti veeproov ja mõõdeti väliparameetrid jääaugust. Veebruari alguses võeti veeproov ja mõõdeti 

väliparameetrid järviku lõunaosast metsa ja avavee piirilt jää alt, kuna ebastabiilse jääkatte tõttu polnud 

võimalik veetaseme anduri lähistele pääseda.  

Järviku pH oli uuringu jooksul kalgiveelistele järvedele tüüpilises vahemikus 7,2-st 7,7-ni (Tabel 4.1.1). 

Lahustunud ainete sisaldus (mineraalsus) oli Simmi (1975) klassifikatsiooni järgi veefaasi alguses ja lõpus 

suurenenud ning ülejäänud aja suur. Vesinikkarbonaadi sisaldus oli püsivalt suur. HCO3
- moodustas neljast 

proovivõtukorrast kolmel mineraalsusest ligi või üle 90%, kuid veebruaris vaid ca 75%. Milline ioon 

maksimaalse veetaseme ajal HCO3
-
 domineerimist vähendas, polnud uuringus kogutud andmete põhjal 

võimalik välja selgitada. Hapnikuolud olid järvikus kõigil mõõtmiskordadel kesised ning veebruari alguses jää 

all hapnik sisuliselt puudus. 

Üldlämmastiku sisaldus oli kõigil mõõtmiskordadel, peale veebruari, väga heal ning veebruaris heal tasemel 

(Tabel 4.1.2). Nitraatlämmastikku oli kõigil mõõtmiskordadel väga vähe ning märtsis ja aprillis isegi alla 

määramispiiri. Detsembris ja märtsis oli kõigi mineraalsete lämmastikukomponentide sisaldus alla 

määramispiiri. See tähendab, et kogu järvikus olev lämmastik oli orgaanilisel kujul. Veebruaris ja aprillis oli 

orgaanilise lämmastiku osakaal 90% juures. 

Fosforisisaldus oli detsembrist märtsini heal tasemel ning kogu fosfor oli orgaanilisel kujul. Aprilli teiseks 

pooleks, kui proovivõtukohta oli jäänud paarkümmend cm vett, oli fosforisisaldus suurenenud kesisele 

tasemele. Sarnast kevadist fosforisisalduse tõusu võis täheldada ka mitmes teises uuritud karstijärvikus. Seda 

saaks seletada redokstundliku fosfori vabanemisega pinnasest hapnikupuuduse tingimustes (Loeb et al, 

2008; Dillon & Molot, 2024). Kui kuni aprilli alguseni oli klorofüll a sisaldus järvikus olnud alla 1 µg/l, siis aprilli 

teiseks pooleks oli see kasvanud väga halba seisundit tähistava 18 µg/l-ni. Põhjuseks võis olla fosfori 

kontsentratsiooni suurenemine, mis võimaldas järvikus olevatel esmasprodutsentidel aktiivselt 

fotosünteesima hakata. Kuna see toimus aga eeldatavasti looduslikel põhjustel, siis ei saa lugeda kalgiveeliste 

järvede kohta väga suurt klorofüll a sisaldust inimtegevusest tingitud kõrvalekaldeks. 

Orgaanilise aine sisaldus KHTCr järgi oli kõigil kordadel suur (Simm, 1975 järgi) ning kõige suurem aprilli teises 

pooles. See sobib kokku klorofüll a sisalduse suurenemisega aprillis. KHTMn järgi oli järviku orgaanilise aine 

sisaldus aga valdavalt keskmine ning vaid aprilli teises pooles napilt suur. Seetõttu oli oksüdeeritavusprotsent 

kõigil kordadel 30% ja 33% vahel, mis viitab, et järvikus valdas autohtoonne ehk järve veefaasi ajal toodetud 

orgaaniline aine, mitte kuiva faasi ajal tekkinud või pinnaveevalgalalt sissetoodud huumusaineid sisaldav 

orgaaniline aine. Samas viitab kuiva faasi ajal akumuleerunud orgaanilise aine lagunemise/leostumise või 

järvikusse kagu poolt sisse voolava oja mõjule kollase aine sisaldus, mis oli kõigil kordadel üle 7 mg/l. Selle 

põhjal saaks järviku liigitada tumedaveeliseks (Ott et al, 2021). Kuna detsembris, veebruaris ja märtsis oli 

klorofüll a sisaldus väike ehk orgaanilist ainet samal ajal ei toodetud, näib kollase aine sisaldus järvikus 

toimunut paremini iseloomustavat, kui oksüdeeritavusprotsent. Kõigist uuritud järvikutest ületas vaid ühe 

Jalgsema järvikust võetud proovi kollase aine sisaldus kahte väiksemat Alba järvikust määratud kollase aine 

sisaldust. Detsembris ja aprillis Albast võetud proovidest määrati aga kõigist järvikutest suurimad kollase aine 

sisaldused (11 ja 12 mg/l). Selle põhjuseks võib ühelt poolt olla, et Alba järvikus vabanes mingil põhjusel 

kõigist uuritud järvikutest enim huumusaineid üleujutatud pinnasest ja/või taimestikust või avaldas selle 

orgaanilise aine sisaldusele siiski olulist mõju kagust Jaanissoo poolt sissevoolav oja. Oja mõju selgitaks ka 

järviku suurt orgaanilise aine sisaldust juba talvel ja varakevadel, mil korofülli sisaldus oli veel alla 

määramispiiri ning jaheda vee tõttu ei saanud toimuda ka olulist biomassi lagunemist. Järvikusisene 

produktsioon intensiivistus aga aprilliks. Ilmselt intensiivistus siis ka biomassi lagunemine/huumusainete 

vabanemine pinnasest, sest kollase aine sisaldus suurenes aprilliks märtsiga võrreldes. 
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Järviku veekvaliteedi andmete põhjal leidis kinnitust järviku uuringusse valimisel püstitatud eeldus, et selle 

toiteainekoormus on väike ning järvik ei kannata eutrofeerumise käes. Seega ei saa põhjaveekogum 

avaldada järviku seisundile ebasoodsat mõju.  

Alba talu kaevust määrati vee väliparameetreid ja võeti veeproove kolmel korral. Proovid võeti kaevus oleva 

pumbaga ühendatud voolikust, lastes enne värskel veel voolikust läbi voolata. Peatükiks 4.1.1 on 

põhjendatud, miks ei esinda kaevus olev vesi tõenäoliselt järvikut toitvat põhjaveekihti. Kaevu veekvaliteedi 

andmed toetavad seda arvamust. Nimelt oli kaevu üldlämmastiku ja -fosforisisaldus kõigil kolmel korral 

oluliselt suurem kui järvikus (Tabel 4.1.2). Kalgiveeliste järvede piirväärtustega võrreldes oli detsembis ja 

veebruaris üldlämmastiku ja -fosforisisaldus väga halval ning aprillis üldlämmastiku sisaldus kesisel ja 

üldfosfori sisaldus halval tasemel. Kõigil kolmel korral oli peaaegu kogu fosfor kaevuvees fosfaadina. Kahel 

korral kolmest oli vähemalt 90% lämmastikust nitraadina ning kolmandal korral 78%. See viitab 

antropogeensele reostusele, mis tõenäoliselt on kohalikku päritolu. Kaevuvee orgaanilise aine ning eriti 

KHTMn järgi määratud orgaanilise aine sisaldus oli samuti teistest uuritud kaevudest suurem. Vee keskmine 

KHTMn oli ligi kaks korda suurem kui suuruselt järgmistes kaevudes. Põhjavee kohta ebatavaliselt suur KHTMn 

väärtus viitab pinnavee sissevoolule kaevu. Seda on oletatud kaevu ebatavaliste veetaseme kõikumiste põhjal 

ka peatükis 4.1.1. Pinnavee sissevool ei pea aga ilmtingimata kaasa tooma kaevuvee toiteainesisalduse 

suurenemist. See saab toimuda siis, kui kaevu jõudev pinnavesi voolab üle või läbi toiteainerohke pinnase. 

Kaevu omanik ei osanud toiteainerohkuse allikaid välja pakkuda, kuna majapidamise septik asub kaevu 

suhtes allavoolu ehk kaevust Alba järviku pool. Et tegemist pole heitveega, viitab ka kaevuvee olematu või 

väga väike ammooniumlämmastiku sisaldus. Lokaalsele reostusele viitab ka asjaolu, et kaevuvee toiteainete 

sisaldus oli kõige väiksem aprilli teises pooles, paar päeva pärast seda, kui kaevust oli suur kogus vett välja 

pumbatud. Seega on üldjäreldus, et Alba talu kaev ei sobi põhjavee poolt Alba järvikule avalduva mõju 

seiramiseks. 

Tabel 4.1.1. Alba järvikust ja Alba talu kaevust välitingimustes mõõdetud näitajad 

Objekt Kuupäev pH ORP 
(mV) 

SEC 
(µS/cm) 

TDS 
(mg/l) 

Temp 
(oC) 

O2 
(mg/l) 

O2% Hägusus 
(NTU) 

Järvik 04.12.2024 7,4 141 481 313 4,0    

Järvik 18.12.2024 7,2 17 729 474 2,7    

Järvik 09.02.2025 7,2 9 656 426 2,2 0,7 1  

Järvik 24.03.2025 7,5 116 612 398 6,6 2,9 21  

Järvik 05.04.2025 7,7 145 594 386 8,9   3,2 

Järvik 22.04.2025 7,5 235 513 333 10,6 3,0 27  

          

Kaev 18.12.2024 7,2 213 652 424 7,5    

Kaev 09.02.2025 7,6 225 422 274 3,2    

Kaev 22.04.2025 7,6 274 571 371 5,0    

 

Tabel 4.1.2. Alba järvikust ja Alba talu kaevust võetud proovidest laboris määratud näitajad. Sinine ς väga hea, roheline 

ς hea, kollane ς ƪŜǎƛƴŜΣ ƻǊŀƴȌ ς halb, punane ς väga halb seisund 

Objekt Kuupäev Nüld 
(mg/l) 

NH4
--N 

(mg/l) 
NO3

--N 
(mg/l) 

NO2
--N 

(mg/l) 
Püld 

(mg/l) 
PO4

3--P 
(mg/l) 

TN:TP KHTCr 
(mgO/l) 

KHTMn 
(mgO/l) 

Y 
(mg/l) 

HCO3
- 

(mg/l) 
Chl-a 
(µg/l) 

Järvik 04.12.2024             

Järvik 18.12.2024 0,9 <0,008 0,08 <0,005 0,011 <0,005 82 36 12 11 421 <1 

Järvik 09.02.2025 1,9 0,041 0,12 0,005 0,018 <0,005 106 34 11 8,2 311 <1 

Järvik 24.03.2025 0,7 <0,008 <0,01 <0,005 0,012 <0,005 58 38 12 8,1 384 <1 

Järvik 05.04.2025            0,3 

Järvik 22.04.2025 1,2 0,074 <0,01 <0,005 0,029 0,017 41 48 16 12 317 18 

              

Kaev 18.12.2024 11 <0,008 9,9 <0,005 0,095 0,091  17 6,2  366  

Kaev 09.02.2025 6,4 0,016 5,0 0,005 0,180 0,179  20 6,5  281  

Kaev 22.04.2025 3,2 <0,008 3,1 <0,005 0,043 0,043  20 4,1  354  
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4.1.3. Taimestik 

Alba paigutub koos Kiriklaga sinihelmikakoosluste rikaste, ühtlasi saleda tarna koosluste vaeste 

karstijärvikute hulka. Enamiku järviku üleujutatavast alast hõlmab küll puistu, kuid suurema lageala katab 

sinihelmika kooslus, mis ei ole väga dominantne (Joonis 4.1.8). Peale sellega põimuva sepsika ja väiketarnade 

koosluse võiks eristada laialehise villpea ja ahtalehise villpea variante. Keskel ja ida pool on ka soostumisega 

seotud (suur)tarnastike laike (niitja tarna, luhttarna ja sissevoolu piirkonnas ka saleda tarna kooslust). Alal on 

esindatud nii kannikeste kui soo-piimalille karstunud niidule eripärased kooslused, maranate kooslust on 

tagasihoidlikult teiste vahel ja teiste allvormidena (kaardistamata). Soo-piimalille kooslus esineb uuritutest 

ainult Albal. 

 

Joonis 4.1.8. Alba järviku taimekooslused. 

4.1.4. Suurselgrootud 

Proovikoht oli veetaseme anduri lähistel (Joonis 4.1.1). Alba järvik oli uuritud veekogudest kõige 

taksonirikkam. Ainsana oli seal nii palju taksoneid (24), et see oli formaalselt isegi heal tasemel. Arvukamad 

neist olid pistesääsklaste vastsed (tüüpiline ajutiste vete tunnus), väikesed karbid (perekondadest herneskarp 

(Pisidium) ja keraskarp (Sphaerium)) ning vesikakand (Asellus aquaticus), kõiki üle 10%. Tulemus oli üllatav, 

kuna välisilmelt ei eristunud see järvik teistest kuidagi, pigem oli madalam ja väiksem. Samas, ükski nähtud 

liik Eestis haruldane ei ole. Ajutiste vete tavapärased asukad on neist triip-ahaskaan (Erpobdella lineata), 

loigutigu (Aplexa hypnorum) ja ehmestiivaline lombipurukas (Trichostegia minor). Seisund alaliste 

karedaveeliste järvede kriteeriumite järgi oli hea (Tabel 4.1.3). 
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Tabel 4.1.3. Alba järviku suurselgrootute kvaliteedinäitajad ja seisundihinnangud 2025 a kevadel. T ς üldine 

taksonirikkus, Hς́ Shannoni erisus, ASPT ς taksoni keskmine tundlikkus, EPT ς tundlike taksonite rikkus, MMQ ς seisund, 

Chir% - surusääsklaste vastsete protsent taksonite üldarvust 

Kuupäev T IΩ ASPT EPT 
suse _m 

(MMQ) 
MESH Chir% 

05.04.2025 24 2,60 4,08 4 15 1,06 0,2 

 

4.1.5. Fütoplankton 

Proovi võeti veetaseme anduri lähistelt (Joonis 4.1.1). Alba järvik oli väga liigivaene. Arvukas oli pikoplankton 

ja mõned sulgränivetikad. Fütoplanktonist oli veidi neelvetikaid ja mõni üksik isend silmviburvetikatest ning 

dinofüütidest. Seisund alaliste järvede kriteeriumite järgi oli kesine (Tabel 4.1.4). 

Tabel 4.1.4. Alba järviku fütoplanktoni kvaliteedinäitajad ja seisundihinnangud. Chl a ς klorofüll a sisaldus µg/ l; J ς 

ühtluse indeks; FKI ς fütoplanktoni koondindeks; FLA ς liikide arv loendusproovis ja võrkude proovis; FBM ς biomass 

g/m3; CY, BAC, CHL, CONJ, CHR, CRY, DINO, EU ς vastavalt sini-, räni-, rohe-, ikkes-, kold-, neel-, vaguvibur-, 

silmviburvetikate biomass g/m3 

Kuupäev Chl-a J FKI FLA FBM CY BAC CHL CONJ CHR CRY DINO EU Dominandid Kooslus 

05.04.25 0,3 0,3 5 5+2 0,89 0,706 0 0 0 0 0,14 0,05 0 
Pikoplankton 
(määramata 
sinivetikas). Kesine 

 

4.1.6. Zooplankton 

Järvikust sai proovi võtta ainult märtsis, sest aprilli proovivõtukorraks oli järviku põhja jäänud vähem kui 20 

cm sügavune lomp. Järviku zooplanktoni arvukus oli suur, kuid kuna domineerisid aerjalgsete 

naupliusvastsed, siis biomass jäi väikeseks (Tabel 4.1.5.). Zooplanktoni kooslus oli liigivaene. Aerjalgsetest 

esines Acanthocyclops robustus ja keriloomadest Euchlanis dilatate. Leiti ka üksikuid rullikuliste 

(Harpacticoida) esindajaid. 

Tabel 4.1.5. Alba järviku metazooplanktoni rühmade arvukus (A) ja biomass (BM) ning peamiste rühmade osa 

koguarvukusest ja biomassist 

 Kuupäev Kokku Cladocera Copepoda Rotatoria Clad % Cop % Rot % 

A, ind m-3 24.03.2025 163 200 0 161 400 1800 0,0 98,9 1,1 

BM, mg m-3 24.03.2025 447 0 441 5 0,0 98,8 1,2 

4.1.7. Fütobentos 

Alba karstijärviku fütobentose seisund (fübe_m) oli hea (Tabel 4.1.5). Ränivetikate spetsiifiline 

reostustundlikkuse ja troofsuse indeksid näitasid väga head, kuid Watanabe indeks kesist seisundit. Kokku 

määrati 16 taksonit bentilisi ränivetikaid. Domineeris Gomphonema acuminatum var. scardicum (39,4%). 

Arvukalt esinesid Eunotia bilunaris (20,8%) ja Gomphonema parvulum (15,7%). Eunotia bilunaris on 

oligotroofsete vete tunnusliik, kuid Gomphonema parvulum seevastu tugevalt eutrofeerunud vete tunnusliik. 

Gomphonema acuminatum var. scardicum on omane mesotroofsetele vetele. 
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Tabel 4.1.5. Alba karstijärviku fütobentose kvaliteedinäitajad ja seisundihinnangud 2025 a. kevadel. IPS ς spetsiifiline 

reostustundlikkuse indeks, WAT ς Watanabe indeks, TDI ς troofsusindeks 

Aeg Substraat Taksonite arv 
fübe indeksid 

fübe_m 
IPS WAT 100-TDI 

22.04.2025 makrofüüdid 16 16 12,1 57,1 hea 

4.1.8. Kokkuvõte 

Alba järvik oli uuritutest kõige madalam ning selle veetase uuringuaastal mõõdetust oluliselt kõrgemale 

tõusta ei saagi, kuna järvikul tekib pinnavee väljavool. Järviku toiteala jääb sellest ida ja kagu poole. Kirikla 

järviku kõrval oli tegemist ühe vähetoiteliseima järvikuga uuritutest. Vesi oli järvikus aga uuritutest kõige 

kollasem. Selle põhjuseid tuleks täpsemalt uurida, kuid vähemalt osaliselt saab seda selgitada järvikusse 

sissevoolava oja mõjuga. Kuna oja algab madalsoost ja järviku vesi on suure vesinikkarbonaadi sisaldusega, 

siis liigitub Alba järvik kindlalt põhjaveest toituvate karstijärvikute hulka, kuid vahetult järvikusse avanevat 

põhjavett on seal tõenäoliselt vähem kui näiteks Kirikla järvikus, mille täitumisel on samuti oluline roll 

põhjaveetoitelisel ojal.  

Järviku elustikurühmade näitajad on üldjoontest kooskõlas järviku vähetoitelisusega. Suurselgrootute 

taksoneid oli järvikus uuritutest kõige rohkem ning tegemist oli ühega kahest järvikust, mis sai isegi alaliste 

kalgiveeliste järvede kriteeriumite põhjal hea suurselgrootute seisundihinnangu (väga head 

seisundihinnangut ei saanud ükski järvik). Kokkuvõttes head seisundit näitasid ka fütobentose 

kvaliteedielemendid. Taimestiku poolest levis järvikus Pandivere järvikutega võrreldes ulatuslikumal alal 

sinihelmikakooslus, mis võib esialgsel hinnangul olla toiteainevaesuse tunnuseks. Järviku 

zooplanktonikooslus oli küll liigivaene, kuid selle põhjuseks võis pigem olla asjaolu, et järvikust ei olnud 

võimalik võtta proovi soojemal perioodil. Edaspidi tuleks järviku zooplanktoni kooslust uurida ka 

ǘŀǾŀǇŅǊŀǎŜƳŀ ǾŜŜǊŜȌƛƛƳƛƎŀ ŀŀǎǘŀƭΣ ƪǳƛ ƧŅǊǾƛƪǳǎ ƻƴ ǾŜǎƛ ǎŜŜǎ ǾŜŜƭ ƘƛƭƛǎƪŜǾŀŘŜƭΦ Yŀ ƧŅǊǾƛƪǳ ŦǸǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƻƭƛ 

liigivaene, kuid see näib olevat karstijärvikute üldine tunnus. 

Seega saab järeldada, et inimmõju järviku veekvaliteedile ja seetõttu ka selle elukooslustele on väike ning 

see sobib, koos Kirikla järvikuga, vähese inimmõjuga karstijärvikute etaloniks vähemalt Lääne-Eestis. Kuna 

Pandiveres ühtegi vähese inimmõjuga järvikut piisava põhjalikkusega uurida ei õnnestunud, ei ole aga 

kindel, kas Albat saaks kasutada ka sealse piirkonna karstijärvikute hea seisundi etalonina. 
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4.2. Assamalla karstiluht 

Assamalla karstiluht asub Tapa vallas Assamalla külas. Maa- ja Ruumiameti ortofotodest on järvikut kõige 

veerohkemana kujutatud 06.05.2022 fotol (Joonis 4.2.1). Järviku väljanägemist 25.03.2025 on kujutatud 

joonisel 4.2.2. 

 

Joonis 4.2.1. Assamalla karstiluht Maa-ja Ruumiameti 06.05.2022 ortofotol ning veetaseme anduri ja seirekaevu 

asukoht. 



32 
 

 

Joonis 4.2.2. Assamalla karstiluht 25.03.2025. Pilt: Marko Vainu. 

4.2.1. Hüdroloogia 

Veetaseme andur paigaldati karstiluha kaguosas olevasse kurisusse (Joonis 4.2.1) 12.12.2024. Kurisu oli sellel 

ajal kuiv. Samal päeval paigaldati põhjaveetaseme andur karstiluhast (edaspidi järvikust) 400 m kagu poole, 

Assamalla küla Kalevipoja tee 6 kinnistul olevasse 6,2 m sügavusse salvkaevu. Anduri paigaldamise ajal oli 

kaevus ca 2,1 m vett. Veetase kaevus oli enam-vähem võrdne kurisu põhjaga järvikus oleva anduri asukohas. 

Vainu et al (2019) töös esitatud kontseptuaalse mudeli põhjal asub järviku toiteala sellest kagu pool, mistõttu 

otsiti sobivat kaevu just Assamalla külast. Kuigi külas peaks EELISe puurkaevude registri põhjal asuma leitud 

salvkaevust põhja pool ka paar sobiva sügavusega puurkaevu, ei saadud nende omanikega ühendust.  

Kuni 19. detsembrini langes veetase kaevus kuni 30 cm ning hakkas tõusma 20. detsembri öösel (Joonis 4.2.3). 

21. detsembri hommikul kella 9:00-ks oli veetase kaevus tõusnud järvikus olevast andurist kõrgemale ning 

tõus jätkus. Järvikus olev andur jäi vee alla kolm tundi hiljem. Seega hakkas järvik veega täituma vaid mõned 

tunnid pärast seda, kui põhjaveetase järvikust kagu pool ületas järviku põhja kõrguse. Veetaseme tõusule 

eelnenud 19. detsembril oli õhutemperatuur plussis ning Väike-Maarja ilmajaamas mõõdeti 5 mm sademeid 

(Joonis 4.1.3). Päeva jooksul vähenes lumikatte paksus ilmajaamas 12 cm võrra. Seega käivitasid vihm ja 

rohke sulavesi põhjaveetaseme tõusu ja järviku täitumise väga lühikese viibeajaga. 

Vahetult pärast veega täitumise algust mõõtis loger ülisuuri elektrijuhtivusi, mis ulatusid mõneks tunniks üle 

1300 µS/cm (Joonis 4.2.4). Paari päevaga langes see ca 700 µS/cm-ni ning aeglasemas tempos aasta lõpuks 

ca 600 µS/cm-ni. Sellel tasemel püsis elektrijuhtivus, kõikudes vaid 50 µS/cm piires, kuni aprilli alguseni. 

Järviku täitumisaegse elektrijuhtivuse piigi saaks kanda kergkruusaploki küljest lahustunud ühendite arvele, 

aga sedavõd suurt elektrijuhtivust ei saavutatud uue kergkruusaploki leotamise vannikatsel (vt ptk 2) ca 50 l 

vees isegi üheksa päevaga. Seega võib teha ettevaatliku järelduse, et esmane järvikusse tunginud vesi oli 

tõepoolest palju suurema elektrijuhtivusega kui hilisem. Selle kohta, millistest ühenditest karstiõõnsustesse 

tunginud vesi need puhtaks pesi ja elektrijuhtivuse ajutiselt suureks viis, andmed puuduvad. Seirekaevus olev 

andur elektrijuhtivust ei mõõtnud, mistõttu pole teada, kas selline tõus toimus ka seal. Üksikmõõtmiste 

põhjal püsis kaevuvee elektrijuhtivus kogu uuringuperioodi sarnasel tasemel järviku stabiliseerimisjärgse 

elektrijuhtivusega, ca 600 µS/cm. 

Nii põhjavee- kui järviku veetaseme tõus kestis samal viisil, et põhjaveetase kaevus oli mõned cm järviku 

veetasemest ees, kuni 24. detsembrini. Järviku veetaseme kiire tõus jätkus: kuue päevaga 21. detsembrist 
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kuni 27. detsembrini tõusis järviku veetase meetri võrra. Põhjaveetaseme tõus 24. detsembrist alates aga 

aeglustus ning jõudis platooni 30. detsembril. Jõuludele eelnenud ajal oli sademeid vähe ning sulavee mõju 

põhjaveetasemele hakkas nähtavasti vähenema. 31. detsembrist alates langes temperatuur miinusesse ning 

põhjavee toitumine vähenes veelgi. Seega oli põhjaveetaseme langusesse pöördumine meteoroloogiliste 

tingimustega kooskõlas. 

Veetaseme tõusu pidurdumine kaevus, millele ei järgnenud kohe järviku veetaseme tõusu pidurdumist tõi 

kaasa olukorra, kus kaevu veetase oli alates 24. detsembrist järviku veetasemest madalam ning kuni aasta 

lõpuni oli veetasemete erinevus kuni 22 cm. Järviku veetaseme tõus sisuliselt peatus 27. detsembril kõrgusel 

113,23 m ü.m.p ning järgneva viie päeva jooksul tõusis see veel vaid viis cm. Tõenäoliselt ei asu anduriga kaev 

peamisel põhjavee Assamalla järvikusse voolamise suunal, vaid see jääb kaevust kirde ehk Assamalla külas 

asuvate põllumajandusettevõtete poole. See selgitaks, kuidas sai järviku veetase tõusta kaevu veetasemega 

võrreldes ennaktempos. Ilmselt püsis põhjaveetase kaevust kirde pool järviku veetasemest kõrgemal 

vähemalt 1. jaanuarini, mil veetaseme tõus ka järvikus lõppes. 

 

Joonis 4.2.3. Veetaseme muutus Assamalla karstiluhal ja Kalevipoja tee 6 kaevus; ööpäeva maksimaalne 

õhutemperatuur ja lumikatte paksus Väike-Maarja ilmajaamas (andmed, v.a veetasemed: Keskkonnaagentuur). 
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Joonis 4.2.4. Elektrijuhtivus (25oC) Assamalla järviku põhjakihis automaatanduri ning pinnakihis ja Kalevipoja tee 6 

kaevus üksikmõõtmiste põhjal; ööpäeva sademete summa Väike-Maarja ilmajaamas (andmed, v.a elektrijuhtivus: 

Keskkonnaagentuur). 

Külmade ilmade tõttu hakkas põhjaveetase kaevus alates 3. jaanuarist langema ning langes kuni 13. 

jaanuarini ca 30 cm. Ka järviku veetase langes aasta algusest kuni 14. jaanuarini kümmekond cm. Seega langes 

põhjaveetase sellel perioodil järviku veetasemest madalamale ka ilmselt kaevust kirde pool. Suurim 

veetasemete erinevus kaevu ja järviku vahel oli 13. jaanuaril, kui see ulatus üle 30 cm. Pärast päeva kestnud 

suhtelist stabiilsust hakkas põhjaveetase alates 14. jaanuari õhtust kiiresti tõusma. Täpselt samal ajal hakkas 

tõusma ka järviku veetase, vaatamata asjaolule, et kaevu veetase oli sellel hetkel endiselt üle 30 cm järviku 

veetasemest madalamal ning ilmselt pidi põhjaveetase olema järviku veetasemest madalalamal ka kaevust 

kirde pool. Loogiline põhjaveest sõltuv veetaseme muutuste tsükkel karstijärvikutes on selline, kus järviku 

veetaseme muutused on põhjaveetaseme muutustest toitealal järviku lähedal pidevalt n.ö maas. 

Veetasemete tõusu algpõhjus oli 14. jaanuari sulailm, mille käigus hakkas vahepeal ilmajaamas 30 cm 

paksuseks kasvanud lumekiht kiirelt kahanema. Järviku veetaseme tõusu saaks seega selgitada sulavee otse 

sellese jõudmisega. Teatavat toetust sellele hüpoteesile pakuvad elektrijuhtivuse andmed, kuna alates 15. 

jaanuarist hakkas see järvikus aeglaselt langema. Languse ulatus ei viidanud küll ohtra lahja vee jõudmisele 

järvikusse, kuid kuna andur asus selleks ajaks enam kui meetri sügavusel kurisu põhjas, ei pruukinud sulavee 

tekitatud lahjendav efekt andurit ümbritseva põhjakihini jõuda.  

Kaevu ja järviku veetasemete erinevus hakkas aga kiiresti vähenema ning 18. jaanuaril tõusis see järviku 

veetasemest kõrgemale. Järviku veetaseme tõus sellest küll kiiremaks ei muutunud. Põhjuseks ilmselt 

asjaolu, et lauge ja laiuva nõo tõttu (Joonis 4.2.6) on järviku veetaseme tõusmiseks iga järgmise cm võrra vaja 

aina rohkem vett. 

Põhjaveetase tõusis kuni 22. jaanuarini, langes seejärel 26. jaanuarini kümmekond cm ning hakkas seejärel 

taas kiiresti tõusma, saavutades mõõtmisperioodi maksimumi, 113,99 m ü.m.p, 1. veebruaril. Järviku 

veetaseme tõusus põhjavees täheldatud lühiajaline langus ei kajastu. Küll püsis järviku veetase 20. jaanuarist 

26. jaanuarini sentimeetritki muutumata kõrgusel 113,35 m ü.m.p. Põhjaveetaseme lühiajaline langus oli 

põhjustatud ilmselt vahepealsetest külmematest ilmadest, sest 21. jaanuaril oli õhutemperatuur ainult 

miinuses ning ka järgmiste päevade maksimum oli vaid kraadi võrra plussis. Ilm läks jälle soojemaks alates 

25. jaanuarist ning ära sulas ka viimane alles jäänud lumi. Lisaks sadas 27. jaanuarist 30. jaanuarini 19 mm 

vihma. See viis põhjaveetaseme taas kiirele tõusule. 

Järviku veetase tipnes 5.ς7. veebruaril saavutatud veetasemega 113,50 m ü.m.p. Veeproovi võtmise ajal, 6. 

veebruaril, järvikul jääd polnud. Järviku veetaseme tipp saabus mõned päevad hiljem kui põhjaveetaseme 

tipp kaevus. Kuna maksimumhetkel oli põhjaveetase järviku veetasemest 57 cm kõrgemal, siis jätkus järvikus 

ilmselt neeldumist ületav põhjavee sissevool ka mõned päevad pärast seda, kui põhjaveetaseme tipp oli juba 

möödas. Põhjaveetase pööras kiiresse langusesse alates 2. veebruarist ning langes ühtlases tempos kuni 5. 

märtsini. 2. veebruar oli ka esimene päev pärast 21. jaanuari, kui õhutemperatuur ilmajaamas plusspoolele 
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ei tõusnud. Temperatuurid jäid miinusesse kuni 23. veebruarini. Seega hakkas põhjaveetase sellel perioodil 

langema, kuna ei saanud külmunud maapinna tõttu toidet juurde.  

Järviku veetase hakkas langema alates 8. veebruarist sarnase tempoga, nagu oli tõusnud. Järelikult muutus 

sellest ajast alates põhjavee positiivne gradient järvikust ülesvoolu sedavõrd väikeseks, et põhjavee 

sissevoolu hulk järvikusse ei suutnud enam ületada vee väljavoolu hulka järvikust põhjavette. Kaevus langes 

põhjaveetase järviku veetasemest madalamale 16. veebruaril. 

Järviku veetase saavutas jaanuari keskpaiga taseme (30 cm kõrgeimast veetasemest madalamal) uuesti 1. 

märtsiks. Sarnaselt põhjaveetaseme langusele, jätkust ka järviku veetaseme langus kuni 5. märtsini. Järgnes 

kiire, järvikus 33 tunniga 14 cm suurune ja põhjavees 39 tunniga 20 cm suurune veetaseme tõus. Kusjuures 

järvikus algas veetaseme tõus ca kuus tundi varem kui põhjavees. Põhjuseid, miks veetaseme sedavõrd kiire 

tõus just 5. märtsil toimus, Väike-Maarja ilmajaama andmetest selgelt välja ei tule. Sellel päeval sadas küll 2 

mm, aga sedavõrd väike kogus üksi ei saa olla kiire, paarikümne cm suuruse veetaseme tõusu põhjuseks. 

Lumekihi õhenemine oli alanud juba 16. veebruarist, kuid vähemalt esialgu ilmselt tihenemise ja 

sublimatsiooni tõttu, sest ööpäeva maksimaalsed temperatuurid püsisid miinuses. Õhutemperatuur hakkas 

plusspoolele jõudma alates 23. veebruarist ning lumekiht oli jõudnud 5. märtsi hommikuks kahaneda 6 cm-

ni. Selle päeva jooksul sulas aga ilmajaamas vihma toel täielikult. Võimalik, et mõõdetud kiire veetaseme 

tõusu järvikus ja kaevus tekitas vihm koos viimase lume sulamisest tekkinud veega. Kui jaanuari keskel võis 

sulaperioodi mõju järviku vee elektrijuhtivusele kergelt aimata, siis 5.ς6. märtsi sündmus ei avaldunud 

elektrijuhtivuse andmetes mingilgi määral.   

Järviku veetase oli seejärel üle nädala stabiilne ning pööras langusesse uuesti 14. märtsil. Ka põhjaveetase oli 

mõned päevad stabiilne, kuid hakkas langema enne järviku veetaseme langust, 11. märtsil. Edasi langesid nii 

järviku kui ka põhjaveetase ühtlases tempos, järviku veetase küll põhjaveetasemest veidi kiiremini, mistõttu 

järviku ja põhjaveetaseme erinevus järk-järgult vähenes. Järvikus olnud andur jäi kuivale 19. aprillil. Kaevus 

oli andur sees kuni 22. aprillini ning nende kolme päeva jooksul põhjaveetaseme langus jätkus. Alates veega 

täitumise algusest 21. detsembril kuni kuivamiseni 19. aprillil kestis veeperiood anduri asukohas 119 päeva. 

Uuringu tulemuste põhjal saadi toetust Vainu et al (2019) töös esitatud Assamalla karstiluha 

kontseptuaalses mudelis olevale üldisele voolusuunale, et järvikusse voolab põhjavesi sisse kagukaarest. 

Uue teadmisena selgus, et konkreetsemalt lõunakagust voolab vesi järvikusse selle täitumise ajal vaid teatud 

perioodidel. Uuringuaastal panustas nimetatud suund järviku täitumisse vee sissevoolu alguses ning kõige 

kõrgema veetaseme ajal. Peamine järviku toide tuleb ilmselt kagust ja idakagust, kuid see vajaks edasiste 

mõõtmistega kinnitamist. Uuringu tulemused viitavad, et perioodidel, kui nendes muudes suundades tõuseb 

põhjaveetase kiiremini kui lõunakagus, võib järviku vesi hakata lõunakagu suunas põhjaveekihti valguma ning 

kui ka lõunakagus tõuseb põhjaveetase uuesti järviku veetasemest kõrgemale, pöördub põhjavee 

voolusuund seal taas järviku poole. Järviku tühjenemisel vastupidine veevool järvikust põhjavette lõunakagu 

suunas aga taastub. Seega oleks Assamalla järviku sobivama põhjavee seirekaevu asukoht Kalevipoja tee 6 

kaevust kirde pool. 

Järviku ulatuse, sügavusjaotuse ja mahu väljaselgitamiseks kasutati Maa- ja Ruumiameti 2020. aasta 

metsandusliku ülelennu LiDAR-andmeid (ülelennu kuupäev 13.06.2020). Järvik oli toona enamjaolt kuivanud, 

vett oli loodeosas asuvates süvendatud lohkudes (Joonis 4.2.5). Samas oli järviku põhi ülelennu ajaks juba 

taimestunud. Järviku kaldajoon, sügavusjaotus ja maht modelleeriti lähtudes kõrgusjoonest 113,50 m 

ü.m.p. Sellele kõrgusjoonele vastava polügooni pindala ilma suuremate saarteta on 19,5 ha. Varem on 

järviku veepiiri asukohta eeldatava kõrgeima veetaseme korral tuvastatud 2022. aasta kevadel (Vainu et al, 

2022). Toona oli järviku ulatus oluliselt suurem, kui 2025. aasta suurima ulatuse ajal ning kõrgeimaks 

veetasemeks määrati toona kohapeal fikseeritud veepiiri asukoha põhjal 113,7 m ü.m.p. Sellise veetaseme 

korral saadi järviku pindalaks 49,7 ha (Joonis 4.2.6). 
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Joonis 4.2.5. Assamalla karstijärviku veepiir tasemel 113,5 m ü.m.p vastavalt Maa- ja Ruumiameti 2020. aasta 

metsandusliku lennu käigus kogutud LiDAR-andmete alusel loodud 1x1 m kõrgusmudelile.  

Veetaseme 113,50 m ü.m.p põhjal modeleeritud 1x1 m resolutsiooniga sügavusjaotuste kaardil on järviku 

suurimaks sügavuseks ca 2,1 m ning sügavaimad alad on 2025. aasta suurima ulatuse piiri arvestades järviku 

loodeosas olevad süvendatud lohud (Joonis 4.2.6). Kuna osades neist oli LiDAR-ülelennu ajal vesi sees, siis on 

nende tegelik sügavus tõenäoliselt veelgi suurem. Veetaseme anduri asukohas oli modelleeritud veesügavus 

maksimaalse täitumise ajal ca 1,35 m, samal ajal oli veetaseme anduri andmetel veesügavus seal ca 1,45 cm. 

Seega ei saanud ülelennu ajal järviku põhjas kasvanud rohttaimestik kõrgusmudelit moonutada rohkem kui 

kümmekond cm. 

Sügavusandmetest on näha, et Assamalla luha kaguosas asuvad kaks sügavamat lohku ning teine sügavamate 

lohkude ala on loodeosas. Enamik luha-alast on nendest lohkudest kõrgemal ning lauge ja tasane. Seetõttu 
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oli suuremal osal luhast maksimaalse täitumise ajal, veebruari alguses, vett ca pool meetrit. Järviku 

modelleeritud maht maksimaalse veetaseme ajal oli ca 70 000 m3 ning keskmine sügavus 0,4 m. 

 

Joonis 4.2.6. Assamalla karstijärviku sügavus veetaseme kõrgusel 113,50 m ü.m.p vastavalt Maa- ja Ruumiameti 2020. 

aasta metsandusliku lennu käigus kogutud LiDAR-andmete alusel loodud 1x1 m kõrgusmudelile. 

Modelleeritud üleujutuse kestuse andmete põhjal olid loogiliselt kõige pikemalt üleujutatud järviku 

sügavaimad osad, kus vesi püsis kolm kuni neli kuud (Joonis 4.2.7), loodeosa süvendatud lohkudes 

tõenäoliselt kauemgi. Järviku ulatuslikus keskosas püsis vesi ca kolm kuud. Ühtse veevälja moodustas järvik 

paari kuu jooksul aasta alguses, sest kaguosas asuvat kahte sügavamat ala lahutab kõrgem künnis ning neist 

edelapoolsemat järviku keskosast omakorda sadakonna m laiune kõrgem ala. See tähendab, et 

uuringuaastale sarnaste, pigem veevaeste tingimuste korral, on ühest veetaseme andurist järviku üleujutuse 

kestuse seiramiseks vähe. Perioodidel, kui anduri asukohaks olnud lohk polnud ühtse veevälja kaudu 

ülejäänud järvikuga ühendatud, võis veetase ülejäänud järvikus anduri asukohast erineda.  
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2019. aastal koostatud kontseptuaalse mudeli põhjal (Vainu et al 2019) toimub põhjavee sissevool järvikusse 

eelkõige kagusuunast. See voolusuund sai kinnitust ka käesolevas uuringus. Seega, kui esimesena hakkab 

põhjavesi sisse voolama ainult anduri asukohaks olnud lohku, siis võib ülejäänud järviku täitumine toimuda 

sellest lohust väljavoolava vee kaudu. Jooniselt 4.2.3. on näha, et kiire veetaseme tõus lõppes kõrgusel ca 

113,2 m ü.m.p ning tühjenemisel algas kiire veetaseme langus samal kõrgusel. Tegemist on kõrgusega, mil 

anduri asukohaks olev lohk saab vett täis ning veetaseme edasisel tõusmisel hakkab vesi voolama 

edelapoolsesse lohku ja samal ajal ka edasi ülejäänud järvikusse. Seetõttu pole sama suure sissevoolava 

vooluhulga korral sama kiire veetaseme tõus enam võimalik. Põhjaveetaseme langemisel ja järviku 

tühjenemisel kaotavad ülejäänud alad ühenduse põhjaveetasemega otseselt seotud aladega ning kehvema 

veejuhtivusega pinnase korral jääb neis olev vesi n.ö põhjaveetaseme kohale rippuma. Seda nähtust oli 

võimalik uuringu käigus jälgida, kui anduri asukohas olev madalamal asuv lohk oli aprilli teises pooles kuiv, 

aga järviku kõrgemal asuvas keskosas oli veel vesi sees (Joonis 4.2.8). Selgitamaks välja, kas järviku täitumine 

toimub ainult kaguosas olevate lohkude kaudu või samal ajal valgub vett välja ka loodeosas olevatest 

lohkudest, oleks vajalik jälgida ühe täitumistsükli jooksul järviku veetaset mitme veetaseme logeriga. 

 

Joonis 4.2.7. Päevade arv vahemikus 12.12.2024 kuni 19.04.2025, mil vastav ala Assamalla karstijärvikus oli vee all Maa- 

ja Ruumiameti 2020. aasta metsandusliku lennu käigus kogutud LiDAR-andmete alusel loodud 1x1 m kõrgusmudeli ja 

veetaseme anduri mõõtmistulemuste põhjal. 
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Joonis 4.2.8. Assamalla luha kaguosas olev lohk koos veetaseme anduriga (vasakul) 19. aprillil 2025; luha keskosas 

säilinud põhjaveetaseme kohal rippuv veesilm samal päeval (paremal). (Pildid: Marko Vainu). 

4.2.2. Hüdrokeemia 

Assamalla järvikus mõõdeti vee väliparameetreid kolmel korral ja võeti veeproove kahel korral. Veeproovid 

võeti ja väliparameetrid mõõdeti veebruaris ja märtsis veetaseme anduri asukohast (Joonis 4.2.1) ca 140 m 

edela pool. Aprilli alguses mõõdeti väliparameetrid anduri asukohast ca 290 m loode pool. Selleks hetkeks oli 

sealne veeala anduri asukohas olevas lohus asuvast veealast eraldunud, kuid oli sellest pindalaliselt suurem. 

Aprilli teises pooles polnud võimalik järvikust veeproove võtta ega väliparameeteid mõõta, kuna anduri 

asukohaks olev lohk oli kuivanund ning varasemasse proovivõtukohta oli alles jäänud madal ning roheliseks 

värvunud veesilm, mis ilmselgelt ei esindanud enam järviku tavapärast vett (Joonis 4.2.9).  

  

Joonis 4.2.9. Roheliseks värvunud vesi Assamalla karstijärvikus 22.04.2025 (Pildid: Kaili Jaago). 

Järviku pH oli uuringu ajal kalgiveelistele järvedele tüüpilises vahemikus 7,6-st 7,9-ni (Tabel 4.2.1). 

Lahustunud ainete sisaldus (mineraalsus) oli Simmi (1975) klassifikatsiooni järgi maksimaalse veetaseme ajal 

suur ning märtsis suurenenud. Aprilli alguse mõõtmise põhjal oli see keskmine, aga siis mõõdeti näitajaid 

selleks ajaks tõenäoliselt põhjaveest eraldunud veesilmas, mille vesi oli sademeveega lahjenenud. Sellele 

viitab ka väiksem elektrijuhtivus. Aluselisus oli mõlemal analüüsikorral suur. HCO3- moodustas veebruaris 

mineraalsusest 80% ja märtsis ligi 90%. Seega vähendasid, sarnaselt Alba järvikule, ka Assamallas 

maksimaalse veetaseme ajal mõned muud ioonid vesinikkarbonaadi domineerimist. Hapnikuolud olid kõigil 

kordadel head. Tõenäoliselt panustas headesse hapnikuoludesse vähemalt osaliselt asjaolu, et järvik polnud 

ei veebruaris ega märtsis jääs. 
































































































































































































































































































