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Karstijarvikute inventuur

Inventuuri vajadus ja lahteiilesanne

Karstijarvikud on esmatéhtis loodusdirektiivi elupaigatiiiip (3180*)ersitisund sdltub peaaegu taielikult neid toitva
pdhjaveekogumi koguselisest kui ka keemilisest seisundist. Terasmaa et al (2015) aasta t60s koostati nimekiri olulistest
pdhjaveekogumitest sdltuvatest karstijarvikutest nende looduskaitselisest vaartusasivalt. PShjaveekogumite
seisundi hindamisel karstijarvikute pdhjal on aga oluliseks probleemiks peaaegu taielik info puudus Eesti karstijarvikute
seisundi kohta. Neid ei seirata Eestis ei loodusdirektiivi ega veepoliitika raamdiadkssi Seetbttuon ka vdimatu

hinnata, kas mdni p&hjaveekogum vdib nende seisundit halvasti mdjutada. Vainu et al (2019) t66s koostati
olemasolevate andmete pdhjal p&hjaveekogumitega seotuse kontseptuaalsed mudelid seitsmele karstijarvikule ning
koostati karstijarvikuteseiremetoodika. Seni pole aga karstijarvikute inventuuri, rdéékimata alalisest seirest, Eestis |abi
viima hakatud.

Kéesolevas toosiiakse labi oluliste karstijarvikute osaline inventuur vastavalt Vainu et al (2019) t6ds esitatud
karstijarvikute uuringukavia. Terasmaa et al (2015) t66s esitati nimekirise@®lulisest pdhjaveekogumist séltuvast
karstijarvikust. Vainu et al (2019) t66s nimekirja taiendati, kuid sinna jaid endiselt kandmata karstijarvikud, mis on samal
ajal arvel Eesti looduse infoststeenE(IES) veekogude nimistus looduslike jarvedena (nt VoRpestmkUla jarved).
Inventuuri labiviimise eel uuendatakse oluliste karstijarvikute nimekirja nii, et selles oleks hélmatud looduskaitseliselt
vaartuslikud karstijarvikud, sdltumata nende staatuseBLEes. Nimekirja uuendamisel vbetakse arvesse ka 2022.
aastal tehtud Pandivere ja AdavelRdltsamaa piirkonna suurimate karstijarvikute kaardistamise tulemusi (Vainu et al,
2022). Nimekirjast valitakse vélja 10 jarvikut, millest enamik saavad olema s&itud@Ordoviitsiumi Pandivere
pdhjaveekogumitega, kuna neis kogumites on suure nitraadisisalduse t6ttu tdenéoline p&hjaveekogumi negatiivhe mdju
karstijarvikutele. Vordlusgruppi valitakse paar karstijarvikut, mis on seotud pdhjaveekogumitega, millesigana
nitraadiprobleemi pole.

Jarvikute inventuuri kaigus seiratakse nende veega taitumise perioodi, veetaset veekvaliteeti ning vdimalusel
Umbruskonna pdhjaveetaset 2025. aasta jooksul. Elustikuriihmadest inventeeritakse jdlitaooplanktonit,
suurselgrotuid, futobentost ja kuiva faasi ajal taimestikku. Saadud andmestikku saab edaspidi kasutada nii
karstijarvikute elupaigatiibi (3180*) seisundi hindamise metoodika tdiendamjsekselupaikade inventeerimise
juhendis (Lehtpuu et al, 202&li ka pO&hjavekogumite poolt karstijarvikutele avalduva véimaliku negatiivse moju
hindamiseks. Kéesoleva uuringu raames kasutatakse kogutud andmeid Vainu et al (2019) t66s loodud kontseptuaalsete
mudelite tdiendamiseks.

1. Inventuuri valitud jarvikud

Karstijarvikute imentuuri h8lmati kiimme jarvikut, millest kaheksa asuvad Pandivere kérgustikul, (iks Kohila
karstivaldkonnas ja Uks Laakestis. Valiku tegemisel lahtuti Uldjuhul varasemate andmete olemasolust
konkreetsete karstijarvikute kohta, kuna sellisel juhul oliemwuuri kéigus kogutud andmeid voimalik
lihtsamalt laiemasse konteksti asetada. PO&hjusel, et enamik Eesti teadaolevatest ja suurimatest
karstijarvikutest asub Pandivere k&rgustikult, valiti sealseid jarvikuid uuringusse kdige rohkem. Pandivere
pohjaveekogmitega seotud jarvikud on ka eeldatavalt enim mojutatud pdhjavee kaudu liikuvast
toiteainekoormusest. Pandivere karstijarvikutest valiti need, nallebostati Vainu et al2019) t60s
pohjaveekogumiga seotuse kontseptuaalsed mudelid. Vohrhetamkila jarvstikust, kui Pandivere
kontekstis eeldatavalt pigem vaiksema p6llumajanduskoormusega alalt, valiti kaks jarvikut, mille kohta on
olemas varasemaid elustiku andmeid. Valjaspool Pandiveret valiti inventuuri jarvikud, millele avalduv
pollumajanduskoormus oneddatavalt vaike (Alba ja Kirikla) (Tabel 1.1, Jobdis

Kirikla karstijarvikut, mis asub Saue vallas Kirikla ja Kernu ktlade piiril, pole veel kantud EELISe tundlike alade
nimistusse ning selle kohta puudusid teadaolevad varasemad uuringudaiviet ortofotode po&hjal on

jarviku pindala aga kuni 15 Eming selle eeldataval toitealal jarvikust Iduna pool, on pdllumajandusmaad
vahe. Seet6ttu hinnati see Kohila karstivaldkonnas olevatest karstijarvikutest uuringu jaoks sobivamaks, kui
naiteks Kustja jaikud (TA100213 jaLTA100217y



Tabel 1.1Inventuuri valitud karstijarvikud

KKR kood |[Nimi EELISes

Seotud pdhjaveekogum

Pdhjendus

LTA100217} Alba karstijéarvik 1

SO Matsalu

Asub Laandcestis; toiteainekoormus eeldatav
vaike; suurtaimestikku on uudd (Ploompuu
2013).

LTA100111( Assamalla luht

SO Pandivere Laadeesti

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) t66s koo
kontseptuaalne mudel.

LTA100065¢( Einjarve karstijarvik

SO Pandivere Laadeesti

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) t66s koo
kontseptuaalne mudel.

LTA100098( Jalgsema karstijarvik

SO Pandivere Laardeesti

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) t66s koo
kontseptuaalne mudel.

Kirikla karstijarvik

SO Harju

Asub KeslEestis; toiteainekoormus eeldatav
vaike.

LTA100067] Kuksema karstijarvik

SO Pandivere Laardeesti

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) t66s koo
kontseptuaalne mudel.

LTA100091{ Lemmkiila jarv

SO Pandivere LaaAEesti

Asub Pandiveres; Vainu et @019) t66s koostal
kontseptuaalne mudel. Veekeemia jalustiku
andmeid 1%7. aastast (Maemets 1977). Oli 199
2008 oli NTA p&hjavee seires.

LTA100119§ Saksi karstijarvik 1

SO Pandivere Laardeesti

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) t66s koo
kontseptuaalne mudel. Oli 1992 1998 oli NTA
pdhjavee seirs.

LTA100102( Tudre Kkarstijarvik 1

SO Pandivere LaarAeesti

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) t66s koo
kontseptuaalne mudel.

LTA100082(V6hmetu jarv

SO Pandivere Laardeesti

Asub Pandiveres; Vainu et al (2019) t66s koo
kontseptuaalne mudel.Veekeemia ja elustik
andmeid 1%7. aastast (Maemets 1977) ja 20
aastast (Ott, 200)

[ Uuritavad_karstijarvikud

Joonis 1.1. Inventeeritavate karstijarvikute paiknemine. Numbritega on tdhistatud p&hjaveekogumid vastavalt
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keskkonnaministri maarusele nr. 48 (P6hjaveekogumiteshkih.., 2019). Aluskaart: Maga Ruumiamet.



2. Alba ja Kirikla jarviku kontseptuaalsed mudelid

Kaheksale uuringusse hdlmatud karstijarvikule koostati péhjaveekogumiga seotuse kontseptuaalsed mudelid
Vainu et al (2019) t60s. Alba ja Kirikla jarvikutelées mudeleid ei koostatud, mistottu tehti seda kaesolevas
t66s. Mudelite ja labildigete koostamiseks kasutati saadaolevad ruumiandmeid. Esmalt laetijdMaa
Ruumiameti Geoportaalist (Mag@ Ruumiamet 2025) alla ja koostati vajalikud kdrgusmudelite rigyddb

m eraldusvGimega) mblema jarviku jaoks.

Geoloogiliste andmete saamiseks ja tdpsustamiseks kasutati Eesti Geoloogilist baaskaarti 1:50000 (Eesti
Geoloogiateenistus, 2025), 1:400 000 geoloogilist kaarti (jdaauumiamet, 2025), ja 1:200 000 gediist

kaarti (Eesti Geoloogiateenistus, 2025). Puurkaevude ja puuraukude andmestik saadi Eesti veekasutuse
andmebaasist (VEKA) (Keskkonnaagentuur, 2025). Puurkaevude andmestiku punktandmete pdhjal
interpoleeriti Alba ja Kirikla piirkonnale alusp6hja psgilnna, ja maapinnalahedase pdhjaveetaseme pinna
(kasutades kuni 35 m sigavusi kaevusid) kdrgusmudelid, mida kasutati ka hidrogeoloogiliste labildigete
tegemisel. Aluspdhjakivimite leviku ja avamusalade tédpsustamisel tugineti puurkaevude labildige20®ja 1

000 aluspdhja geoloogilisele kaardile (Eesti Geoloogiateenistus, 2025). Karstijarvikute pinnavalgalad piiritleti
kasutades Vainu et al (2021) metoodikat. Kogu ruumiandmete analtts viidi l&bi ArcGIS Pro 3.3.2. tarkvara
kasutades.

2.1. Alba karstijarvik

Alba karstijarvik asub La&migula valla Kadarpiku kila ja Haapsalu linna Laheva kila piiril (Joonis 2.1).
Karstijarvik paikneb lainjal moreentasandikul, kus maapinna absoluutkdrgused langevad idast ja kagust
ld&neloode suunas, vahemikug®0 m U.m.p. Mastikuliselt kujutab see ala Laagesti rannikumadalikku,
millele annavab ilmet lauged pdikmoreenid, mis markeerivad s60rikujuliselt edelast kirde suunasJdddre
Taebla) kulgevat, drnalt véaljajoonistuvat rannaastangu voondit.

Karstijarviku alal ja selléhiimbruses moodustavad aluspdhja Ordoviitsiumi ja Siluri ladestu Pirgu ja Porkuni,
ning Juuru lademe karbonaatkivimid (Geoloogilised kaardid médtkavas 1:200 000, Eesti Geoloogiateenistus,
2025). Aluspdhjakivimite lasuv pind on ndrgalt lainjas. Aluspd@ihghlasub karstijarviku alal ligikaudu 1 kuni

5 m G.m.p kdgusel ja langeb laane/loode suunas. Jarvikust 150 m I6una pool asub puurkaev PRK0064139,
mille kirjelduse jargi on aluspdhja kdrguseks 5 m (1.m.p, ning sellel lasub ligikaudu 3 m paksune kihit moree
Uurimispiirkonnas kannavad maapinnaldhedased aluspdhjakivimid kahte olulisemat veekihti Siluri
Ordoviitsumi veekompleksi Juuru veekihtj(Bala I6unaosas ja PorkuRirgu veekiht (@r-prg) (Joonis 2.2),

mis avaneb ala p&hjapoolses osas.

Aluspdhi @ piirkonnas uldjuhul kaetud kvaternaarse pinnakatte setetega, mis koosneb peamiselt
jamepurdset materjali ja lubjakivirahka sisaldavast savilivmoreenist (Joonis 2.2). Vahemal méaaral leidub
moreenil ka limne ja fluvioglatsiaalseid setteid: peenliivadulisad, liivsavi, jne. Pinnakattes esineb ajuti
pinnasevett, mis v8ib moodustada katkendliku Glaveekihi. Paiguti, nditeks Taebla, Kadarpiku, Kirimée, Nihka
ja Usse kulade piirkonnas, on pinnakatte kiht huke ja esineb alvareid. Kui pinnakate on sutétijsidty,

vdib see tingida lamava aluspdhjalise veekihi kohtaist survelisust (nditeks Laheva Leke naide Joonis 2.2).

Alba karstijarvik tundulplevat Eesti mdistes mdneti tiidpiline aluspdhjaastanguesine ajutine veekogu. Alba
karstijarvik jaéabki loodest jpdhjast pdikmoreeniga piiratud soostunud ndkku, mille Idunapoolses osas laiub
Kirimée Jaanissoo ja sellest loode pool Kaarupipealne so@mmtisibilt liigirikkad madalsood (Joonis 2.1).

N6o suuremad absoluutkérgused on selle kaguosas ning madalamaagéd@sjdladalsoo ja ndgu tervikuna

saab t6endoliselt oma vee I6unas ja kagus asuvatelt kdrgematelt aladelt (Tammiku ja Kirim&e), mis seejarel
voolab soostunud ndos 6hukese pinnakattega pélgaloodeosa suunas, kuhu moodustubki ajuti Alba
karstijarvik (Joois 2.1). Alba karstijarviku arvutuslik pinnaveeaklgsuurus on 8,16 kfn(Joonis 2.1).
Maakasutuses annab tooni péllumaa, mis jaab valdavalt karstijarviku\sevelgala Glemjooksu aladele.
Maaparandussisteemide registri andmetel ei ole need pdllud Hidjumaaparandussisteemidega
kuivendatud. Pindalalise katvuse poolest jargnevad pdldudele metsamaa ja margalad.



Ploompuu (2013) on jarvikus ja selle vahetus imbruses loendanud kolm kindlat ja kolm tdendaolist neelukohta
(kurisut) Joonis 2.1). i kdrge veetaseme korral tekkivat jarviku ladnenurgast ka pindmine véaljavool loode
suunas. Potentsiaalseid allikaid, kus neelduv vesi maapinnale saaks wiikgegpdhjaveetaseme isojoonte
pdhjal otsida laéane/loode pooltlponis 21). PShikaardil ja samuti ka Plopuu (2013) toodud kaardil on
jarvikust umbkaudu kilomeeter l&d&ne pool asuva Laheva Leke nimelise soostunud ndo idaserval allikad
(Joonis 21).

©  Puurkaevud (VEKA)
v Kurisud

— Alba karstijdrvik

[ ] Karstijarviku valgala

Maapinnalahedase
—— pOhjaveetaseme
isojooned (m Ump)

— Profiil
O~ Allikas
“SA Pdhjavee voolusuund
“~» Pinnavee sissevool

Jooni2.1 Alba karstijarviku kontseptuaalne mudébonisebn toodud maapinnalt esimese aluspdhjalise pdbjkihi
taseme isojooned ja nendelt tuletatud téendolised voolusuunad (kaevude veetaseme andmed on saadud VEKA
andmebaasist). Aluskaardina on kasutatud Eesti Pdhikaartid0@qMaa ja Ruumiamet, 2025).

Kuigi Alba jarviku lahiumbruse soode geoloogik$gtuse kohta detailsemaid andmeid leida on Usna
keeruline, leidub mdningaid andmeid teiste naabruses asuvate soode kohta (Rohense, Turvalepa jt).
Piirkonna sood on uldjuhul madalsood, mille turba keskmine stigavus on pigem véike, jdades kuni 1 m imber
(Viljasoo, 1952). Naiteks Haapsalu lahistel asuva Rohense soo lamami moodustab savi ja osalt ka liiv. Siinsetes
soodes esineb sageli allikalist pdhjavee véljavoolu, mis viitab seotusele aluspdhjaliste pdhjaveekihtidega.
Suurem on tdendosus aluspdhja paljandsekis 6hukese pinnakattega soondgude servaaladel. Ka Alba
karstijarvikut toitvate madalsoode puhul parineb osa aravoolust aluspdhjalistest veekihtidest.
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Joonis2.2. Alba karstijarviku hidrogeoloogiline labildige. Labildike paiknemine maastikul on ndipbaisel 2.1.
Veekihtide liigestus ja lihendid Joeleht & Polikarpus (2018) jaggkv@ternaari veekiht; S1grJuuru veekiht; O3gorg

¢ PorkuniPirgu veekiht. Joonise Ulaservas on toodud Ilabildike tegemiseks kasutatud puurkaevud/aukude
katastrinumbrd (VEKA andmebaasist).

2.2. Kirikla karstijarvik

Kirikla karstijarvik asub Saue vallas, KernKij&la kila piiril Joonis 2loonis2.3). Karstijarvik asub Harju

platoo lddnendlval, iimselt Balti jadpaisjarvgundatud KerndPahkla astanguvddndi ees, moreenkiingaste

ja fluvioglatsiaalse (fluvioglatsiaalne mdhnastik) vGi limnoglatsiaalse geneesiga pinnavormide vahelises ndos.
Ala maapinna absoluutkérgused jaavad vahemikku @8 m U.m.p, kdrgused langevad id&sgust
ladneloode suunas. Piirkonna pinnamoe méaéravateks elementidekgelnimetatud aluspbhjaastang ja
piirkonnas selle tuumaks olevad 6hukese pinnakattega Kohatu, Kirikla ja Kernu kdvikud, mille ndlvadel ja
vahelistes ndgudes on settinud glatsiaalfiayioglatsiaalse, ja limnoglatsiaalse (peenliiv, liivsavi, saviliiv,
viirsavi) tekkega setted.
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Jooni.3. Kirikla karstijarviku kontseptuaalne mud#bonisebn toodud maapinnalt esimese aluspdhjalise pdhjaveekihi
taseme isojooned ja nendelt tuletatutbendolised voolusuunad (kaevude veetaseme andmed on saadud VEKA
andmebaasist). Aluskaardina on kasutatud Eesti Pdhikaartidd@qMaa ja Ruumiamet, 2025).

Karstijarviku alal ja selle lahinaabruses aluspfhjas avanevad-Qhdaviitsiumi Pirgu, Vormsa jNabala

lademe karbonaatkivimid (Joonis 2.4). Alusp8hja pealispinna kdrgused varieeruvad vahemikdé 69,2

Ump, kdrgused on suuremad ala ida ja kaguosas, ning langevad loode suunas. Alusp&hjakivimid on maapinna
lahedal murenenud ja I8helised (Tamm, 1R85

Pinnakatte paksus varieerub ala ulatuses olulisel maéral. Kdvikute lagedel esineb aluspdhja paljandumist,
astangutekdvikute nblvadel ja nendevahelistes ndgudes vBib pinnakatte paksus ulatuda kuni 13 m, tldjuhul
jaéb see aga@ m vahemikku (Joond4). Pinnakate koosneb enamasti mullast/kasvukihistd0,8@ m),

mille allon liiv, kruus, savilivmoreen ja selle all lokaalmoreen. Eelpoolmainitud kdvikutevahelistes nbgudes
leidub vahemalt viis iseloomulikku sulglohku (s.h Kirikla karstijarvik), millésodér kujunevad ajutised
seisuveekogud. Sarnase iseloomuga ajutisi veekogusid esineb naiteks veel k&Paatlinmaanteest laane

pool Haiba, Kustja ja Mdnuste vahelisel alal.

Sulglohkude po6hjas ei pruugi pinnakatte paksus Ulem&ara suur olla, mis &dlsed veevahetuseks
pindmiste vete ja aluspohjalise veekihi vahel. Geoloogilise baaskaardi 1:50 000 (Eesti Geoloogiateenistus,
2025) jargesinebsulglohkude pdhjas tldjuhuk2 m paksune pinnakatte kiht, mis koosneb moreenist, liivast

vdi viirsavist janendel paiguti lasuvast madalsooturbast.

Mikkelsaar et al (2020) andmetplgem ei esin&Kohatu kdviku naitel 6hukesdvaternaarses pinnakattes
(Q) veevaru ningee paiknelpdhjaveetasemest kdrgemal. Esimene olulisem veekiht moodustub Nabala ja
Rakvere ldeme karbonaatkivimites @@b-rk), kus pdhjaveetase jaab keskelt 6 m siigavusele maapinnast



(Joonis 2.4)Tamm (1985) andmetel esineb astanguesisel madalamal jaajarvetasandikul (Haiba Umbruses,
karstijarvikust 3 km edela pool) kvaternaarses pinnakaties jajutist tlavett, mis moodustab koos lamava
aluspohjalise veekihiga sademetest toituva survediseretu veekompleksi, mille veetase oli maapinnast
0,05¢2,2 m siugavusel. Pinnakatte limnoglatsiaalsed savid ja savilivmoreenid Kkaituvad suhtelise
veepidemaa, samal ajal kui lokaalmoreen on uldjuhul pigem vettjuhtiv.

Alusp®hjalise p8hjaveekihi isojoonte ja modelleeritud pinnaveevalgla jargi saab Kirikla karstijarvik oma vee
tdendoliselt umbritsevatelt 6hukese pinnakattega Kohatu ja Kirikla kdvikutelt (&ab2i8 ja 2.4)Selle kohta
annavad kinnitust ka kohalike tahelpanekud jarviku p&hjas ilmnevate allikate kohta. Lisaks voolab sinna oja
ka Kirikla ja Kernu kdvikute vahelisest kuivendatud Alilenmi madalsoo p&hjaservast, kus kogub kokku
Kirikla kévikudodejalami ees valjakiilduvad veed. Kirikla karstijarviku pinnavalgala arvutuslikuks pindalaks
on 8,1 knt (Joonis 2.3

Karstijarviku valgalale jadvad peamiselt metsamaa, vahem pitig heinamaad ja margalasid. Karstijarvikus

on vahemalt kaks kurisukus vesi neeldub (Joonis 2.3). Uks teadaolev kurisu asub jarvikust vahetult 1aéne
pool, soostunud ndo ladneserval, kuhu jarvikust tlevoolav vesi j6uab kraavi kaudu. Eelmainitud kurisus
neelduv vesi voolab tdenaoliselt uuesti maapinnale laane pool KKstjau teed, ligikaudu 400 m kaugusel
asuvas allikas, mille vesi omakorda voolab Kernu jarve suunas (Joonis 2.3). K&rge veetaseme korral voolab
osa jarviku veest labi la&nepoolse ndo edasi pbhja suunas asuvatesse vaiksematesse lohkudesse Kohatu kila
suunal On tbenéoline, et pdhjapoolsetesse ndgudesse jduab osaliselt ka jarviku kurisutes neelduv vesi.
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Joonis2.4. Kirikla karstijarviku hidrogeoloogiline labildige. Labil6ike paiknemine maastikul on naidanidel2.3.
Veekihtide liigestus ja luhendi@eleht & Polikarpus (2018) jargi. (Xvaternaari veekihtQ3vr¢ Vormsi veekiht/nérk
veepide; O3nlbk ¢ NabalaRakvere veekiht. Joonise Ulaservas on toodud labilbike tegemiseks kasutatud
puurkaevud/aukude katastrinumbrid (VEKA andmebaasist).




3. Inventuuri metoodika
Inventuur viidi l1abi vastavalt Vainu et al (2019) t66s esitatud karstijarvikute uuringukavale.

Jarvikute veetase, ulatus ja Uleujutuse kestuslga jarviku vdimalikult madalasse, samas madistlikult
ligipadsetavasse punkti paigaldati 2024. aasigistalve jooksul kergkruusaploki kilge kinnitatud veetaseme

ja elektrijuhtivuse logeSolinst Levelogger 5 LTi@is registreeris veesamba rdhku ja elektrijuhtivust 3 h
intervalliga. Logerid paiknesid kergkruusaploki kiljes oleva augustatud kanabsittsiu sees, maapinnast

ca 8 cm korgusel (Joonis 3.1). Logerid jaeti jarvikutesse kuni veetaseme taandumiseni 2025. aasta kevadel,
suvel voi stigisel. Vee all oleva réhuanduri méddetud andmete pdhjal veetaseme tuletamiseks kasutati Alba
jarviku puhul Kedtonnaagentuuri Laanbligula meteoroloogiajaama andmeid, kuna jaam jaéb jarvikust
vahem kui kimne km kaugusele. Pdhjusel, et teistest jarvikutest jddvad meteoroloogiajaamad kaugemale,
riputati uuringu jaoks 3 h intervalliga logivad dhur6huandugidlinst Beologger 5 Model 300XKirikla,
Lemmkila ja Kuksema jarvikute juures asuvate puude kiilge. Sellisel viisil jaid k&ik uuritavad jarvikud lahimast
6huréhu mébtepunktist kuni kiimne km kaugusele. Veetaseme logeri mddtmistulemuste teisendamiseks
absoluutsele kérgskaalale (m U.m.p) mdddeti veega taitumise perioodi jooksul jarvikute veetaset kaks kuni
neli korda RTK GPS seadmkgiaGS18 TVeetaseme logerite mddtmisandmed on lisas K1.

Kogutud andmete pdhjal tuletati jarvikute maksimaalne ulatus, veesligavusesjgotiku sees maksimaalse
ulatuse ajal ja ruumala, kasutades Mameti LIDARAIndmete pohjalArcPro 3.3arkvaraga loodud 1x1 m
resolutsiooniga kdrgusmudelit. K&rgusmudeli loomiseks kasutati jarvikute v@imalikult kuiva oleku ajal
toimunud ulelennul kogutd andmeid. Kevadiste Ulelendude ajal on jarvikud olnud reeglina véahemalt
osaliselt veega taitunud, mistdttu osutusid sobivamaks suviste metsanduslike Ulelendude kaigus kogutud
andmed. Viimaste puuduseks on aga asjaolu, et jarvikutes vbi nendega piirnd@atpsustikes on
maapinna kdrguspunkte vahe ning mdddistamiseks kasutatav laserkiir ei pruugi tungida labi ka jarvikute
pdhja kasvavast tihedast rohttaimestikust. Samuti vdivad jarvikute stigavamas osad olla veel metsanduslikegi
Ulelendude ajal veega taitwd. Kirjeldatud p&hjustel on saadud veestigavuse ja ruumala andmed vahemal
vOi rohkemal méaral alahinnatud.

Joonis 3.1. Kergkruusaploki killge kinnitatud veetasganelektrijuhtivuse andur. Pilt: Marko Vainu.

Parima olemasoleva ulelennu andmetel loodk@rgusmudelilt leiti veetaseme anduri poolt registreeritud
kérgeima veetaseme isojoon (Umardatud kiimne cm tapsuseni) ja muudeti poligooniks. Poligooni abil
muudeti 1x1 m kdrgusmudel jarviku stigavusrastriks ja leiti jarviku ruumala selle veetaseme laarial. P
jarviku puhul kasutati poliigooni tekitamiseks 10 cm k8rgemat veetaset, kui mddtmistele vastava veetaseme
kérgusmudelile kandmisel selgus, et vaatluste pdhjal Gleujutatud olnud alad jaid kérgusmudelil Kodeaks.
vOis olla pdhjustatud asjaolust, etelibnnu ajal kattis jarviku pdhja tihe rohttaimestik, millest laserkiir [abi ei
l&inud.
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Uleujutuse kestus jarvikute erinevates osades leiti veetaseme andurite andmete pdhjal. Arvutati paevade arv
modteperioodi jooksul, mil pdeva keskmine veetase oli koetes kdrgusel, nt 85,39 m U.m.p. Seejéarel leiti
kumulatiivne paevade arv, mil veetase oli vahemalt kérgusel 85,39 m (.m.p, nt 17 ning eeldati, et kdik jarviku
kbrgeima veetaseme isojoone sisse jadvad jarviku kdrgusmudeli 1x1 m pikslid, mille k&rgusMakuiois

85,39 m u.m.p, olid 17 péeva jooksul lleujutatud. Sellisel viisillleujutatud paevade arv kdigile jarviku
kérgusmudeli pikslitele. Uleujutuse kestuse tapsus on sarnaselt siigavuskaardile soltuv k&rgusmudeli
tapsusest. Ulelennuaegse taimestik/di veepinna tottu ekslikult kdrgemalmudeldatud kohtades on
tuletatud Uleujutuse kestus tegelikkusest liihem. Uleujutuse kestuse hindamist mdjutas ka uuringu ajale
sattunud ebattlpiliste veeoludega aaskui varasemate teadmiste pdhjal peaksid jarvikeskmisel aastal
taituma hakkama kevadel lume sulamise ajal ning kuivama hiljemalt hilissuvekiaglKirikla ja Kuksema
jarvikusvesi sees jub@024. aasta detsembri alguses veetasemete andurite paigaldamiseQagdes
jarvikutes kestis veega tamise perioodaga sademeterohke suve tottu sedavdrd kaua, et uuringu
I6pptahtaja lahenemise tottu tuli andurid valja votta enne jarvikute kuivamist.

Modelleeritud Uleujutuse kestuse puhul eeldati, et ihesugusel kdrgusel olevad punktid kogu jarviku piires
olid kas kuivad voi Uleujutatud Giheaegselt. Reaalsuses vOib, eelkdige jarviku kuivamise faasis, jddda vesi
pidama halvasti vett labilaskva pdhjaga madalatesse lohkudesse, samal ajal kui stigavamad, pdhjaveega
paremini Ghendatud lohud saavad kiiremini kuivageetdttu vdib esineda olukordi, kus veetaseme anduri
andmete pohjal vdinuks eeldada, et moni andurist kaugemal olev jarviku osa oli mingil hetkel kuiv, kuid
tegelikkuses oli seal n.6 jaanuklomp. Kirjeldatud kitsaskohtadele vaatamata peegeldavad kifjutuge

kestuse andmed tegelikkust parimal vdimalikul viisil, arvestades, et igas jarvikus oli vaid Uks veetaseme andur.

Pdhjaveetasec Jarvikute eeldatavatel toitealadehendest kuni kilomeetri kauguselkasutusel olevaid
pdhjaveetaseme seirekaeve polSeetbttu otsiti samadelt aladelt eelistatitini paarikimne m slgavus

kaeve mille omanikuga oleks voimalik saavutada kokkukegkessereetaseme anduri paigaldamiseks. 2024.
aasta sugisalve jooksul paigaldati logeer Solinst Levelogger 5 Junianis registreerisid’eesamba rdhku 3 h
intervalliga, Uheksasse kaevu. Iga jarviku eeldatavale toitealale, peale Kuksema ja Lemmkiila, sai Uks
pbhjaveetaseme loger. Kuksema killas ei &nnestunud leida sobivat kaevu ka kilavanema abiga. Lemmkila
jarviku eeldatavattoitealal, jarvikust kuni kilomeetri kaugusel, aga asustus puudub. Kuna V&hmetu ja
Lemmkila jarvikute eeldatavad toitealad asuvad korvuti, siis eeldati, et pdhjaveetaseme muutus Véhmetu
toitealal olevas kaevus on sarnane Lemmkila toitealal oleva pohasemiega. Nende jarvikute puhul
paigaldati toitealale paigaldamata jaanud andur jarvikutest eeldatava p&hjavee voolusuuna suhtes allavoolu.
Kui kuni paarikimne m stigavuse avatud vahemikuga kaevu sobivas asukohas ei leitud, kuid leiti kuni 30 m
sligavuse avatd vahemikuga kaev, siis pandi andur sinna. PGhjaveetaseme andur eemaldati kaevust reeglina
samal ajal, kui jarvikust eemaldati veetaseme andur.

Veetaseme anduri mddtmistulemuste teisendamiseks absoluutsele kdrguskaalale (m G.m.p) mdddeti anduri
paigaldanisel kaevude Ulemise serva kérgus RTK GPS seadimieg&S18 Thing uuringu jooksul mdddeti
kolmel kuni neljal korral veetaseme slgavust kaevu servast kas isekonstrueeritud plumpsomeetri voi
elektroonilise stigavusmbdtjageeetaseme logerite mdédtmisandmenh lisas K1.

Veekvaliteetg Jarvikute elektrijuhtivust moddeti samade logeritega, millega veetasediinst Levelogger 5

LTC Need registreerisid elektrijuhtivust 3 h intervalliga. Logerid paiknesid kergkruusaploki kiljes oleva
augustatud kanalisatsiodioru sees (Joonis 3.1), maapinnast ca 8 cm kdrgusel. Logerid jaeti jarvikusse kuni
veetaseme taandumiseni 2025. aasta kevadel, suvel v6i slgisel. Sarnast elektrijuhtivuse logerite veekogu
pdhja fikseerimise lahendust oli edukalt kasutatud mitmetes varadesiTallinna Ulikooli 6koloogia keskuse
vooluveekogude uuringutes. K&esolevas uuringus ilmnes aga parast andmete mahalaadimist, et osadel
juhtudel, kui loger asus mdodtmiste alguses vaikeses, seisva veega veesilmas, suurenes mdoddetud
elektrijuhtivus (258C) tbené&oliselt plokist lahustunud Uhendite tbttu markimisvaarselt. Selle ndhtuse
kinnitamiseks viidi laboris 1abi katse, kus loger koos uue plokiga paigutati ca 50 liitrisesse vanni ning tuvastati,
et 24 hga suurenes elektrijuhtivus (25) ca 28C vees 40QS/cmit 470 uS/cmni, 48 hga 690 uS/crmi ning

Uheksa péaevaga 1270 uS/am Seega ei kajastanud jarvikutes, vahemalt md6tmisperioodi alguses logitud
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elektrijuhtivuse andmed jarviku tegelikku elektrijuhtivust logeri asukohas. Lahustuvusprobleem véhenes
eeldatavasti siis, kui jarvikute veemaht suurenes ning voOis uuesti tekkida kevadel, kui logerid jaid taas
vaikestesse lompidesse. Lisaks tuvastati logerite andmete puhul ka teisi, ilmselt nende tddkindlusest
tulenevaid probleeme, kus logeri nait oli sanaghl multimeetriga méddetud elektrijuhtivusest mitme
modtmise valtel madalam, kuid siis tdusis vbi langes Kiiresti digema naiduni. Sarnast probleemi suudeti ka
hiliem vannikatsetes korrata. Seega esitatakse allpool kiill logerite mdddetud elektrijuhtindseed, kuid

nende interpreteerimisel ollakse ettevaatlikogerite mdddetud elektrijuhtivuse (26) andmed on lisas K1.

Igast jarvikusvdeti 2024. aasta detsembrist kuni 2025. aasta juunini kaks kuni neli veeproovi. Proovide arv
sOltus jarvikute veega téimise perioodi pikkusest. Proovivotukohtade asukohad jarvikutes muutusid
sOltuvdt konkreetsest veeseisust ja jadga kaetusest, kuid asusid koik jarvikute avavee osas, kus polnud
tihedamat puistut voi pddsastikuga ala. Proovid eelistati vétta 30 cm sigiaviagid kui jarvikut kattis dhuke

vOi pudel ja&, mis inimest ei kandnud, kuid mida polnud ka v&imalik madistlikul viisil I16hkuda, vdeti proovid
madalamast veest kalda &arest jaa alt. Kui jarvikud polnud jaas, mindi kahlamispikstega kaldalt ca
meetrisiigavgse vette ja vbeti proov sealt otse pudelisse. MBnikord kasutati proovi kaldast véimalikult
kaugelt votmiseks teleskoopvardaga proovivétuammutit. Kui vett oli jarvikus vahem kui meeter, veti proov
minnes nii stigavale vette, kui oli vdimalikisaks jarkutele vbeti pinnaveeproovid ka Kirikla jarvikusse
sissevoolavast ojast ning Kuksema jarvikusse sissevoolavatest Kagavere ja Kuksema kraavidest.

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris maarati proovidest tldlammastiku, nitraatlammastiku,
nitrittAmmastku, ammooniumlammastiku, Uldfosfori, fosfaatfosfori, vesinikkarbonaadi, klorofill a, kollase
aine ja orgaanilise aine uldsisaldus nii permanganaatse kui ka dikromaatse okstideeritavusena. 04. ja 05.
aprillil kogutud proovidest maarati kloroflll a sisaldusstt Maadulikooli laboris. Kohapeal méaarati veest
multimeetriga Hanna HI982%H, elektrijuhtivus (2%C), redokspotentsiaal, lahustunud ainete sisaldus,
temperatuur ning hapnikumdétjagdarvet Junior 2000apniku kiillastusaste ja sisaldus. Uhel korral maarat

ka vee hagusus. Enamikke néaitajaid mdddeti kohapeal jarviku kohta kaks kuni kuus korda, séltuvalt jarviku
veega taitumise perioodi pikkusest. Veeproovide tulemused on lisas K1.

Jarvikute pdhjaveeseire kaevudest, milles oli sees veetaseme logermdiithisperioodilkaks kuni kolm
veeproovi. llma pumbata salvkaevudest ning pumbaga salvkaevudest, kus pererahvast kohal polnud, vdeti
proovid kaheliitrise batomeetrigdJwitec Water Sample Bailer USB 500Pniurkaevudest ja pumbaga
salvkaevudest, kus pereratw&ohal oli, vdeti veeproovid voolikutest v8i kraanidest, eelnevalt veendudes, et
kaevu ja kraani vahel vett keemiliselt ei té6delda ning lastes voolikus oleval veel vahetuda. Kahest
puurkaevust, kus pererahvas kohal polnud ja kuhu kaheliitrine batome¢terahtunud (Jalgsema ja Saksi
jarvikute juures) imeti veeproov veebruaris vélja peene voolikuga ning aprillis vbeti proov kitsa
metallbatomeetrigaSolinst Point Source Baildvks pdhjaveeproov véeti ka Kaskemae talu tlevoolava
allikajarvikuna toimivastiigist. POhjaveeproovidest méaarati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris
uldlammastiku, nitraatlammastiku, nitritAmmastiku, ammooniumlammastiku, Uldfosfori, fosfaatfosfori,
vesinikkarbonaadi ja orgaanilise aine Uldsisaldus nii permanganaatse kuidaatitse oksudeeritavusena.
Kohapeal maarati multimeetrigddanna HI9829veest pH, elektrijuhtivus (28), redokspotentsiaal,
lahustunud ainete sisaldus ja temperatuueéproovide tulemused on lisas K2

Jarvikute veekvaliteedi hindamisel lahtuti kalgivetelie jarvedele (S1) kehtestatud seisundi hindamise
ITNRGSSNRAdzYAGSAaG o0¢k oSt odmMO o6t Ayylr@SS123dzYAGSXZT w
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Tabel 3.1. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite (tiip S1) 6koloogiliste seisundiklasside piirid-fausikalis
keemiliste seisundinditajate vaariisS 2NNBHA o0t AYY Il @SS123dzYAGSXS Hauno
TllupSic¢ kalgiveeline jarvanallitsitud proovide aritmeetiline keskming

Kvaliteednaitaja Ohik [Vagahea [Hea Kesine Halb -

pH 7¢8,5 Vaartus Vaartus Vaartus <7 v6i >8,5
tapsustamata | tapsustamata tapsustamata

Uldfosfor mg/l | XXn  n m s 0,011¢0,020 0,021¢0,030 0,031¢0,050 XnXnp
Uldlammastik mg/l | XmZ p 1,6¢2,5 2,6¢3,5 3,6c4,5 >4.5
Vee labipaistvus m X C 5,%4,0 3,%3,0 2,%2,0 <2,0

Vee orgaanilise aine ja mineraalainete koguse ning aluselisuse hindamisel Eddtitpinnavete keemilise
koostise vordlevaks iseloomustamiseks esitatud piirvaartustest (Tabel 3.2). Vee vérvuse ja kollase aine
sisalduse jargi saab kaudselt hinnata orgaanilise aine paritolu. Roheline varvus on tingitud flitoplanktonist
(autohtoonne ehk jarves toodetud orgaaniline aine) ning kollakas, pruunikas ja punakas varvus
huumusainetest (allohtoonne ehk valglt jarve kantud orgaaniline aine). Dikromaat oksudeerib Ghtviisi
hasti nii jarves toodetud ehk autohtoonset orgaanilist ainet kui kaaalltgsissekantavat ehk allohtoonset
orgaanilist ainet (huumusaineid). Samas permanganaat okstideerib paremini fulvohappeid, mis moodustavad
Uldjuhul huumusainete koostisest enamiku. Seega nditab permanganaatne okstideeritavus eelkdige jarve
allohtoonse orgaaitise aine hulka. (Margot Seppers comm Ott, 2008) Eelnevast tulenevalt saab
permanganaatse oksiUdeeritavuse (Kh)T ja dikromaatse okstdeeritavuse (KWHT suhte ehk
okslideeritavusprotsendi (OX%) jargi hinnata jarve orgaanilise aine paritolu. KtildX% =2 aAAa 2y 2
aine tekkinud veekogus endas, kGiX%60%, on orgaaniline aine tekkinud valjaspool veekogu. Kui
OX%<40%, valdab jarves tekkinud orgaaniline aine, kui OX%>40%, valdabte&lgnud orgaaniline aine
(Maemets, 1968). Samas ei pgi need seadusparad karstijarvikute puhul kehtida, kuna huumusained
voivad jarvikutesse leostuda ka Uleujutatud mullast ning eralduda vee alla jddnud maismaataimestikust selle
lagunemise kaigus. Seega saab karstijarvikute puhul defineerida autohtooresnitige aine kui jarviku
veefaasi ajal moodustunud orgaanilise aine ning allohtoonse orgaanilise aine kui jarviku kuiva faasi ajal
moodustunud vai valgalt sisse kantud orgaanilise aine.

Tabel 3.2. Piirvaartused vees lahustunud orgaanilise aine ja nailaémate sisalduse hindamiseks Eesti pinnavetes
(Simm, 1975 jargi)

Dikromaatne Permanganaatne Mineraalainete Aluselisus Aluselisus
Sisaldus oksldeeritavus oskldeeritavus sisaldus (mg/l) HCQ (mg HCQ

KHTEr(mgO/l) KHMn (mgO/l) ekv/l) (mg/l)
Véaga vdie <10 - <50 <0,5 <30
Véaike 10¢25 <10 50¢120 0,5¢1,3 30¢79
Keskmine 26¢35 10¢15 121¢250 14¢2,6 80¢159
Suurenenud | - - 251¢350 2,7¢4,0 160¢244
Suur >35 >15 >350 >4,0 >244

Taimestik¢ Taimestiku inventuur Pandiveres asuvates karstijarvikuteslabil2024. aasta juulis ja augustis

ning Alba ja Kirikla jarvikus 2025. aasta juulis ja augustis. Jarvikud kaidi 1abi ja kaardistati neis esinevad
taimekooslused. Igas koosluses kirjeldaskmiseltviis 1x1 m taimeruutuHinnatinii soontaimede liigidit
koosseisu kui ka katvust, taimestiku kérgust taimeruudus ja niitmise ning karjatamise survet ruudust 2 m
raadiuses. Kooslustes, mis olid konkreetses jarvikus levinud vaikesel pindalal, piirduti kohati vAhem kui viie
ruuduga koosluse kohta ning kooslustemis esinesid mitmes alltiilibis ning majandamisvormis
(karjatatud/karjatamata), kirjeldati kohati rohkem kui viis ruutu koosluse kohta. Kokku kirjeldati kimnes
jarvikus 290 taimeruutuRuutude asukohakoordinaadid ning maératud taimeliigid ja katvusedsas K3.
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Kaardistusandmete ja ortofotode p&hjal piiritleti kaarditarkvarAscPro 3.3jarvikute taimekoosluste
poliigoonid.

Erinevalt teistest uuritud elustiku rihmadest, pole jarvikute taimestiku puhul véimalik kasutada alaliste
jarvede seisundihindamisé&riteeriume. Alaliste jarvede seisundit hinnatakse veetaimede pohjal, kuid
karstijarvikutes kasvavad valdavalt maismaataimed ning veetaimi on vaid vaikestes alalistes v8i peaaegu
alalistes veesilmades. Seet6ttu ei antud jarvikutele taimestiku p&hjal s#itsnnangut, vaid eristati ja
rihmitati nendes leitud kooslused, et edaspidi oleks v8imalik erinevatele kooslustele omistada seisundit
naitav tdhendus.

Suurselgrootudg Proovid koguti 45. aprillil 2025, enne veeputukate eeldatavat valjalendu; igastljasvi

Uks proov. Einjarvest ei dnnestunud proovi votta, sest jarvik oli selleks ajaks juba kuivanud. Proovivftuaeg
vdis olla esinduslike proovide kogumiseks liiga varajane, kuid hiliem oleks olnud v8imalik proove votta veelgi
vahematest jarvikutest, sest stem osa neist kuivasid uuringuaastal ebatiupiliselt vara. Osadest jarvikutest
oleks olnud veeseisust lahtuvalt véimalik votta teine proov ka mais, kuid uuringus oli planeeritud vaid Uks
suurselgrootute proovivott ja maaramine. Materjal koguti nelinurkemndardkahvaga (raami serva pikkus

25 cm, sbelasilma l&abim&6t 0,5 mm; EMS ISO 10870:201Rrvikute kaldal valitugrooviala keskmisest

osast (proovikohast), mis oli ca 10 m pikk. Iga proov koosnes viiest julstidlikupikkusest kahvatdmbest

ning kvaitatiivsest proovist (Johnson, 1999, Medin et al, 2001). Kvalitativhe proov hdlmas nii prooviala
tuupilisi kuika Ulejaanud elupaiku. Selleks kasutati vajaduse jargi nii kahvatdmbeid kui kasitsi noppimist
(naiteks taimedelt, suurtelt okstelt voi kividelt)

Kahva kogunenud materjal loputati ja fikseeriti kohapeal 96% piirituses. Loomad loendati laboris ja maarati
stereomikroskoobiga (suurendug40 korda) vdimalust médda enamasti liigini, valja arvatud surusaasklased,
vaheharjasussid ja vesilestad, kellédramine nduab suuremat suurendust (Timm, 2015).

{ SAddzyRA AaSt22Ydzaadl YAasSia (ladzildA FEFEfAAGS 2NN
ajutistele vetele neid ei ole. Arvutati taksonite tldarv koos kvalitatiivse prooviga (T, taksoniriBkasnoni
erisusindeks H" (Johnson, 1999), ASPT indeks (Armitage et al, 1983) ning EPT inBpkerabkoptera
Plecopterga TrichopteraUhepdaevikuliste, kevikuliste ja ehmestiivaliste) taksonite arv proovis (Lenat, 1988).
Rootsi happelisusindeks @lwson, 1999) sellistele veekogudele ei kohaldu ning seda ei arvestatud.
Taksonierisust hinnati viie tdombeproovi alusel, muude indeksite puhul arvestati ka kvalitatiivset proovi. Kigi
kasutatud indeksite arvulised vaartused on seisundiga vordelised: migtara arv, seda parem seisund.

Hinnangute andmisel lahtuti eeldusest, et kdik uuritud veekogud on kalgiveelised (tlitip S1) (Tabel 3.3). Vaga
karedaveelisi looduslikke jarvi asustab teiste jarvetllpidega vorreldes Ule keskmise palju liike (ehkki vAhem
kui keskmise karedusega jarvede taimestikus). Samas pole neis eriti palju tundlike putukarihmade liike.
Taksonierisus ja taksoni keskmine tundlikkus on eméirem keskmised.

Tabel 3.3. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite (tlilip S1) 6koloogiliste seisudeliglaissuurselgrootute
10t AGSSRASE SYSYRA yNAGI2FGS ONNNIdzAGS 2NNHA o6t Ayyl @SS
TUupS1c kalgiveeline jarvanalldsitud proovide aritmeetiline keskming

Kvaliteednaitaja Véga hea Hea Kesine Halb _

Taksonirikkus X HC 25¢22 21¢17 16¢6 <6
Tundlike taksonite | X p 4 3 2c1 0
arv (EPT)

Shannoni XHZDp 2,4¢2,2 2,1¢c1,7 1,6c0,6 <0,6

taksonierisus (H)

ASPT (taksoni XpZo 5,2¢c4,7 4,6¢3,5 3,4¢1,2 <1,2
keskmine tundlikkus)
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Seisundi koondhinnang (korraga mitme indeksi pdhjal) anti jargmikgte indeksile omistati saadud
kvaliteedivdartusele vastav punktide arv: 5 (vaga hea), 4 (hea), 2 (kesine) ja 0 (halb vGi vaga halb). Hea ja
kesise ning kesise ja halva seisundi vahel on seeparast suurem numbriline erinevus, et réhutada
nendevahelist sidist tdhtsust. Halva ja vaga halva seisundi vaheline véimalik erinevus loeti tiksikute indeksite
puhul tahtsusetuks. Seejarel summeeriti iga proovikoha nelja indeksi punktid. Environmental Quality Ratio
(EQR) téahendab tulemuse suurust protsentides, vorieleialonvaartusega (4x5=20). Summa&2® (EQR
90¢100%) tahistab kokkuvottes vaga head¢1d (EQR ®0%) head, 8.3 (EQR 4¥0%) kesist, & (EQR
30¢40%) halba ja€b (EQR<30%) vaga halba seisundit.

Taiendavalt arvutati pohja iseloomu kirjeldav indeks ME@ida vaiksem vaartus, seda pehmem pohi ja/voi
aeglasem voolukiirus) ja surusdasklaste vastsete protsent taksonite tldarvust Chir% (mida suurem vaartus,
seda kérgem degradeerituse tase) (Timm et al, 2011; Timm & Haldna, 2019). Need ei kuulu veekogude
sesundi hindamise ametlikku protokolli, kuid annavad kasulikku lisainfot. Proovivotukohtade kirjeldused on
lisas K, taksonite nimekirjad lisasbkK

Futoplankton¢ Proovid koguti 45. aprillil 2025 Uheksast jarvikust. Einjarvest ei dnnestunud proovi votta,
sest jarvik oli selleks ajaks juba kuivanud. Kvalitatiivsed proovid koguti Apsteini planktonvorkudega (silma
suurused vastavalt 20 ja 48 um) veesambast. Kvalitatiivsed proovid koguti liigilise koosseisu maéramiseks ja
likide arvu kindlakstegemiseks. Kvaaivsed proovid vdeti pinnakihist otse proovipudelisse ja fikseeriti
Lugoli lahusega. Proovide kogumisel kasutati proovivotustandardi-ERNV36698:2015) meetodit.
Kameraaltdotluseks kasutati Utermohli metoodikat (1958), mis on EL standardEMEMB692015).
Proovidest sadestati soltuvalt fitoplanktoni arvukusest loenduskambris kas 3, 10 vdi 25 ml. Rakud loendati
invertmikroskoobisNikon Eclipse TiMikroskoobis kasutati sdltuvalt vetikate suurusest 10x v&i 16x
suurendusega okulaare ja objektiive suulesega 10x, 20x, 40x, 100x. Proovide vaatlemisel kasutati
erinevat mikroskoopia tehnikat (faaskontrast, Nomarsky tehnika) ja kdikidest proovidest tehti mikrofotod.
Biomass arvutati vetikate ruumalade mddtmise kaudu (Hillebrand et al, 1999). Biomassiaseltadeti
vetikate erikaaluks 1.

Eesti karstijarvikud vdivad olla sarnas&dhele Eestis veepoliitika raamdirektiivi alusel kehtestatud
jarvetiiibilec S1 ja S2 (PinnaveekalzY A 6 SXZ HnanwnO® {FYlI & 2y ySyRS NBO.
naitajate vaartused vajavad limnoloogilist seletust. Kas@htiasisaldust, fitoplanktoni koondindeksit (FKI),

Uhtluse indeksit (J) ja koosluse kirjeldust (FPK) (Tabel 3.4). Futaplakkiosluse hindamisel kasutati
taiendatud metoodikat, mis on mitmel korral Maalilikoolist tellitud ja viimati esitatud vastava maaruse
Ydzdzi YA &Sl & O0xNA]SSNNIBSRSX3Z OChinaliikided arvii fad FK| Bindainibel dzi I
troofsusklassifikatsioni Kévaski ja Miliuse (1982) kriteeriumide jargi, kuid veidi muudetud kujul, arvestades
hilisemaid uurimistulemusi (Tabel 3.5). Jarvede seisundi hindamisel futoplanktoni alusel kasutati ka
ekspertarvamust. Fitoplanktoni taksonite nimekirjad on lisas K

Tabel 3.4. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite (tlilip S1) dkoloogiliste seisundiklasside piirid fiitoplanktoni
10t AGSSRASE SYSYRA yNAGlI 2GS ONNNIidzadS 2NNEBA Ot Ayyl @SS
TllupSic¢ kalgiveeline jarv(anallitsitud proovide aritmeetiline keskming

Kvaliteedinditaja Uhik | Vaga hea | Hea Kesine Halb _

Klorofill a sisaldus (0,5 m >3K|[XKMZn 1,1¢2,0 2,1¢3,0 3,1¢5,0 >5,0

suigavusel)

Futoplanktoni koondindeks <2,0 2,0c4,0 4,1¢7,0 >7 Vaartus
tapsustamata

Pielou lhetaolisuse indeks >0,8 0,7¢0,6 0,5¢04 0,3¢0,2 <0,2
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Tabel3.5. Futoplanktoni néitajate hindamiskriteeriumid (Kdvask ja Miliug21@odif). * - liikide arv on hiipertroofsetes
jarvedes sageli madal

Parameeter Uhik Madal, Keskmine, Kdrge, Ulikérge,
oligotroofne mesotroofne eutroofne hipertroofne

Biomass mg/L X o 3,115 15,1-30 >30

Liikide arv

loendusproovis XH n 21-40 41-60 x &*

FKI XKH 2,15 5,1-7 >7

Chh pg/L Xt 7,1-25 25,1-50 >50

Futoplanktoni kogubiomassiga koos esitati tahtsamate vetikahdimkondade (sini, rohe., ikkes, kold,

neel, vaguvibur ja silmviburvetikate) biomassid. Nygaardi futoplanktoni koondindelsitat siin
modifitseeritud kujul (Ott & Laugaste, 1996), kohandatuna Eesti oludele. Fitoplanktoni koondindeks (FKI)
arvutati jargmise valemi jargi:

FK| = Cy.+ Chloroc + Centr. + Eugl. + Cryp. +1
Desm+Chr+1

kus liikide arv rihmiti: Cyg sinivetikad, Chlorocg algrohevetikad, Qar. ¢ ketasranivetikad, Eugk
silmviburvetikad, Cryg;, neelvetikad, Desnr, ikkesvetikad, Chi koldvetikad.

Uhtluse indeks J (Pielou, 1975) arvutati Shannoni liigierisusindeksi kaudu jargmiselt:

_  H
J H max

H" ¢ Shannoni liigierisus
H maxc teoreetiline ligierisus (biomass, mis jaguneks Uhtlaselt proovis leitud liikide vahel).

J vaartused jaavad vahemikku;l0 Skaala on jaotatud voOrdselt igas jarvetllbis viide klassi ning
seisundikriteeriumid on kdigis jarvetttpides samasugused (Pinnaveekogumite..., 2020)bioloogilise
seisundiga vdrdeling mida suurem J vaartus, seda parem bioloogiline seisund.

Zooplankton ¢ Proovid koguti 2025. aasta kevadel martsi 16pus, samal ajal enamike jarvikute teise
veekvaliteedi prooviga, ning jarvikutes, kus vesi pisisapgdlis, samal ajal enamike jarvikute kolmanda
veekvaliteedi prooviga. Mdlemad pooviv6tuajad olid esinduslike proovide kogumiseks pigem liiga varajased,
kuid hiliem oleks olnud proove véimalik vétta vaid Uksikutest jarvikutest, sest need kuivasid uastajua
ebatuipiliselt vara. Méartsi 16pu proov koguti eesmargiga igal juhul igast jarvikust zooplanktoni proov saada,
kuigi enamik jarvikuid oli sellel hetkel veel osaliselt jads. Kuna Véhmetu ja Lemmkula jarvikud olid martsi
I6pus lausjaas, siis nendest rt&is proovi ei voetud. Varajane proovivétt digustas ennast, kuna aprillis polnud
Einjarvest, Assamallast ega Albast enam vdimalik proovi votta. Monest jarvikust oleks olnud véimalik proov
votta veel ka mais voi juunis, kuid selleks ajaks oli uuringus exliune zooplanktoni proovide maht juba tais.

t NP2OARS (1 23dzyAasSt 2 NNFHhuidakce standagd foF thNeRSAmplingtdf todpBkionj dzl €
FNRY ail yYRAVENIMI02BNE G 09 * {

Proovide votmisel kasutatati Eesti vaikejarvede seirele anaktagetoodikat, mille kaigus kurnati vahemalt

nn fAAGNRAG T1FNBOGASNNIDAldz SSG0G € NoA pn >Y airtytlr.
I6ppkontsentratsioonil 4%. Karstijarvikutéhtlase madala sigavuse tottuei olnud mdétet minna
proovivotmiséks veekogu keskossa, vaid proovid véeldalahedasest veest, kuid avaveealalis polnud

pbosaid ning oli vdimalikult véahe rohttaimestikkdiooplanktoni proovid koguti jarviku samast osast, kus
vastava proovivotukorra veekvaliteedi proovid.

Proovide anbkitsiks kasutati Bogorovi kambrit. Koguproovist loeti séltuvalt loomade tihedusest tiks kuni neli
5 ml mahuga alamproovi, mis moodustasid kokku 2086 kogu proovi mahust. Vaiksema arvukusega liikide

16



leidmiseks vaadati kvalitatiivselt Ule kogu zooplanktproov. Mikroskoopiliseks anallitsiks ja loomade
modtmiseks kasutati binokulaari suurendusel 32x, liikide tapsemaks mdaaramiseks kasutati mikroskoopi
suurendusega kuni 100x. Biomassi maaramiseks mdddeti vBimalusel & igast liigist (vormistpikkuse

alusel arvutati zooplankterite individuaalsed kaalud.iikile keskmistest pikkustest anait
regressioonvalente abil nende keha ruumalaastavalt Dumont et al, (1975) ja RuttAg€olisko (1977) tdddes
esitatud liigi vdi perekonnaspetsiifilistele kongttidele. Plankterite tihedus loeti veega vdrdseks éhixl
keharuumala on 1 g margkaal.oomade arvukuste ja kaalude p&hjal arvutati zooplanktoni biomass.

Proovides maaratati zooplanktoni liigiline koosseis, arvukus ja biomassrjligawkusele ja bimassile anti
hinnangud vastavalt Eesti vaikejarvede seires kasutavale skaalale (Tabel 3.6). Lisaks leiti arvukuses ja
biomassis domineerivad taksonid ning suuremate rithm&dadoceraCopepodaRotatorig protsentuaalne

osakaal kogu arvukusest ja biomassi

Zooplanktoni osas puuduvad jarvede 6koloogilise seisundi hindamiseks kehtestatud nditajad ja klassipiirid
Ot AYYlI @5SS123dzYAGSXET Hanunvd YIEIABSStAaGStES 2NNBS
puudumise t6ttu sobivaid naitajaid ega klassgka Maileht et al (2024). Seetdttu ei anta ka kaesolevas t60s
zooplanktoni naitajate pdhjal hinnanguid jarvikute okoloogilisele seisundile. Kogutud andmed aitavad kaasa
vordlusandmestiku loomiseks, et tulevikus oleks vBimalik vastavad naitajad ja ikliaskghtestada.

Tabel 3.6. Zooplanktoni biomassi ja arvukuse hindamise skaala

Hinnang/Naitaja | Arvukus, tuh is/m? | Biomass, g/nd

Vaike <50 <1
Keskmine 50¢ 100 1¢3
Suur >100 >3

Fiitobentos¢ Proovid koguti 2025. aasta kevadel. Proovid@ 3 dzyYA a St 2NNHAGA &0l YR
DdzA RIF'yOS aidlyRFNR FT2NJ 0KS NRdAziAYS &l YL Ay3 vy R LINZ
9b MHT wModncYHaAmMNnO YAYy3d 2dzKSYRAG ot Ayylr@SS 112
Proovivotulohad olid karstijarvikutesse paigutatud veetaseme andurite lAheduses. Kuna tegemist oli
jarvikute stigavaimate osadega, loodeti et neis paigus on ranivetikakooslustel olnud enim aega vdlja
kujuneda. Ranivetikaproovid koguti vees kasvavate vdi kasvanugifkiki oli proovivdtuajaks kuivaal)

taimede veealustelt osadeltTaimedel kasvavad ranivetikad eemaldati taimeosadelt kraapides ja veega
loputades. Saadud keskmistatud proov koguti proovivétuanumags mineraliseeriti laboris 30
vesinikperoksiidi (HD,) ja 106 vesinikkloriidi (HCladhustega et lagundada orgaaniline aine. Happe jaakide
eemaldamiseks pesti tdodeldud proove korduvalt destilleeritud veega. Ranivetikapreparaadid valmistati
spetsiaalse vaiguga Naphrax (refraktsiooniindeks 1,7). Valmistaisghrpparaate vaadeldi 10ebrdse
suurendusega mikroskoobiga Olympus BX41 ning optiliste omaduste parandamiseks kasutati immersioondli
(nd=1,516). Preparaatidelt maarati ja loendati terved v6i vahemalt tle poole sailinud ranivetikarakud.
Preparaatidelt lendati kuni 400 isendiProovidest loendatud fiitobentose taksonid on lisasRahivetikad

maarati madalaima vbimaliku taksonoomilise tasemeni. Dominandiks loeti takson, mille suhteline arvukus oli
>25%. Arvukaks loeti takson, mille suhteline arvukusbli%. Liigiliseks mé&&ramiseks kasutati Krammer
(2002) ja Hofmann (2013) maérajaid. PerekoBoaotiatdpsemaks maaramiseks kasutati lisaks LeBeydot

et al (2011) ja perekonn®innulariamaaramiseks Krammer (2000) maarajaid. Futobentose méaarangu
(fube_m) leidmise aluseks oli kolm ranivetikaindeksit: IPS indeks (Specific Polluosensitivity Index) ehk
ranivetikate spetsiifiline reostustundlikkuse indeks (Mertens et al, 2025), WAT ehk ranivetikate Watanabe
indeks (Watanabe et al, 10Dja TDI (Trophic Diatonmdex) ehk ranivetikate troofsusindeks (Kelly et al,
2001).
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Ranivetikaindeksite arvutamisel kasutati progranifiersioon 4.5.1), kasutades pakedtaThor(versioon

0.1.4). Indeks IPS arvutatakse programmi poolt skaaja8 fiing indeksid WAT ja TDI skaalk100. Kuna

Timm & Vilbaste (2010) juhengdirgi on WAT indeksi vaartusedD, siis on programmigdarvutatud WAT

indeksid teisendatud sobivasse skaalasse. Samuti erinevalt kahest esimesest indeksist, mis on positiivses
korrelatsioonis seisundiga (dd suurem indeksi vaartus, seda parem on seirekoha 6koloogiline seisund),
naitab TDI olukorra paranemist indeksi vaartuse kahanddebel 3.7) Seetdttu arvutati indeks Umber
suuruseks 100 TDI, mille vaartus 100 naitab parimat ja vaartus O halvimaglseira 6koloogilist seisundit

(Tabel 3.7). Futobentosseisundihinnangfiilbbe_m) anti kolme indeksi (IPS, WAT, TDI) pdhjal vastavalt
metoodilises juhendisTimm & Vilbaste, 20)Cesitatud tabele lisas 1.6 Hinnangut vaga hea voi hea ei saa

anda veekogulekus kasvoi ainult Ghe indeksi vaartus naitab halba vdi vaga halba seisundit.

Tabel 3.7. Rénivetikate kvaliteedinaitajate vaartuste tkoloogiliste seisundiklasside piirid vastavalt Timm & Vilbaste
(2010) juhendile. Luhendid: IP$deks (Specific Polluoséiasty Index) ehk ranivetikate spetsiifiline reostustundlikkuse
indeks, WAT, (Watanabe index) ehk rénivetikate Watanabe indeks, @ DIrophic Diatom Index) ehk ranivetikate
troofsusindeks

Indeks | Vahemik| Vaga heg Hea Kesine | Halb !
IPS 18,20 | >155 15,512,0| 12,0¢9,5 | 9,5¢6,9 | <6,9

WAT 18,0 | >15,9 15,%12,4| 12,4¢9,7 | 9,7¢7,1 | <7,1

TDI 35¢100 | <48 48¢61 61¢75 75¢87 | 87¢100

100-TDI| 65¢0 >52 52¢39 39¢25 25¢13 | <13
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4, Inventuuri tulemused
4.1. Alba Kkarstijarvik

Alba karstijarvik asub Ladmigula alla Kadarpiku kila ja Haapsalu linna Laheva kila piiril.- f4aa
Ruumiameti ortofotodest on jarvikut kdige veerohkemana kujutatud 28.04.2012 fotol (Joonis 4.1.1). Jarviku
valjanagemist 24.03.2025 on kujutatud joonisel 4.1.2.

@ Veetaseme andur

#  Seirekaev

Joonish.1.2. Alba karstijarvik 24.03.2025. (Pilt: Marko Vainu).
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4.1.1. Hudroloogia

Veetaseme loger paigaldati jarviku lA&neossa (Joonis 4.1.1) 04.12.2024. Siduolikahal 32cm vett,

veetase oli kbrgusel,@4m U.m.p (Joonis 4.1.3) ning jarvik oli kaetud dhukese jaékihiga. Jargmise paari nadala
jooksul langes veetase esmalt kuni 10 cm ning tdusis seejarel taas aeglaselt anduri sissepaneku tasemeni.
Veeproovi votnise ajal, 18. detsembril, oli jarvik kaetud inimest kandva jaakihiga.

Vainu et al (2019) t66s Alba jarviku kontseptuaalset mudelit ei koostatud, seda tehti kdesolevas t66s (ptk
2.1), kuid Tonu Ploompuu vaatluste pdhjal oli juba varasemalt teada, et t&pennodil voolab jarvikusse

kagust sisse Jaanissoost algav ajutine oja. Samuti oli TGnu Ploompuu vaatlustest teada, et piisava veetaseme
saavutamise korral tekib jarvikust valjavool loodesse Tallilm@apsalu raudteetammi suunas. Sealt voolab

vesi labi radtee all oleva truubi, 1&bi Ants Laikmaa majamuuseumi pargi, podrab edelakaarde, voolab uuesti
raudtee tammi alt Iabi ning jduab Ule Laheva lekke soo ja médda Méldri oja VOnnu ojja ning sealt Saunja lahte
(Ploompuu, 2013). Kuna sissevoolav oja asub jakakusosas, eeldati, et jarviku toiteala peab olema selles
ilmakaares. Asustus on jarvikust kagu pool aga hdre ning seal asub vaid kaks talu. Mdlemas on EELISe
puurkaevude registri andmetel olemas kill ka puurkaevud, kuid need on ligi 40 m stgavusesgd av
seetbttu tdendoliselt pdhjaveekihte, mis jarviku toitesse ei panusta. Seetbttu loeti parimaks olemasolevaks
vOimaluseks jarviku toitealal péhjavee seiramiseks jarvikust 300 m kagus asuv Alba talu 4,7 m stigavune
salvkaev (Joonis 4.1.1).

Alba talu salvlievu paigaldati pohjaveetaseme loger 18. detsembril. Logeri paigaldamise ajal oli kaevus vett
ca 2,4 m. Veetase oli kaevus ca Uihe meetri vdrra kdrgemal kui jarvikus. Kogu mé&tmiste perioodi jooksul kuni
22. aprillini oli kaevu veetase jarviku veetasemesglkmal, v.a luhiajaliselt aprilli keskel, mil kaevust voeti
suurem kogus vett. Kui jarviku veetase kbikus selle perioodi jooksul vaid 70 cm vdrra, siis kaevu veetase 2,9
m vorra.

Jargmisel pdeval parast anduri paigaldamist kaevu algas seal kirsemetdadus: 19. detsembril tdusis
veetase kaevus 28 cm vorra ning tbus jatkus 24. detsembrini. Tdusu kéivitasid tdendoliselt sademged: 14.
17. detsembril mdddeti LadnAdigula meteoroloogiajaamas 19 mm sademeid ning 19. detsembril sadas 24
h-ga veel 14 mmJponis 4.1.4). Jargmise viie paevaga lisandus veel 27 mm. Jarviku veetaseme kiirem tdus
algas 21. detsembiril ning 60 tunniga tdusis veetase 10 cm vorra ja sellele jargneva 60 tunni jooksul veel 12
cm vOrra. Seega saab jarviku veetaseme tdusu pdhjendadgdlibe viibega reaktsioonina pdhjaveetaseme
tbusmisele. Suuremad sajud I6ppesid alates 25. detsembrist ning samast paevast alates hakkas kaevu veetase
langema. Jarviku veetaseme tBus aeglustus alates 26. detsembrist ning jdudis plaB2qii34, m U.m.p

28. detsembril. Jarviku veetaseme stabiliseerumine oli p8hjaveetaseme sellise muutusega taaskord
kooskdlas.

Jarviku multimeetriga mdddetud elektrijuhtivus (25 oli 4. detsembril 480 uS/cm ning 18. detsembriks oli

see suurenenud 730 pS/eni (Joonis 4.B). Veel rohkem suurenes sama perioodi jooksul logeriga méodetud
elektrijuhtivus. Kui logeri andmete puhul vBinuks kahtlustada kergkruusaploki lahustumise méju, siis antud
juhul naitasid ka logerist sdltumatult méddetud andmed elektrijuhtivuse olulist equemist juba enne
kiirema veetaseme tdusu algust moned pé&evad hiljem (Joonis 4.1.4). Kusjuures Alba talu kaevus oli 18.
detsembril elektrijuhtivus jarviku omast ca 150 pS/cm madalam. Pigem vdinuks eeldada elektrijuhtivuse
suurenemist koos suurema p&hjaveissevoolu algusega. Hiliem, veebruari alguses, oli jarviku multimeetriga
moddetud elektrijuhtivuse erinevus kaevu omast veelgi suurem, tle 230 uS/cm ning jarvikus oleva logeriga
vorreldes lausa lle 330 uS/ciBeega ei esinda Alba talu kaevus olev vesitadhasti sama pohjaveekihti,

mis toidab jarvikut. Kuna aga veetaseme muutuste tldine diinaamika jarviku ja kaevu vahel oli tldjoontes
kooskdlas, kui kaevu veetaseme kiired tbusud ja langused vélja arvata, siis ilmselt toimusid sarnased
muutused ka jarvikutditvas pdhjaveekihis.
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Joonis4.1.3. Veetaseme muutus Alba karstijarvikus ja Alba talu kaevus; 66paeva maksimaalne Shutemperatuur ja
lumikatte paksus LaanNigula ilmajaamas (andmed, v.a veetasemed: Keskkonnaagentuur).

Obipaeva sademete summa ® Ej(250C) kaevus ® Ej(250C) Alba jarviku pinnakihis ~ ====Ej {250C) Alba jarviku péhjakihis

1000

mm

uS/ecm

Joonis4.1.4. Elektrijuhtivus (2%2) Alba jarviku pdhjakihis automaatanduri ning pinnakihis ja Alba talu kaevus
Uksikmddtmiste pbhjal; 6dpdeva sademete summa L&digella ilmajaamas (andmed, v.a elektrijuhtivus:
Keskkonnaagentuur).

Edasised kaevu veetaseme muutused kuni veebruari algudihidkilisemad kui jarviku omad. Kaevu
veetaseme langus poole meetri vdrra 25. detsembrist 1. jaanuarini, sellele jargnenud poolemeetrine téus
teiseks jaanuariks ja jargnenud 60 cm suurune langus 9. jaanuarini jarviku veetasemes selgelt ei valjendunud.
Kuni 10. jaanuarini k8ikus jarviku veetase ca 5 cm vahemikus ning hakkas seejarel aeglaseltdaijema

15. jaanuarini. Vahepeal, 280. detsembrini toimus jarvikus logeri andmetel kiire elektrijuhtivuse langus:

24 hga Ule 110 uS/cm. Kui eeldada, ek g¢eimus pariselt ja tegemist polnud logeri streikimisega, saab seda
pohjendada jarvikut katnud jaa sulamisega. Logeri mdddetud vee temperatuur selle languse ajal kull
madalamaks ei muutunud, mida oleks vdinud rohke sulavee lisandumise puhul eeldattjuBieks tdusis

parast kiiret langust peaaegu sama Kkiiresti, kui oli langenud, kuid ei saavutanud lesjsmsietaset. Parast

kiiret tdusu jatkus elektrijuhtivuse jasjrguline tdus kuni veebruari I6puni.

Kaevu veetase reageeris aasta I6pus ja uudaaalguses tugevalt sademetele. Nii detsembri 16pus kui
jaanuari alguses toimus kaevu kiire veetaseme tus samal voi jargmisel paeval péarast vahemalt 10 cm
sajuhulka, nt 1. jaanuaril sadas 17 mm. Seega vdib kahtlustada, et vihmavesi valgus labi pienesevats

ning vahetult parast suuri sadusid ei esindanud kaevu veetase Umbritseva pdhjavee taset. Sellele viitab ka
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kaevu veetaseme Usnha kiire alanemine péarast neid kiireid tduse, mille kaigus vdis kaevu kogunenud vesi
Umbritsevasse pohjaveekihti imbuda.

Kaevu veetase poodras taas tdusule 10. jaanuaril. Eelmiste paevade sulailmadega oli sulanud osa vahepeal
sadanud lumest. Intensiivne sulamine algas 14. jaanuarist ja samast péevast alates hakkas kaevu veetase
kiiresti tbusma. 14. jaanuarist 18. jaanuarinij kagu lumi oli ara sulanud, tBusis veetase kaevus ca pool
meetrit. Jargnes veel Uks lUhiajaline, viis paeva kestnud 20 cm suurune langus, mis langeb kokku
sademevaese perioodiga, ning seejarel kiire 80 cm téus kuni 30. jaanuarini. Sademeid oli japusigaigem
moddukalt ja need langesid vedelal kujul. Seega v8ib arvata, et sellel perioodil jdudis kaevu pigem dldine,
jaanuari keskpaigas toimunud lumesulast tingitud p&hjaveetaseme téusu moju ning 14. jaanuari kiire tdus oli
olnud taas tingitud otse kaenvjoudnud sulaveest. Jarelikult vbiks tegelik pindmise p&hjaveekihi veetaseme
muutus kajastuda kaevu veetaseme kdveras, kui sellest n.d tulvavee piigid eemaldada.

Jarviku veetase hakkas uuesti tdusma 15. jaanuaril ehk paev parast kaevu veetasemeskiiedgdst ning

tbusis, iima kaevu veetasemes avaldunud vahepealse languseta, kuni 29. jaanuarini. See tdhendab, et jarvik
saavutas maksimaalse veetaseme paev enne kaevu, mis seab kaevu veetaseme sobivuse jarvikut toitva
pohjavee iseloomustamiseks veelgusema kahtluse alla. Jarviku veetase oli maksimumhetKé&l i, i.m.p

(vett oli anduri kohal 73 cm). Vahemald@,m (.m.p veetase pusis jarvikus 20. jaanuatisteebruarini.

Selles ajavahemikus tuvastas Tonu Ploompuu ka jarvikust l&dne poole alanudokdljdarviku veetase
saavutas tipu veidi enne pdhjaveetaseme tippu tbenéoliselt seetdttu, et valjavoolu tekkimise tottu ei saanud
jarviku veetase enam olulisel maaral tdusta.

Kaevu veetase hakkas langema alates 1. veebruarist ning langes Uhtlasel6 kueeBruarini. Veebruari
alguses algas kulmaperiood, mil pdeva maksimaalsed temperatuurid -DNigunas jaid nulli [ahedale vai
miinuspoolele. See tahendab, et sademevee imbumine p&hjavette |6ppes ning selleks ajaks oli ilmselt
joudnud moodduda ka jaanugkeskpaiga lumesulavee mdju pbhjaveetasemele.

Jarvikust veeproovide v8tmise ajal, 6. veebruaril oli valjavool jarvikust lakanud, jarvik oli jaas, kuid servas oli
see piisavalt dhuke ja vesi piisavalt sligav, et kandva jadserva peale ei paasenud. Veegldmaemts,
pbhjaveetaseme languse algust, algas ka jarvikus esmalt kiirem, seejarel aeglasem veetaseme langus, mis
kestis kuni 19. aprillini, mil anduri kohale oli jaanud vett 3 cm56) U.m.p).

Pdhjaveetasemes oli vahepeal, 26. veebruarist 6. martsimjuioud paarikimne cm suurune veetaseme

tdus, mille tekitas ilmselt veebruari keskel sadanud lume sulamine. Jarviku veetasemes valjendus see vaid
niipalju, et samal ajavahemikul selle veetaseme alanemine peatus. 25. veebruarist 8. martsini kbikus jarviku
veetase vahemikus 88 m U.m.pst 7,01m 4.m.pni.

Martsi algusest alates hakkas jarvikus seni talve jooksul 800 puS/cm juurde kerkinud ja veebruari 16pus
stabiilselt selle juures plsinud logeriga méddetud elektrijuhtivus tugevalt kdikuma (Joonis 4.1ebt Sel
perioodist pole multimeetriga tehtud kontrollmddtmiste tulemusi, mis kinnitaksid, et jarviku elektrjuhtivus
tegelikult sedavérd suur oli. Esmalt jdudis see 900 uSicr(iiheski teises jarvikus sedavdord suurt
elektrijuhtivust péarast logeri sissepane&ujargnenud piigi méédumist ei registreeritud) ning siis hakkas
kbikudes langema, kuni joudis martsi [6puks ca 530 uS/cm juurde. Kdikumiste alguseks oli veetase anduri
kohal langenud 25 cmi, mis tdhendab, et jarvikusse oli jadnud sedavord vaike veenwhgelles
soojenevate ilmadega alanud d6paevaste tsuklitena toimuvad biokeemilised protsessid (fotostintees) vdisid
mojutada vee pHl ja seelabi ioonide lahustuvust kas jarviku vees voi kergkruusaploki kiljest. 24. martsil
multimeetriga mdddetud elektrijativus erines sama aja logeri mé6tmisest vahem kui 30 uS/cm vérra, mis
viitab, et vahemalt sellel perioodil olid logeri mddtmistulemused usaldusvaarsed. Kuna 6. veebruari ja 24.
martsi vahel multimeetriga méddetud elektrijuhtivuse andmeid pole ning nendeti@e erinevus oli vaid ca

45 puS/cm, puudub kindlus, kas logeri andmetes nahtav oluline elektrijuhtivuse vahenemine tegelikult toimus.
Elektrijuhtivuse vahenemine vodiks viidata, et veetaseme langedes muutus lisanduva pdhjavee hulk jarjest
vaiksemaks. Sarsasadas alates elektrijuhtivuse languse algusest 11. martsil kuni selle miinimumi
saavutamiseni 28. martsil kokku vaid 15 mm ja see kogus oli jaotunud kaheksa péeva peale, mistbttu ei saa
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jareldada, et jarvikus oleks p&hjavee péaritoluga vesi asendunudg®tsedemevee paritoluga veega. Mingi
muudatus jarviku vee ioonkontsentratsioonis talvest kevadeni siiski toimus, sest 9. veebruaril, kui €] oli
multimeetriga méddetult 660 uS/cm, oli HE®isaldus 311 mg/l. Samas 24. martsil, kui ej oli 640 uS/cm, oli
HCQ-sisaldus hoopis suurem, 384 mg/l (Tabel 4.1.2). Jarelikult pidi veebruaris olema jarviku vees martsist
suurem sisaldus mdnel muul ioonil peale H&O

Parast jarviku veetaseme miinimumi saavutamist 19. aprillil jargnes 20. aprilli 28afersajupaeale taas
veetaseme mone cme tous, kuid 22. aprillil peeti jarvik piisavalt kuivanuks, et loger jarvikust ara votta (selle
kohal oli 10 cm vett) ning edasise veetaseme kaigu kohta andmed puuduvad. P8hjaveetase saavutas oma
modtmisperioodi miinimumi (arveamata 18. aprilli suurt veevottu kaevust) samuti 19. aprillil, kuid seejarel
tbusis kahe ja poole paevaga ca 30 cm. limselt oli taaskord tegemist sademevee otse kaevu jdudmisega, mitte
tegeliku pindmise pdhjaveetaseme sedavdrd suure ja kiire tbusuga.

Juhwaatluste pdhjal selgus, et suviste vihmadega tuli vesi jarvikusse pusivamalt tagasi ning 17. juulil oli seal
vett kohati lle 30 cm ning ka veel 20. augustil oli seda siigavamates kohtades tle 20 cm.

Kuna jarvik hakkas veega taituma ebatavaliselt varg meetaseme anduri jarvikusse paneku ajaks oli selles
juba teadmata aja vesi sees olnud, ei dnnestunud vélja selgitada kogu jarviku katkematu veeperioodi pikkust,
kuid see oli Ule 140 paeva, kui lugeda veeperioodi 16puks 20. aprilli.

Uuringu tulemusedkinnitasid kdesolevas to0s koostatudlba karstijarviku kontseptuaalses mudelis
esitatut (ptk 2.1),et jarviku toiteala jadb sellest Iduna ja kagu poolkeisaks sellele, et kagusuunast voolab
jarvikusse sisse oja, leidis ka kinnitust, et jarvikust kagu poolahemalt jarviku veega taitunud oleku
perioodil pbhjaveetase jarviku veetasemest kdrgemal.

Jarviku ulatuse, sligavusjaotuse ja mahu vdljaselgitamiseks kasutati jMda@uumiameti 2022. aasta
metsandusliku Glelennu LiDAfRdmeid (Ulelennu kuupaev 25.062%). Jarvik oli toona kuivanud ning
olulisel osal jarviku metsamaale jAdvast alast tehtud lageraie. Seega vesi ega mets kdrgusmoddistamist
hilisemate ja varasemate kevadiste ning varasemate metsanduslike tlelendudega vdrreldes sedavdrd palju
ei seganud. Smas oli jarviku pdéhi Ulelennu ajaks juba taimestunud ning kohati vBis maapinna
kérgusandmetes korvalekaldeid tekitada ka selle servaaladel jatkuvalt kasvav lehidrgtku kaldajoon,
sligavusjaotus ja maht modelleeriti l&ahtudekdrgusjoonest 740 m G.m.p (Joonis 4.1.5)Nimetatud
kérgusjoonele vastava poligooni pindalma suuremate saartetan 15,6 ha.
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JoonisA.1.5. Alba karstijarviku veepiir tasemeld,m U.m.p vastavalt Maaja Ruumiameti 2022. aasta metsandisli
lennu kaigus kogutudliDARandmee alusel loodud 1x1 m kdrgusmudelile. Punaste nooltega on tahistatud pinnavee
sisse ja véljavoolu suund jarvikusse ja jarvikust.

Veetaseme 720 m U.m.p p&hjal modeleeritud 1x1 m resolutsiooniga sugavusjaotuste kaardil on jarviku
suurimaks stigavuseks selleetaseme juuresa 85cm. Stgavaimad on vaikesed lohud jarviku pdjga
la&neosas (Joonis 4.1.8eetaseme anduriga saadi suuraks stigavuseks ca 80 ¢i8 cm vett anduri kohal

+ ca 8 cm anduri kdrgus maapinnaskprgusmudeli pdhjal olknduri asukohsmaksimaalne/eestigavusg?2

cm. Seega ei saanud 2. aasta juunikuise ulelennu ajal jarviku pohjas kasvanud rohttaimestik
k&rgusmudelit moonutada rohkem kui mdni ctdksikuid siigavamaid lohke mitte arvestades asub jarviku
sugavaim ala edelaosaSellestmadalamad, kuid maksimaalse veetaseme ajal Gle 50 cm sligavused alad
asuvad kesk pdhja- ning kirdeosas. Neid Ulhendavad véljavoolu olemasolule vastava veetaseme karral 30
40 cmsugavused alad. Jarviku kesgohja ja lAdnesossanoodustwad kdrgema veetasme ajal saagd.
Jarviku modelleeritud maht maksimaalse veetaseme ajal oli4€000 n¥ ning keskmine stigavus ®m.
Uuritud jarvikutest on Alba kdige madalam.

24



JoonisA.1.6. Alba karstijarviku sligavus veetaseme kdrguséd m U.m.p vastavalt Maaja Riumiameti 2022. aasta
metsandusku lennu kaigus kogutudiDARandmete alusel loodud 1x1 m k&rgusmudelile.

Modelleeritud Uleujutuse kestuse andmete pdhjal oli alates anduri paigaldamisest 2024. aasta detsembiri
alguses koige pikemalt Uleujutatud jarviku éasopi keskosa, kus asus ka veetaseme andur (Joonis 4.1.7).
Seal pusis veesilm ilmselt ligi viis kuud, kui eeldada, et enne anduri paigaldamist oli vesi jarvikus kuni kaks
nadalat. Kogu jarviku lddneosa ja idapoolne stigavam ala olid vee diiokurkuud aasta algusesing jaid

martsi teises poolepeaaegu kuivaks. Idapoolne, tlejdanud jarvikust madala metsase kinnisega eraldatud
osa moodustas jarviku lAdnepoolse osaga Uhise vedudtjkahe kuu valtel aasta alguses

V] irs A7

I 7]

111120
I 121 - 130
. >130
35 7

Joonis4.1.7. Pdevade arv vaheiftus 04.12.2024 kuni 22.04.2025, mil vastav ala Alba karstijarvikus oli vee aljaMaa
Ruumiameti 2022. aasta metsandusliku lennu kaigus kogutDdARandmete alusel loodud 1x1 m k&rgusmudeli ja
veetaseme anduri mddtmistulemuste pdhjal.

25



4.1.2. Hidrokeemia

Alba jarvikus mdddetieevaliparameetreid kuuel korral ning voeti veeproove neljal korral. Veeproovid voeti

ja valiparameetrid mdddeti enamikel kordadel veetaseme anduri asukoha lahistelt (Joonis 4.1.1). Detsembri
keskel vbeti veeproov ja mdddeti valiganeetrid jAdaugust. Veebruari alguses voeti veeproov ja moddeti
valiparameetrid jarviku IBunaosast metsa ja avavee piirilt jaa alt, kuna ebastabiilse jadkatte t6ttu polnud
vOimalik veetaseme anduri lahistele paaseda.

Jarviku pH oli uuringu jooksul kalgiistele jarvedele tuupilises vahemikus -827,7ni (Tabel 4.1.1).
Lahustunud ainete sisaldus (mineraalsus) oli Simmi (1975) klassifikatsiooni jargi veefaasi alguses ja 16pus
suurenenud ning dlejaanud aja suur. Vesinikkarbonaadi sisaldus oli pusivaltH§i@ moodustas neljast
proovivotukorrast kolmel mineraalsusest ligi voi Ule 90%, kuid veebruaris vaid ca 75%. Milline ioon
maksimaalse veetaseme ajal HC@bmineerimist vahendas, polnud uuringus kogutud andmete pdhjal
voimalik valja selgitada. Hapnibud olid jarvikus kdigil mddtmiskordadel kesised ning veebruari alguses jaa

all hapnik sisuliselt puudus.

Uldlammastiku sisaldus oli kdigil médtmiskordadel, peale veebruari, vaga heal ning veebruaris heal tasemel
(Tabel 4.1.2). Nitraattammastikku oli kibighddtmiskordadel vaga vahe ning martsis ja aprillis isegi alla
maaramispiiri. Detsembris ja martsis oli kdigi mineraalsete lammastikukomponentide sisaldus alla
madaramispiiri. See tdhendab, et kogu jarvikus olev lammastik oli orgaanilisel kujul. Ve @awprillis oli
orgaanilise lammastiku osakaal 90% juures.

Fosforisisaldus oli detsembrist martsini heal tasemel ning kogu fosfor oli orgaanilisel kujul. Aprilli teiseks
pooleks, kui proovivotukohta oli jAdnud paarkimmend cm vett, oli fosforisisaldusersenud kesisele
tasemele. Sarnast kevadist fosforisisalduse tdusu vdis taheldada ka mitmes teises uuritud karstijarvikus. Seda
saaks seletada redokstundliku fosfori vabanemisega pinnasest hapnikupuuduse tingimustes (Loeb et al,
2008; Dillon & Molot, 2024 Kui kuni aprilli alguseni oli klorofull a sisaldus jarvikus olnud alla 1 pg/l, siis aprilli
teiseks pooleks oli see kasvanud vaga halba seisundit tahistava 18i.uBbhjuseks vois olla fosfori
kontsentratsiooni suurenemine, mis vOimaldas jarvikus a@iel esmasprodutsentidel aktiivselt
fotoslinteesima hakata. Kuna see toimus aga eeldatavasti looduslikel p&hjustel, siis ei saa lugeda kalgiveeliste
jarvede kohta vaga suurt kloroftill a sisaldust inimtegevusest tingitud kérvalekaldeks.

Orgaanilise aine sikhus KHd:jargi oli kdigil kordadel suur (Simm, 1975 jargi) ning kdige suurem aprilli teises
pooles. See sobib kokku klorofllll a sisalduse suurenemisega aprillis, jEdiT oli jarviku orgaanilise aine
sisaldus aga valdavalt keskmine ning vaid apifies pooles napilt suur. Seetdttu oli okstideeritavusprotsent
koigil kordadel 30% ja 33% vahel, mis viitab, et jarvikus valdas autohtoonne ehk jarve veefaasi ajal toodetud
orgaaniline aine, mitte kuiva faasi ajal tekkinud vdi pinnavedaligsissetooduchuumusaineid sisaldav
orgaaniline aine. Samas viitab kuiva faasi ajal akumuleerunud orgaanilise aine lagunemise/leostumise voi
jarvikusse kagu poolt sisse voolava oja mdjule kollase aine sisaldus, mis oli kdigil kordadel tle 7 mg/l. Selle
pdhjal saaks jarku liigitada tumedaveeliseks (Ott et al, 2021). Kuna detsembris, veebruaris ja martsis oli
klorofull a sisaldus vaike ehk orgaanilist ainet samal ajal ei toodetud, nédib kollase aine sisaldus jarvikus
toimunut paremini iseloomustavat, kui okstideeritavusgsent. Kdigist uuritud jarvikutest Uletas vaid the
Jalgsema jarvikust vdetud proovi kollase aine sisaldus kahte vaiksemat Alba jarvikust méératud kollase aine
sisaldust. Detsembris ja aprillis Albast vBetud proovidest maarati aga kdigist jarvikutestaslikaltase aine
sisaldused (11 ja 12 mg/l). Selle pdhjuseks vdib thelt poolt olla, et Alba jarvikus vabanes mingil p&hjusel
kdigist uuritud jarvikutest enim huumusaineid Uleujutatud pinnasest ja/v0i taimestikust vdi avaldas selle
orgaanilise aine sisaldusesiiski olulist mdju kagust Jaanissoo poolt sissevoolav oja. Oja mdju selgitaks ka
jarviku suurt orgaanilise aine sisaldust juba talvel ja varakevadel, mil koroftlli sisaldus oli veel alla
madaramispiiri ning jaheda vee t6ttu ei saanud toimuda ka ollisinassi lagunemist. Jarvikusisene
produktsioon intensiivistus aga aprilliks. limselt intensiivistus siis ka biomassi lagunemine/huumusainete
vabanemine pinnasest, sest kollase aine sisaldus suurenes aprilliks martsiga vorreldes.
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Jarviku veekvaliteedi andmte pdhjal leidis kinnitust jarviku uuringusse valimisel pUstitatud eeldus, et selle
toiteainekoormus on vaike ning jarvik ei kannata eutrofeerumise ka&eega ei saa pdhjaveekogum
avaldada jarviku seisundile ebasoodsat maju.

Alba talu kaevust maaratee valiparameetreid ja voeti veeproove kolmel korral. Proovid vdeti kaevus oleva
pumbaga Uhendatud voolikust, lastes enne varskel veel voolikust labi voolata. Peatiikiks 4.1.1 on
pdhjendatud, miks ei esinda kaevus olev vesi tbenaoliselt jarvikut toitvaapéékihti. Kaevu veekvaliteedi
andmed toetavad seda arvamust. Nimelt oli kaevu uldlammastikdiogforisisaldus kdigil kolmel korral
oluliselt suurem kui jarvikus (Tabel 4.1.2). Kalgiveeliste jarvede piirvaartustega vorreldes oli detsembis ja
veebruaris (dlammastiku ja-fosforisisaldus véga halval ning aprillis Gldlammastiku sisaldus kesisel ja
uldfosfori sisaldus halval tasemel. Kdigil kolmel korral oli peaaegu kogu fosfor kaevuvees fosfaadina. Kahel
korral kolmest oli vdhemalt 90% lammastikust nitraadiming kolmandal korral 78%. See Vviitab
antropogeensele reostusele, mis tdendoliselt on kohalikku paritolu. Kaevuvee orgaanilise aine ning eriti
KHTn jargi maaratud orgaanilise aine sisaldus oli samulti teistest uuritud kaevudest suurem. Vee keskmine
KHTun oli ligi kaks korda suurem kui suuruselt jargmistes kaevudes. PBhjavee kohta ebatavaliselt siur KHT
vaartus viitab pinnavee sissevoolule kaevu. Seda on oletatud kaevu ebatavaliste veetaseme kdikumiste pdhjal
ka peatlkis 4.1.1. Pinnavee sissevool ei pga ilmtingimata kaasa tooma kaevuvee toiteainesisalduse
suurenemist. See saab toimuda siis, kui kaevu jdudev pinnavesi voolab Ule vbi labi toiteainerohke pinnase.
Kaevu omanik ei osanud toiteainerohkuse allikaid valja pakkuda, kuna majapidamise septikaagu

suhtes allavoolu ehk kaevust Alba jarviku pool. Et tegemist pole heitveega, viitab ka kaevuvee olematu voi
vaga vaike ammooniumlammastiku sisaldus. Lokaalsele reostusele viitab ka asjaolu, et kaevuvee toiteainete
sisaldus oli kbige vaiksem aptitises pooles, paar paeva parast seda, kui kaevust oli suur kogus vett vélja
pumbatud.Seega on lldjareldus, et Alba talu kaev ei sobi p&hjavee poolt Alba jarvikule avalduva maju
seiramiseks.

Tabeld.1.1. Alba jarvikust ja Alba talu kaevust valitingimusteS5detud naitajad

Objekt Kuupéev pH ORP SEC TDS Temp 0] 0% Hagusus
(mV) (uS/ecm) | (mgll) (°C) (mgl/l) (NTU)
Jarvik | 04.12.2024| 7,4 141 481 313 4,0
Jarvik | 18.12.2024| 7,2 17 729 474 2,7
Jarvik | 09.02.2025| 7,2 9 656 426 2,2 0,7 1
Jarvik | 24.03.2025| 7,5 116 612 398 6,6 2,9 21
Jarvik | 05.04.2025| 7,7 145 594 386 8,9 3,2
Jarvik | 22.04.2025| 7,5 235 513 333 10,6 3,0 27
Kaev | 18.12.2024| 7,2 213 652 424 7,5
Kaev | 09.02.2025| 7,6 225 422 274 3,2
Kaev | 22.04.2025 7,6 274 571 371 50

Tabeld.1.2. Alba jarvikust ja Alba talu kaevust vdetud proovidest laboris maaratud naitajaichec vaga hea, roheline
chea, kollane; 1 S & A Y Schall? pwhagiadvaga halb seisund

Objekt| Kuupgev | Nuld | NH-N [NOs-N| NO;-N | Pilld [PO*-P|TN:TR KHE: | KHTm | Y |HCQ | Chia
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) (mgO/1)|(mgO/1)| (mg/l) | (mg/l) | (1g/l)

Jarvik| 04.12.2024
Jarvik|[18.12.2024 0,9 | <0,008| 0,08 | <0,005/0,01] <0,005 82 | 36 12 [ 11 [421] <1
Jarvik| 09.02.2025 1,9 | 0,041 | 0,12 | 0,005 | 0,018| <0,005| 106 | 34 11 [ 82 [ 311 | <1
Jarvik| 24.03.2025_ 0,7 | <0,008| <0,01[ <0,005/0,012| <0,005] 58 | 38 12 [ 81 [384| <
Jarvik| 05.04.2025 0,3
Jarvik|22.04.2025 1,2 | 0,074 | <0,01] <0,005] 0,029] 0,017 | 41 [ 48 16 | 12 | 317 SN

Kaev |18.12.202 <0,008| 9,9 |<0,005 0,091 17 6,2 366
Kaev |09.02.202 0,016 | 5,0 | 0,005 0,179 20 6,5 281
Kaev |22.04.2025 3,2 |<0,008] 3,1 |<0,005|0,043| 0,043 20 4,1 354
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4.1.3. Taimestik

Alba paigutub koos Kiriklaga sinihelmikakoosluste rikaste, uhtlasi saleda tarna koosluste vaeste
karstijarvikute hulka. Enamiku jarviku lleujutatavast alast hdlmab kill puistd,duurema lageala katab
sinihelmika kooslus, mis ei ole vaga dominantne (Joonis 4.1.8). Peale sellega pdimuva sepsika ja vaiketarnade
koosluse voiks eristada laialehisepgh ja ahtalelse villpea variante. Keskel ja ida pool on ka soostumisega
seotud(suur)tarnastike laike (niitja tarna, luhttarna ja sissevoolu piirkonnas ka saleda tarna kooslust). Alal on
esindatud nii kannikeste kui sgmimalille karstunud niidule eriparased kooslused, maranate kooslust on
tagasihoidlikult teiste vahel ja teiste wadirmidena (kaardistamata). Sgmimalille kooslus esineb uuritutest

ainult Albal.

Kooslused

4 Janeskastiku
[ Luhttarna -
B Miilgaskannikese
[T Niitja tarna
NS Pajuvaagi

B puistu

Saleda tarna
[ Sepsika

B sinihelmika

[ Soo-piimalille
[ vaiketarna

Joonis 4.1.8. Alba jarviku taimekooslused.
4.1.4. Suurselgrootud

Proovikoht oli veetaseme anduri lahistel (Joonis 4.1.1). Alba jarvik oli uuritud veekogudest kd&ige
taksoniikkam. Ainsana oli seal nii palju taksoneid (24), et see oli formaalselt isegi heal tasemel. Arvukamad
neist olid pistesaasklaste vastsed (tulpiline ajutiste vete tunnus), vaikesed karbid (perekondadest herneskarp
(Pisidiun) ja keraskarpSphaeriun)) ningvesikakandAsellus aquaticyskdiki tle 10%. Tulemwdi Ullatav,

kuna vdlisilmelei eristunud segarvik teistest kuidagi, pigem oli madalam ja vaiksem. Samas, tkski nahtud
lik Eestis haruldane ei ole. Ajutiste vete tavaparased asukad on neistiagkaan Erpobdella lineath
loigutigu Aplexa hypnoruin ja ehmestiivaline lombipurukasTrichostegia mingr Seisund alaliste
karedaveeliste jarvede kriteeriumite jargi oli hea (Tabel 4.1.3).
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Tabel 4.1.3. Alba jarviku suurselgrootute kvaliteedinditajad seisundihinnangud 2025 a kevadel. ¢Tuldine
taksonirikkus, K Shannoni erisus, ASPTaksoni keskmine tundlikkus, E€Mindlike taksonite rikkus, MM@Qseisund,
Chir% surusaasklaste vastsete protsent taksonite tldarvust

suse m .
Kuupéaev T | Q ASPT EPT — MESH Chir%
P (MMQ)
05.04.2025 24 2,60 4,08 4 15 1,06 0,2

4.1.5. Futoplankton

Proovi vbeti veetaseme anduri lahistelt (Joonis 4.1.1). Alba jarvik oli vaga liigivaene. Arvukas oli pikoplankton
ja méned sulgranivetikad. Fitoplanktonist oli veidi neekagtl ja moni Uksik isend silmviburvetikatesihg
dinofiititidest. Seisund alaliste jarvede kriteeriumite jargi oli keflizdeld.14).

Tabel 4.14. Alba jarviku futoplanktoni kvaliteedinéitajad ja seisundihinnanguehl ag klorofill a sisaldusg/I; J¢
Uhtluse indeks; FK] futoplanktoni koondindeks; FLAliikide arv loendusproovis ja vorkude proovis; F8Momass
g/m3 CY, BAC, CHCONJ,CHR, CRY, DINO, Elyastavalt sini, rani, rohe, ikkes, kold, neel, vaguvibus,
silmviburvetikate biomass gif

KuupdevChla| J |FKI|FLAFBM| CY |BACCHL CONJ CHR CRY DINO EU Dominandid Kooslus

Pikoplankton
05.04.25 0,3 | 0,3 | 5 |5+2/0,89(0,706| 0 | O 0 0 |0,14{ 0,05| 0 (maaramata
sinivetikas). Kesine

4.1.6. Zooplankton

Jarvikust sai proovi vtta ainult martsis, sest digsiloovivétukorraks oli jarviku p8hja jaanud vahem kui 20

cm sugavune lomp. Jarviku zooplanktoni arvukus oli suur, kuid kuna domineerisid aerjalgsete
naupliusvastsed, siis biomass jai vadtes(Tabel 4.1.h Zooplanktoni kooslus oli ligivaene. Aerjalgst

esines Acanthocyclops robustuga keriloomadest Euchlanis dilatate Leiti ka (ksikuid rullikuliste
(Harpacticoida) esindajaid.

Tabel 4.15. Alba jarviku metazooplanktoni rihmade arvukus (A) ja biomass (BM) ning peamiste riihmade osa
koguarvukusest jhiomassist

Kuupéaev Kokku Cladocera| Copepoda| Rotatoria| Clad % | Cop % Rot %

A, ind m? 24.03.2025| 163 200 0 161 400 1800 0,0 98,9 11

BM, mg m? | 24.03.2025 447 0 441 5 0,0 98,8 1,2

4.1.7. Futobentos

Alba karstijarviku fltobentose seisund (filbbe_m) oli hégabel 4.1.5). Raé&nivetikate spetsiifiline
reostustundlikkusga troofsuse indeksidhaitasd vaga head, kuid Watanabe indeks kesist seisundit. Kokku
madrati 16 taksonit bentilisi rénivetikaid. Dominee@®mphonema acuminatumar. scardicum(39,4%).
Arvukat esinesid Eunotia bilunaris(20,8%) jaGomphonema parvulun{15,7%).Eunotia bilunarison
oligotroofsete vete tunnusliik, kui@omphonema parvuluseevastu tugevalt eutrofeerunud vete tunnusliik.
Gomphonema acuminatuwar. scardicunron omane mesotroofsetelvetele.
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Tabel 4.1.5. Alba karstijarviku fitobentose kvaliteedinéitajad ja seisundihinnangud 2025 a. kevaqapéBifiline
reostustundlikkuse indeks, WA Watanabe indeks, TRItroofsusindeks

A Substraat Taksonit fube indeksid fiib
eg ubstraa aksonite arv S WAT 100TDI Ube_m
22.04.2025 makrofutdid 16 16 12,1 57,1 hea

4.1.8. Kokkuvote

Alba jarvik oli uuritutest kdige madalam ning selle veetase uuringuaastal mdddetust oluliselt kdrgemale
tbusta ei saagi, kuna jarvikul tekib pinnavee valjavool. Jarviku taifgédb sellest ida ja kagu poole. Kirikla
jarviku korval oli tegemist Uhe véhetoiteliseima jarvikuga uuritutest. Vesi oli jarvikus aga uuritutest kdige
kollasem. Selle pdhjuseid tuleks tapsemalt uurida, kuid vahemalt osaliselt saab seda selgitadagarvikuss
sissevoolava oja m&juga. Kuna oja algab madalsoost ja jarviku vesi on suure vesinikkarbonaadi sisaldusega,
siis liigitub Alba jarvik kindlalt pdhjaveest toituvate karstijarvikute hulka, kuid vahetult jarvikusse avanevat
pdhjavett on seal tBenaoliselt vaém kui naiteks Kirikla jarvikus, mille taitumisel on samuti oluline roll
pohjaveetoitelisel ojal.

Jarviku elustikurihmade naitajad on Uldjoontest kooskdlas jarviku vahetoitelisusega. Suurselgrootute
taksoneid oli jarvikus uuritutest kdige rohkem ning tegst oli Uhega kahest jarvikust, mis sai isegi alaliste
kalgiveeliste jarvede kriteeriumite pdhjal hea suurselgrootute seisundihinnangu (vaga head
seisundihinnangut ei saanud Ukski jarvik). Kokkuvottes head seisundit naitasid ka fiitobentose
kvaliteedielemadid. Taimestiku poolest levis jarvikus Pandivere jarvikutega vorreldes ulatuslikumal alal
sinihelmikakooslus, mis vBib esialgsel hinnangul olla toiteainevaesuse tunnuseks. Jarviku
zooplanktonikooslus oli kll ligivaene, kuid selle pdhjuseks vdis pigemagjholu, et jarvikust ei olnud
vOimalik votta proovi soojemal perioodil. Edaspidi tuleks jarviku zooplanktoni kooslust uurida ka
GF @F LINNF 8SYl OSSNBOAAYAIlL FlLadGrlts 1dzA 2NNWA]dza 2
ligivaene, kuigsee naib olevat karstijarvikute ldine tunnus.

Seega saab jareldada,istmmdju jarviku veekvaliteedile ja seetbttu ka selle elukooslustele on vaike ning

see sobib koos Kirikla jarvikugaahese inimmadjuga karstijarvikute etaloniks vahemalt Laagestis Kuna

Pandiveres Uhtegi vahese inimmaojuga jarvikut piisava pdhjalikkusega uurida ei 8nnestunud, ei ole aga
kindel, kas Albat saaks kasutada ka sealse piirkonna karstijarvikute hea seisundi etalonina.
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4.2. Assamalla karstiluht

Assamalla karstiluht asub fa vallas Assamalla kilas. M@ Ruumiameti ortofotodest on jarvikut kbige
veerohkemana kujutatud 06.05.2022 fotol (Joonis 4.2.1). Jarviku valjandgemist 25.03.2025 on kujutatud
joonisel 4.2.2.

@ Veetaseme andur

#®  Seirekaev

Joonis4.2.1. Assamalla karstiluht Ma@ Ruumiameti 06.02022 ortofotol ning veetaseme anduri ja seirekaevu
asukoht.
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JoonisA.2.2. Assamalla karstiluht 25.03.2025. Pilt: Marko Vainu.

4.2.1. Hudroloogia

Veetaseme andur paigaldati karstiluha kaguosas olevasse kurisusse 412dni$2.12.2024. Kurisu oli sélle

ajal kuiv. Samal paeval paigaldati pohjaveetaseme andur karstiluhast (edésgldis) 400 m kagu poole,
Assamalla kila Kalevipoja tee 6 kinnistul olevasse 6,2 m sligavusse salvkaevu. Anduri paigaldamise ajal oli
kaevus ca 2,1 m vett. Veetase kaevienhmvahem vdrdne kurisu pdhjaga jarvikus oleva anduri asukohas.
Vainu et al (2019) t66s esitatud kontseptuaalse mudeli p&hjal asub jarviku toiteala sellest kagu pool, mistdttu
otsiti sobivat kaevu just Assamalla kilast. Kuigi killas peaks EELISe pudekaeystri pohjal asuma leitud
salvkaevust pdhja pool ka paar sobiva sigavusega puurkaevu, ei saadud nende omanikega tihendust.

Kuni 19. detsembrini langes veetase kaevus kuni 30 cm ning hakkas tdusma 20. detsembri 60sél4.B)onis

21. detsembri homikul kella 9:0€&ks oli veetase kaevus tdusnud jarvikus olevast andurist kérgemale ning
tdus jatkus. Jarvikus olev andur jai vee alla kolm tundi hiljem. Seega hakkas jarvik veega taituma vaid moned
tunnid parast seda, kui phjaveetase jarvikust kagu péethg jarviku pdhja kérguse. Veetaseme tdusule
eelnenud 19. detsembril oli hutemperatuur plussis ning \fMlearja ilmajaamas mdddeti 5 mm sademeid
(Joonis4.1.3). Paeva jooksul vahenes lumikatte paksus ilmajaamas 12 cm vorra. Seega kaivitasid vihm ja
rohke sulavesi pdhjaveetaseme tBusu ja jarviku taitumise vaga luhikese viibeajaga.

Vahetult parast veega taitumise algust mootis loger Ulisuuri elektrijuhtivusi, mis ulatusid mdneks tunniks le
1300 uS/cm (Joonik2.4). Paari paevaga langes see ca 700 pBiamng aeglasemas tempos aasta 16puks

ca 600 pS/cnmi. Sellel tasemel pusis elektrijuhtivus, kdikudes vaid 50 uS/cm piires, kuni aprilli alguseni.
Jarviku taitumisaegse elektrijuhtivuse piigi saaks kanda kergkruusaploki kiljest lahustunud Ghendite arvele,
aga sedavdd suurt elektrijuhtivust ei saavutatud uue kergkruusaploki leotamise vannikatsel (vt ptk 2) ca 50 |
vees isegi Uheksa paevaga. Seega voib teha ettevaatliku jarelduse, et esmane jarvikusse tunginud vesi oli
tbepoolest palju suurema elektrijuhtigega kui hilisem. Selle kohta, millistest henditest karstiddnsustesse
tunginud vesi need puhtaks pesi ja elektrijuhtivuse ajutiselt suureks viis, andmed puuduvad. Seirekaevus olev
andur elektrijuhtivust ei médtnud, mistéttu pole teada, kas selline toumts ka seal. Uksikm&dtmiste
pohjal pusis kaevuvee elektrijuhtivus kogu uuringuperioodi sarnasel tasemel jarviku stabiliseerimisjargse
elektrijuhtivusega, ca 600 uS/cm.

Nii pBhjavee kui jarviku veetaseme tbus kestis samal viisil, et pdhjaveetase kaevoiéd cm jarviku
veetasemest ees, kuni 24. detsembrini. Jarviku veetaseme kiire tdus jatkus: kuue paevaga 21. detsembrist
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kuni 27. detsembrini tdusis jarviku veetase meetri vorra. P6hjaveetaseme tbus 24. detsembrist alates aga
aeglustus ning joudis plabmi 30. detsembril. Jouludele eelnenud ajal oli sademeid vahe ning sulavee moju
pdhjaveetasemele hakkas nahtavasti vdhenema. 31. detsembrist alates langes temperatuur miinusesse ning
pbhjavee toitumine vahenes veelgi. Seega oli pohjaveetaseme langusedskimpine meteoroloogiliste
tingimustega kooskdlas.

Veetaseme tdusu pidurdumine kaevus, millele ei jargnenud kohe jarviku veetaseme téusu pidurdumist tdi
kaasa olukorra, kus kaevu veetase oli alates 24. detsembrist jarviku veetasemest madalam ning &uni aast
[6puni oli veetasemete erinevus kuni 22 cm. Jarviku veetaseme tdus sisuliselt peatus 27. detsembril kérgusel
11323 m u.m.p ning jargneva viie péeva jooksul tdusis see veel vaid viis cm. Téendaoliselt ei asu anduriga kaev
peamisel pdhjavee Assamalla jisse voolamise suunal, vaid see jaab kaevust kirde ehk Assamalla kilas
asuvate pdllumajandusettevdtete poole. See selgitaks, kuidas sai jarviku veetase tbusta kaevu veetasemega
vorreldes ennaktempos. limselt pisis pdhjaveetase kaevust kirde pool jaregdasemest kdérgemal
vahemalt 1. jaanuarini, mil veetaseme tdus ka jarvikus I8ppes.

Assamalla veetasemed

114,5 35
114,0

113,5

'C, cm

113,0

m um.p.

112,5

112,0

111,5

Assamalla veetasemed

114,0 .

113,5

113,0

cm

m um.p.
C,

112,5

112,0

1115

Joonis 4.2.3. Veetaseme muutus Assamalla Kkarstiluhal ja Kalevipoja tee 6 kaevus; 0dpaeva maksimaalne
Shutemperatuur ja lumikatte paksus Vaikéaarja ilmajaamas (andmed, & veetasemed: Keskkonnaagentuur).
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Joonis4.2.4. Elektrijuhtivus (2%) Assamalla jarviku pdhjakihis automaatanduri ning pinnakihis ja Kalevipoja tee 6
kaevus Uksikmddtmiste pdhjal; 66paeva sademete summa \éélegja ilmajaamas (andmed, v.a elektrijwntis:
Keskkonnaagentuur).

Kilmade ilmade tdttu hakkas pohjaveetase kaevus alates 3. jaanuarist langema ning langes kuni 13.
jaanuarini ca 30 cm. Ka jarviku veetase langes aasta algusest kuni 14. jaanuarini kimmekond cm. Seega langes
pohjaveetase sellel perddil jarviku veetasemest madalamale ka ilmselt kaevust kirde pool. Suurim
veetasemete erinevus kaevu ja jarviku vahel oli 13. jaanuaril, kui see ulatus tle 30 cm. Péarast paeva kestnud
suhtelist stabiilsust hakkas p8hjaveetase alates 14. jaanuari ohitedtkiGusma. Tapselt samal ajal hakkas
tbusma ka jarviku veetase, vaatamata asjaolule, et kaevu veetase oli sellel hetkel endiselt tile 30 cm jarviku
veetasemest madalamal ning ilmselt pidi p6hjaveetase olema jarviku veetasemest madalalamal ka kaevust
kirde pool. Loogiline pdhjaveest s6ltuv veetaseme muutuste tsukkel karstijarvikutes on selline, kus jarviku
veetaseme muutused on pdhjaveetaseme muutustest toitealal jarviku ldhedal pidevalt n.6 maas.
Veetasemete tbusu algpbhjus oli 14. jaanuari sulailm,enkligus hakkas vahepeal ilmajaamas 30 cm
paksuseks kasvanud lumekiht kiirelt kahanema. Jarviku veetaseme tdusu saaks seega selgitada sulavee otse
sellese jdudmisega. Teatavat toetust sellele hipoteesile pakuvad elektrijuhtivuse andmed, kuna alates 15.
jaanuarist hakkas see jarvikus aeglaselt langema. Languse ulatus ei viidanud kull ohtra lahja vee jdudmisele
jarvikusse, kuid kuna andur asus selleks ajaks dnameetri siigavusel kurisu pdhjas, ei pruukinud sulavee
tekitatud lahjendav efekt andurit Gnriiseva p&hjakihini jduda.

Kaevu ja jarviku veetasemete erinevus hakkas aga kiiresti vdhenema ning 18. jaanuaril tbusis see jarviku
veetasemest kdrgemale. Jarviku veetaseme tOus sellest kill kiremaks ei muutunud. P8hjuseks ilmselt
asjaolu, et lauge jailava ndo t6ttu (Joonid.2.6) on jarviku veetaseme tBusmiseks iga jargmise cm vorra vaja
aina rohkem vett.

Pdhjaveetase tBusis kuni 22. jaanuarini, langes seejarel 26. jaanuarini kimmekond cm ning hakkas seejarel
taas Kiiresti tdusma, saavutades moéotmispedi maksimumi, 1139 m U.m.p, 1. veebruaril. Jarviku
veetaseme tdusus pbhjavees taheldatud luhiajaline langus ei kajastu. Kiill pusis jarviku veetase 20. jaanuarist
26. jaanuarini sentimeetritki muutumata korgusel 133,m U.m.p. P6hjaveetaseme luhiafilangus oli
pohjustatud ilmselt vahepealsetest kiilmematest ilmadest, sest 21. jaanuaril oli 6hutemperatuur ainult
miinuses ning ka jargmiste paevade maksimum oli vaid kraadi vOrra plussis. lIm l&ks jalle soojemaks alates
25. jaanuarist ning ara sulas kémane alles jAdnud lumi. Lisaks sadas 27. jaanuarist 30. jaanuarini 19 mm
vihma. See viis pOhjaveetaseme taas kiirele tdusule.

Jarviku veetase tipnes@.. veebruaril saavutatud veetasemega BIBm iU.m.p. Veeproovi vétmise ajal, 6.
veebruaril, jarvikujaad polnud. Jarviku veetaseme tipp saabus mdned paevad hiljem kui pdhjaveetaseme
tipp kaevus. Kuna maksimumhetkel oli pdhjaveetase jarviku veetasemest 57 cm kdrgemal, siis jatkus jarvikus
iimselt neeldumist tletav pdhjavee sissevool ka moned paevad psegdat kui pohjaveetaseme tipp oli juba
moodas. Pohjaveetase pooras kiiresse langusesse alates 2. veebruarist ning langes Uhtlases tempos kuni 5.
martsini. 2. veebruar oli ka esimene péev parast 21. jaanuari, kui 6hutemperatuur ilmajaamas plusspoolele
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ei tbusnud. Temperatuurid jaid miinusesse kuni 23. veebruarini. Seega hakkas pdhjaveetase sellel perioodil
langema, kuna ei saanud kilmunud maapinna tottu toidet juurde.

Jarviku veetase hakkas langema alates 8. veebruarist sarnase tempoga, nagu oli tGustikdlt inuutus

sellest ajast alates pdhjavee positiivne gradient jarvikust llesvoolu sedavord vaikeseks, et pdhjavee
sissevoolu hulk jarvikusse ei suutnud enam uletada vee véljavoolu hulka jarvikust pohjdaettas langes
pdhjaveetase jarviku veetamest madalamale 16. veebruaril.

Jarviku veetase saavutas jaanuari keskpaiga taseme (30 cm kdrgeimast veetasemest madalamal) uuesti 1.
martsiks. Sarnaselt pdhjaveetaseme langusele, jatkust ka jarviku veetaseme langus kuni 5. martsini. Jargnes
kiire, jarvikus 33 tunniga 14 cm suurune ja pdhjavees 39 tunniga 20 cm suurune veetaseme tous. Kusjuures
jarvikus algas veetaseme tdus ca kuus tundi varem kui p&hjavees. Pdhjuseid, miks veetaseme sedavord kiire
tbus just 5. martsil toimus, Vaikdaarja ilmajaama andmest selgelt vélja ei tule. Sellel paeval sadas kiill 2

mm, aga sedavord vaike kogus Uksi ei saa olla kiire, paarikimne cm suuruse veetaseme tdusu pohjuseks.
Lumekihi dhenemine oli alanud juba 16. veebruarist, kuid vdhemalt esialgu ilmselt tihenemise ja
subimatsiooni tdttu, sest 66paeva maksimaalsed temperatuurid pusisid miinuses. Ohutemperatuur hakkas
plusspoolele jbudma alates 23. veebruarist ning lumekiht oli jdudnud 5. martsi hommikuks kahaneda 6 cm
ni. Selle paeva jooksul sulas aga ilmajaamas vinmadamdikult. V6imalik, et m&ddetud kiire veetaseme

tdusu jarvikus ja kaevus tekitas vihm koos viimase lume sulamisest tekkinud veega. Kui jaanuari keskel vois
sulaperioodi mdju jarviku vee elektrijuhtivusele kergelt aimata, sig®.5mértsi sindmus ei algunud
elektrijuhtivuse andmetes mingilgi méaaral.

Jarviku veetase oli seejarel lile nddala stabiilne ning pdoras langusesse uuesti 14. martsil. Ka pdhjaveetase oli
moned paevad stabiilne, kuid hakkas langema enne jarviku veetaseme langust, 11. madsiariggsid nii

jarviku kui ka p6hjaveetase Uhtlases tempos, jarviku veetase kill pdhjaveetasemest veidi kiiremini, mistdttu
jarviku ja pbhjaveetaseme erinevus jd#ékgult vahenes. Jarvikus olnud andur jai kuivale 19. aprillil. Kaevus

oli andur sees kurf2. aprillini ning nende kolme paeva jooksul pdhjaveetaseme langus jatkus. Alates veega
taitumise algusest 21. detsembril kuni kuivamiseni 19. aprillil kestis veeperiood anduri asukohas 119 paeva.

Uuringu tulemuste pdhjalsaadi toetust Vainu et al (2019)t6ds esitatud Assamalla karstiluha
kontseptuaalses mudelis olevale Uldisele voolusuunale, et jarvikusse voolab pbhjavesi sisse kagukaarest
Uue teadmisena selgus, et konkreetsemalt Idunakagust voolab vesi jarvikusse selle taitumise ajal vaid teatud
periooddel. Uuringuaastal panustas nimetatud suund jarviku taitumisse vee sissevoolu alguses ning kdige
k6rgema veetaseme ajal. Peamine jarviku toide tuleb ilmselt kagust ja idakagust, kuid see vajaks edasiste
modtmistega kinnitamist. Uuringu tulemused viitavat perioodidel, kui nendes muudes suundades tduseb
pdhjaveetase kiiremini kui Idunakagus, vib jarviku vesi hakata Idunakagu suunas pdhjaveekihti valguma ning
kui ka ldunakagus tBuseb pOhjaveetase uuesti jarviku veetasemest kdrgemale, p66érdub pdhjavee
voolusuund seal taas jarviku poole. Jarviku tiihjenemisel vastupidine veevool jarvikust péhjavette Idunakagu
suunas aga taastulBeega oleks Assamalla jarviku sobivama p6hjavee seirekaevu asukoht Kalevipoja tee 6
kaevust kirde poal

Jarviku ulatuse, sugavusjase ja mahu valjaselgitamiseks kasutati Mga Ruumiameti 2020. aasta
metsandusliku tlelennu LiDARRdmeid (Ulelennu kuupéev 13.06.2020). Jarvik oli toona enamjaolt kuivanud,
vett oli loodeosas asuvates stivendatud lohkudes (JoRiS). Samas oli jakad pohi Ulelennu ajaks juba
taimestunud. Jarviku kaldajoon, siigavusjaotus ja maht modelleeriti lahtudes kdrgusjoonest 30.3n

U.m.p. Sellele kdrgusjoonele vastava polligooni pindala ilma suuremate saartetal®rb ha. Varem on

jarviku veepiiri asukohta eghtava kérgeima veetaseme korral tuvastatud 2022. aasta kevadel (Vainu et al,
2022). Toona oli jarviku ulatus oluliselt suurem, kui 2025. aasta suurima ulatuse ajal ning kdrgeimaks
veetasemeks maarati toona kohapeal fikseeritud veepiiri asukoha pohjal 1i8.m.p. Sellise veetaseme
korral saadi jarviku pindalaks 49,7 ha (Jodt2s6).
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Joonis4.25. Assamalla karstijarviku veepiir tasemel B3 U.m.p vastavalt Maaja Ruumiameti 2020. aasta
metsandusiku lennu kaigus kogutudiDARandmete alusel loodili1x1 m kdrgusmudelile.

Veetaseme 1130 m U.m.p p&hjal modeleeritud 1x1 m resolutsiooniga slgavusjaotuste kaardil on jarviku
suurimaks siigavuseks 24 m ning siigavaimad alad on 2025. aasta suurima ulatuse piiri arvestades jarviku
loodeosas olevad slvdatud lohud (Joonis 4.2.6). Kuna osades neist oli L-iD&&nu ajal vesi sees, siis on
nende tegelik stigavus tBendoliselt veelgi suurgeetaseme anduri asukohas efiodelleeritudveesiugavus
maksimaalse taitumisajal ca 135 m, samal ajal oli veetaseraeduri andmetel veesligavus seal1,45 cm

Seega ei saanud Ulelennu ajal jarviku pdhjas kasvanud rohttaimestik krgusmudelit moonutada rohkem kui
kiimmekond cm

Sugavusandmetest on naha, et Assamalla luha kaguosas asuvad kaks sligavamat lohku niggveimatg
lohkude ala on loodeosas. Enamik leddast on nendest lohkudest kdrgemal ning lauge ja tasane. Seet6ttu
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oli suuremal osal luhast maksimaalse taitumise ajal, veebruari alguses, vett ca pool mketiiku
modelleeritud maht maksimaalse veetasenaal oli ca70 000 n?ning keskmine stigavus &m.

B 1,01-1,20
1,21 - 1,40
. 1,41-2,06

Kaldajoon 113,7
= m imp
@ Veetaseme andul

Joonisd.2.6. Assamalla karstijarviku stigavus veetaseme k8rgusebQ18,i.m.p vastavalt Maga Ruumiameti 2020.
aasta metsandugku lennu kadigus kogutudiDARandmete alusel loodud 1x1 m kdrgusmuldeli

Modelleeritud Uleujutuse kestuse andmete pdhjal olid loogiliselt kdige pikemalt Uleujutatud jarviku
suigavaimad osad, kus vesi pusis kolm kuni neli kuud (Joonis 4.2.7), loodeosa sivendatud lohkudes
tdenaoliselt kauemgi. Jarviku ulatuslikus keskosasspigsicakolm kuud. Uhtse veevélja moodustas jarvik

paari kuujooksulaastaalguses, sest kaguosas asuvat kahte stigavamat ala lahutab kdrgem kiinnis ning neist
edelapoolsemat jarviku keskosast omakordadakonna mlaiune kérgem ala. See téhendab, et
uuringuaastale sarnaste, pigem veevaeste tingimuste korral, on Uhest veetaseme andurist jarviku Uleujutuse
kestuse seiramiseks vahe. Perioodidel, kui anduri asukohaks olnud lohk polnud Uhtse veevalja kaudu
Ulejaanud jarvikuga Uhendatud, vBis veetase llejaanndkés anduri asukohast erineda.

37



2019. aastal koostatud kontseptuaalse mudeli pdhjal (Vainu et al 2019) toimub pdhjavee sissevool jarvikusse
eelkdige kagusuunast. See voolusuund sai kinnitust ka ké&esolevas uuringus. Seega, kui esimesena hakkab
pohjavesi Bse voolama ainult anduri asukohaks olnud lohku, siis vdib Glejaanud jarviku taitumine toimuda
sellest lohust véljavoolava vee kaudu. Jooniselt 4.2.3. on rgiHdire veetaseme tous [6ppes kdrgusel ca

1132 m U.m.p ning tihjenemisel algas kiire vas¢me langus samal k&rgusel. Tegemist on kdrgusega, mil
anduri asukohaks olev lohk saab vett tdis ning veetaseme edasisel tdusmisel hakkab vesi voolama
edelapoolsesse lohku ja samal ajal ka edasi Ulejadnud jarvikusse. Seetdttu pole sama suure sissevoolava
vooluhulga korral sama kiire veetaseme tbus enam v@imalik. Pdhjaveetaseme langemisel ja jarviku
tuhjenemisel kaotavad ulejaanud alad Uhenduse p&hjaveetasemega otseselt seotud aladega ning kehvema
veejuhtivusega pinnase korral jaab neis olev vesi n.6 pébjageme kohale rippuma. Seda nahtust oli
vdimalik uuringu kaigus jalgida, kui anduri asukohas olev madalamal asuv lohk oli aprilli teises pooles kuiv,
aga jarviku kérgemal asuvas keskosas oli veel vesi sees (Joonis 4.2.8). Selgitamaks valja, katijamiku t
toimub ainult kaguosas olevate lohkude kaudu v6i samal ajal valgub vett vélja ka loodeosas olevatest
lohkudest, oleks vajalik jalgida the taitumistsikli jooksul jarviku veetaset mitme veetdsganga

LR

4 bl 35 o
Uleujutusega paevade W8 51 - 60
v | 61-70

<= 10 71-80
11-20 I 81-90
21-30 I o1 - 100
31-40 Il >100
41 - 50

Joonigh.2.7. Pédevade arv vahemikus 12.2@24 kuni 19.04.2025, mil vastav ala Assamalla karstijarvikus oli vee all Maa
ja Ruumiameti 2020. aasta metsandilka lennu kaigus kogutudiDARandmete alusel loodud 1x1 m k&rgusmudeli ja
veetaseme anduri md6tmistulemuste pdhjal.
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Joonis4.2.8. Assamalla luha kaguosas olev lohk koos veetaseme anduriga (vasakul) 19. aprillil 2025; luha keskosas
séilinud p6hjaveetaseme kohal rippuv veesilm samal paeval (paremal). (Pildid: Marko Vainu).

4.2.2. Hidrokeemia

Assamalla jarvikus moodetee valiparameetreid &lmel korral ja vdeti veeproove kahel korral. Veeproovid
voeti ja valiparameetrid méddeti veebruaris ja martsis veetaseme anduri asukohast (Joonis 4.2.1) ca 140 m
edela pool. Aprilli alguses mdddeti valiparameetrid anduri asukohast ca 290 m loode peék Betkeks oli

sealne veeala anduri asukohas olevas lohus asuvast veealast eraldunud, kuid oli sell&gispihdaurem.

Aprilli teises pooles polnud v@imalik jarvikust veeproove votta ega valiparameeteid mddta, kuna anduri
asukohaks olev lohk oli k@nund ning varasemasse proovivatukohta oli alles jaanud madal ning roheliseks
varvunud veesilm, mis ilmselgelt ei esindanud enam jarviku tavaparast vett (Joonis 4.2.9).

JoonisA.2.9. Roheliseks varvunud vesi Assamalla karstijarvikus 22.04.2028:(Rddi Jaago).

Jarviku pH oli uuringu ajal kalgiveelistele jarvedele tldpilises vahemikust 7,@ni (Tabel 4.2.1).
Lahustunud ainete sisaldus (mineraalsus) oli Simmi (1975) klassifikatsiooni jargi maksimaalse veetaseme ajal
suur ning martsis suuremed. Aprilli alguse médtmise pdhjal oli see keskmine, aga siis mdddeti néitajaid
selleks ajaks tdendoliselt pdhjaveest eraldunud veesilmas, mille vesi oli sademeveega lahjenenud. Sellele
viitab ka vaiksem elektrijuhtivus. Aluselisus oli mdlemal analtUsikeuur. HC® moodustas veebruaris
mineraalsusest 80% ja martsis ligi 90%. Seega vahendasid, sarnaselt Alba jarvikule, ka Assamallas
maksimaalse veetaseme ajal méned muud ioonid vesinikkarbonaadi domineerimist. Hapnikuolud olid k&igil
kordadel head. Toeivliselt panustas headesse hapnikuoludesse vahemalt osaliselt asjaolu, et jarvik polnud

ei veebruaris ega martsis jaas.
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